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 نامهتعهد

 

اي هگيري از حمایتهاي تحصيلی با بهرهنامههاي پایاننظر به اینکه انجام فعاليت

-یگرگان صورت معلمی، مالی و پشتيبانی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعی 

 :شومپذیرد، به منظور رعایت حقوق دانشگاه، نسبت به رعایت موارد زیر متعهد می

پژوهشی و دانش و آگاهی نگارنده  -هاي علمیاین گزارش حاصل فعاليت .1

 است مگر آنکه در متن به نویسنده یا پدید آورنده اثر ارجاع داده شده باشد.

کسب اجازه کتبی از مدیریت تحصيلات  نامه باچاپ هر تعداد نسخه از پایان .2

 تکميلی دانشگاه خواهد بود.

و همایش( با اطلاع  نامه به هر شکل )از قبيل کتاب، مقالهانتشار نتایج پایان .3

 دانشگاه: نام کاملو کسب اجازه کتبی از استاد راهنما خواهد بود. 

 علوم کشاورزي و منابع طبيعی گرگان دانشگاه به فارسی: 

 Gorgan University of Agricultural Sciences andو به انگليسی: 

Natural Resources  

 .شددهی درج خواهد در بخش آدرس

نامه در قالب اختراع، اکتشاف و موارد مشابه، نام کامل در انتشار نتایج پایان .4

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعی گرگان به عنوان عضو حقوقی در 

 فهرست اسامی درج گردد.انتهاي 

امه و هر نترتيب اسامی نویسندگان در انتشار نتایج مستخرج از پایانتعيين  .5

 نامهگونه تفاوت احتمالی در آن با فهرست مصوب اسامی هيات راهبري پایان

 تایيد استاد راهنماي اول خواهد بود. با 
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 پدر  و  مادر  عزیزم



 تشکر و قدردانی
 

تحصیلم  را با موفقیت پشت سرنهادم، بر خود واجب می
وند بزرگ که مرحله ای دیگر از انم مراتب سپاس و داکنون که به یاری خدا

تحصیل مرا یاری نمودهقدردانی خود را نثار کسانی کنم که در طی 
 اند.مدت 

لرضا بهره مند  از استاد محترم راهنمایم جناب آقای دکتر  مرا حمایت نمودند و همواره از ایشان  که در تمام مراحل انجام این پایان نامهعبدا

 درس علم و اخلاق  آموختم کمال تشکر و قدردانی را دارم.

مند گشتم کمال تشکر و قدردانی را بهره هایشانکه در طی انجام این تحقیق همواره از راهنمایی مجید اونق جناب آقای دکتر  ماز استاد مشاور 

 دارم.

حسینعلیزاده  واحدبردی شیخ  و  از استاد گرانقدر، جناب آقای دکتر 
یت لسهه را بر ههده داتند  و با که زحمت داوری و مدیر دکتر محسن 

 هتر پایان نامه یاریم نمودند، کمال تشکر را دارم.راهنمایی ارزشمندشان در ارائه هر چه ب 

همچنین قدردان مساعدت
 لند و شادکام باشند.های  تمامی دوستانی هستم که در انجام این تحقیق مرا یاری نمودند ، امیدوارم همیشه سرب 



 چکیده

ین ا کنند.می اتخاذا برای پشمممتیبان تصممم ی ا    د ها ر، مدلدر بخش آبخیزداری و منابع آب گیرانتصممم ی 

عد  قطعیت جز قطعیت را دارند. و در نتیجه درجاتی از رینممو و عد های هیدرول ژیکی سمماده هنممتند مدل

ی هامدلقطعیت در ارزیابی مناسمممز از عد  هیدرول ژیکی و هیدرولیکی اسمممت و هایجمدایی نماپم یر مدل   

ر چر ه ع ر های بالا داز تصمم ی ا  پر طر، هزینه م کن اسممت برای جگ گیری هیدرول ژیکی و هیدرولیکی

برداری اغیان رود به عن ان  روجی مدل هیدرولیکی نقش نقشممه ها ک و کند.محصمم لا  و اراحی سممازه 

های امدادی ع گیا ریزی و برنامهای در انتقال االاعا   طر سممیب به تصمم ی  گیرندگان و برای اهدا  ع ده

ای هعیت در سط ح مختگف، از ج گه دادهقطمیزان اغیان سیب شامب ترکیز عد  بینیو پیشسازی شبیهاما  .دارد

ی ارتفاعی ورودی )ه چ ن ضمریز زبری مانین  در دشمت سمیلابی و کانال، دبی، شرایر مرزی و مدل رق م   

در  سیببندی های پهنهقطعیت در نقشهعد سازی هد  از انجا  این تحقیق ک یباشد. زمین( و سا تار مدل می

. به  دشزیادی میباعث  نار  سیب  ،های شدید. در این منطقه به دلیب بارشباشدگرگانرود میی انتهایی بازه

کارل  سممازی م نتانجا  گرفت و در ادامه با شممبیه HEC-RASبندی سممیب با مدل ا پهنهعن ان اولین گا  ابتد

بار  055یرفت و مدل  سیلابی و کانال( ص ر  پبرداری تصمادفی از فامای پارامتر)ضریز زبری دشت   ن  نه

برآورد  GLUEقطعیت با و عد  م رد ارزیابی قرار گرفت Fنتایج با پهنه مشماهداتی براسا  فاکت ر  اجرا شمد،  

و نقاط درون یابی شده انجا   GPSاز نقاط محاسبه شده  RMSEبا ت جه به   DEM قطعیت. برآورد عد شمد 

برای ترکیز عد   (.RMSE)از محدوده  های تصممادفی اع ال شممد DEM شممد و روش بدون فیگتر برای ت لید

گرفت و مدل با  برداری از فامممای پارامتر صممم ر ن  نه امجدد DEMقطعیت ناشمممی از ضمممرایز زبری و 

منحنی . قطعیت بدست آمدکران بالا و پایین عد  ،درصد 15و با اع ال حد آستانه  شدبرداری جدید اجرا ن  نه

زمانی است که 173/5برابر  Fبالاترین ع گکرد کارل  نشمان داد که  برداری م نتسمط  پاسمح حاصمب از ن  نه   

مشخص کردن برای  است. 511/5تا  515/5و برای کانال  511/5تا  523/5ضریز زبری برای دشت سیلابی بین 

 م رد قطعیت آن روش آنتروپیاستفاده شد و برای نشان دادن عد ( Cjبینی سیب )یشپ ضریز زبری از نقشهاثر 

 DEMقطعیت ناشی از ترکیز عد  های مرکزی حناسیت بیشتری دارد.که نشان داد بخش قرار گرفتاسمتفاده  

 331311/3و  900313/5قطعیت بین  محدوده عددرصد نشان داد که  15و اع ال حد آستانه و ضرایز زبری 

  ش د.می گ متر مربعکی /229932قطعیت برابر با قرار گرفته و باند عد کیگ متر مربع 
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 99 ...................................... %15احت ال با اع ال حد آستانه  یتج ع یعن  دار تابع ت ز -39-2شکب

 3F .......... 35مختگف براسا  فاکت ر  یبا ت جه به حد آستانه ها یتمحدوده عد  قطع -33-2شکب 

 35 ........................................................ در گ گب ارث یینبا حد بالا و پا یلابیپهنه س -25-2شکب 
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 مقدمه -3-3
 هنگامی .آن گرفتن فرا و  شکی س ت به آب جریان شدن لبریز یا اغیان از است عبار  سیلاب

 لبریز رود انه س احب از آب و شده رود انه در آب ع ق باعث افزایش بر  ذوب زیاد یا بارش که

 پدیده این به که گیرد می فرا را رود انه مجاور سیلاب، دشت ع ق ک  آب از زیادی حج  ش د، می

های ابیعی هنتند که هر ساله باعث بروز ج گه پدیده(. سیلاب ها از 3190، گ یند)بزرگیمی سیلاب

ها شاهد افزایش وق ع ش ند. در دهه های ا یر اکثر کش رارا  جانی و مالی بنیار زیادی می ن

د. دلایب ع ده افزایش وق ع انها را تجربه کردهار  حاصب از آناند و در نتیجه  نب دهها سیلاب

ر زی و پدیده تغییساا  کاربری اراضی، روند ت سعه شهرهای ا یر ع دتا به تغییرها در سالسیلاب

ا، هبه آن های مرب طها و سازهافتد که اننانها زمانی اتفاق میش د.  نار  سیلاباقگی  مرب ط می

 نند و چ ن در این ص ر کها را اشغال میره مقدار آب اضافی ناشی از سیلابای م رد نیاز برای ذ یفا

 ،ش دیها بیشتر متر و  نارا  آنها گنتردهآید و مناحت سیلابد، سط  آب بالاتر میش فاا ک  می

ای ناشی هدر به حداقب رساندن زیان گیریسیب به عن ان یو ابزار مه  تص ی نقشه پهنه بندی بنابراین 

از سیب است. به ا ر کگی، مدیریت رینو سیب براسا  پیش بینی اغیان سیب در رویداد سیب اراحی 

فتد، ابیعی در اغگز نقاط دنیا اتفاق میهای پرهزینه و بلایای ااست. سیلاب سال( 355)به عن ان مثال 

های محگی  نارا  دیریت سیب ت سر دولت و سازمانی مهای گنترده برابا این حال، عگیرغ  تلاش

های مه  در هنگا  مدیریت (. یکی از جنبه2552،و ه کاران 3سیب ه چنان رو به افزایش است)پیگکت

یلاب بندی سهای مختگف درگیر در نقشه پهنهقطعیت با متغیرطرا  سیب، درک   ب از ارتباط عد  

قطعیت در برآورد جریان بندی سیب شامب:عد نقشه پهنههای درگیر در قطعیتاست. از ج گه عد 

یت مرب ط به ن ع مدلنازی قطعودی ه چ ن بارش و ت پ گرافی، عد قطعیت داده های ورعد  اراحی،

داری برهای نقشهدل مانند ضریز زبری مانین  و روشقطعیت مرب ط به پارامترهای م، عد یو بعدی

 و ها قطعیت عد  آوردن در ک یت به برای ک ی تحقیقا  بنابراین، .(2559و ه کاران، 2باشد)مروادامی

به این مباحث امری و پردا تن ، است گرفته ش د انجا  یم گرفته نظر در چگ نه هاقطعیت  عد این اینکه

 باشد.سیلاب می بندیپهنه هاینقشهکردن  لا در مطالعا  مرب ط به ضروری برای پر

                                                        
1 Pielkeet 
2Mervada 
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 بیان مسئله -3-2
اذ تص ی ا    د اتخها را برای پشتیبانی رشته آبخیزداری و مهندسی آب مدل گیران درتص ی 

قطعیت را دارند. و در نتیجه درجاتی از رینو و عد های هیدرول ژیکی ساده هنتند کنند. این مدلمی

گ گیری از تص ی ا  پر های هیدرول ژیکی م کن است برای جزیابی مناسز از عد  قطعیت در مدلار

های هیدرول ژیکی به ک و کند. مدلها محص لا  و اراحی سازههای بالا در چر ه ع ر طر، هزینه

ا و همدل ها با تعریف ساده از واقعیت اند. اینعه هیدرول ژیکی تبدیب شدهابزاری ضروری در هر مطال

ه با در رابط کنند. هر سینت  هیدرول ژیکیارائه درک روشنی از شرایر پیچیده به محققان ک و می

رهای مدل را از م ارد، پارامتده است. با این حال در بنیاری یاهدا  تفنیر یا پیش بینی کردن بنیار پیچ

 ت ان به ا ر منتقی  در ح زه به دست آورد. بنابراین غیرم کن است یو مدل بدون  طا باشد. ن ی

 مشکب عن ان به قطعیت عد هاست.  قطعیت عد  ان اع از م گ  آن از حاصب االاعا  و ابیعت

 ت ان می را قطعیت عد  واقع، نینت. در مطرح )بط ر مثال داده ها و نتایج شبیه سازی(االاعا   برای

 س ء یا مدیریت عد  ش د. مدیریت صحی  نح  به باینتی که کرد قگ داد هاداده ویژگی بارزترین از

 که آنجایی از (.3133، ش د)قگی پ ر نتایج در ابها  ایجاد به منجر ت اندمی هاداده قطعیت عد  مدیریت

 عد  صحی  مدیریت هنتند، غیرقطعی یا بندی نقشه سیلاب ناقصپهنه برای دستر  در هایداده بیشتر

ت اند برای پیشگیری و یا می و است ضروری بندی سیلاب بنیارنقشه پهنه ارزیابی روند در هاقطعیت

 ریزان شهری و ع    مرد گیر به مدیران و برنامهسیب و منااق سیلابپیش بینی دقیق  کاهش تگفا ،

 (.3131 ،حبیبی و ه کارانک و کند)

 

 ضرورت انجام تحقیق -3-1
ت اند منجر به ترین مخاارا  محیطی است که میترین و مه ها یکی از فراواناغیان رود انه

جت اعی ا لانی مدتی را بر جای گ ارد و  نارا  شدیدی از قبیب مرگ و میر شده و آثار اقتصادی ا

های کشاورزی ش د. های ارتباای و شنتن زمینخریز املاک، ایجاد ا لال در نظا م کن است باعث ت

مفق دی و تخریز  7کشته،  12در کلاله در استان گگنتان سیب م جز  3192به عن ان مثال در سال 

 25لی حدود کاملا از بین رفت و  نار  ما نقطه مکان روستایی 10واحد منک نی شده و در  255

(. این فاجعه متاسفانه چند سال است به 3190آورد )بنیاد منکن انقلاب اسلامی،  میگیارد ت مان به بار
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ای هها و سا ت و ساز و انجا  فعالیتد  ب می روستاها به حری  رود انهدلیب تجاوز داننته و نداننته مر

 بندیپهنهنقشه بنابراین   ش دهای سیلابی در کش ر ما تکرار میتاری جریانادی در فاا و قگ رو رفاقتص

 برای اهدا  برنامهای در انتقال االاعا   طر سیب به تص ی  گیرندگان و ع    مرد  سیب نقش ع ده

های آب و ه ایی جهانی پیش بینی های امدادی دارد. علاوه بر این برآوردی از مدلریزی و ع گیا 

ها دهد که سیبا یر در نقاط مختگف جهان نشان میهای دهد، سیبرر بیشتر در آینده را میسیب مک

  .(2553و ه کاران  1، ژو2553و ه کاران  2، ه رک نز2553 3)ک لینز تر شده استتر و فراوانشدید

سیب، ان های اغیهای پیش بینی سیب ، از ج گه نقشهن یو نتیجه، پیشرفت ما در قابگیتبه عن ا

ت اند در تلاش برای کاهش تگفا  اننانی و اقتصادی در ارتباط با رویدادهای مه  سیب با ارزش می

 باشد.

. 2557، ه کاران و2ویچب) قطعیت را در نقشه اغیان سیب نشان داده استمطالعا  متعدد نقش عد 

سیت و ک ی سازی یق آنالیز حناقطعیت مع  لا از ارتجزیه و تحگیب عد  (.2535، 0ک یی ووماکی

آنتروپی  ،1س ب لبندی سیب ت سر های پهنهآنالیز حناسیت در مدلنازی نقشه .ش دقطعیت انجا  میعد 

ت سر )بهره مند و  3PEST، رگرسی ن و9ای ت سر م ریسآنالیز حناسیت منطقه ، 7ک لبو لیبب ت سر

 33حناسیت، تقریز مرتبه اولهای آنالیز است. از ج گه تکنیو( انجا  گرفته2559، 35دی اس یت

(FOA) قطعیت استفاده شده ای برای تعیین ک یت گنترش عد و روش آنالیز حناسیت منطقه

 .)3332، 31مگچین  ,3339  ،32)باتس و ت نگیاست

-بندی سیب است. عد های پهنههر مدل هیدرول ژیکی از ج گه مدل قطعیت جزء لاینفوعد 

ت ان به یها مت اند وج د داشته باشد که از آنپیش بینی سیب میگفی در یو سینت  های مختقطعیت
                                                        
1 Collins 
2 Hurkmans 
3 Xu 
4 Weichel 
5 Koivumäki 
6 Sobol 
7 Kullback Leible 
8 Morris 
9 Parameter Estimation 
10 De Smedt 
11 First order approximation (FOA) 

 12 Bates and Townley  
13 Melching 
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-های مدل که شامب عد قطعیتهای هیدرولیکی و عد های ورودی مدلهای م ج د در دادهقطعیتعد 

. با (3131)حبیبی و ه کاران، قطعیت سا تار مدل، پارامترهای مدل، حالا  و شرایر مرزی اشاره کرد

ها شنا ته و ک ی نش ند قطعیتبندی سیب اگر این عد های پهنههای م ج د در مدلقطعیتت جه به عد 

 ش د.بینی محدود میبند، مقدار یو پیشو کاهش نیا

 

 سوالات تحقیق -3-4
  بندی سیب قابب برآورد است؟در نقشه پهنه 3قطعیتگنترش عد آیا  -3

قطعیت را ت ان عد می (GLUE) 2تع ی  احت ال قطعیت به روشبرآورد عد  آیا با استفاده از -2

 ک ی سازی کرد؟

 

 اهداف تحقیق -3-5
 بندی سیلاب گرگانرود:پهنه قطعیت نقشهازی میزان گنترش عد سک ی    

  ط به ن ع مدلنازی یو بعدیقطعیت مربت پ گرافی، عد نقشه قطعیت در از اریق محاسبه عد  

و  GLUEزبری مانین  با اسمممتفاده از روش مدل مانند ضمممریز  ط به پارامترهایقطعیت مرب، عد 

، تهیه نقشممه 1قطعیسممیلاب در مقابب نقشممه قطعیت برای ارائه نقشممه احت الاتی اسممتفاده از نتایج عد 

 .آنتروپی ناشی از سیب

 

 فرضیات تحقیق -3-6
 .بندی سیب قابب برآورد استقطعیت در نقشه پهنهگنترش عد  -3
قطعیت را ک ی ت ان عد ( میGLUE)قطعیت به روش تع ی  احت ال برآورد عد با استفاده از  -2

 سازی کرد.

                                                        
1 Uncertainty Propagation 
2 Generalized Likelihood Uncertainty Estimation (GLUE) 
3 Deterministic 
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 دامنه تحقیق -3-7
ای هقطعیت در نقشهسازی عد ک یا ر که از عن ان تحقیق مشخص است، در این تحقیق به ه ان

ضریز زبری مانین  و مدل های مرب ط به پردا ته   اهد شد. برای این منظ ر دادهبندی سیب پهنه

و دامنه  آوری شده مرتز شدندهای ج عآوری گردید. سپس داده عج متری 3رق می ارتفاعی با دقت 

ن  نه  بعد از. بار ص ر  گرفت 055ها انتخاب شد و به ا ر تصادفی شبیه سازی هر پارامتر اا ینان آن

ورد عد  آمشخص شد و برای بر Fفاکت ر آماری با ت جه به  3های مطگ ببرداری تصادفی، شبیه سازی

 .م رد استفاده قرار گرفت GLUEقطعیت به روش 

 

 معرفی عمومی فصول پایان نامه -3-8
فصب اول: در این فصب مقدمه ک تاهی درباره عن ان تحقیق آورده شده است و در ادامه به بیان 

 یق، فرضیا  و اهدا  تحقیق پردا ته شده است.ضرور  انجا  تحقیق، دامنه تحقیق، س الا  تحق

فصب دو : در این فصب تعاریف بر ی واژگان و مفاهی  مرتبر با تحقیق بیان گردیده است. سپس 

ک ی سازی عد  قطعیت در نقشه های پهنه های انجا  گرفته در زمینه ای از بر ی از پژوهشچکیده

 ه شده است.و مطالز در راستای این زمینه پردا ت بندی سیب

د های م رفصب س  : در این فصب به معرفی منطقه از نظر جغرافیایی پردا ته شده است. و داده

 گردد..استفاده در تحقیق و مراحب انجا  تحقیق به تفصیب بیان می

یری و گگردد بدون اینکه نتیجهارائه می پهنه بندی و ک ی سازی عد  قطعیتفصب چهار : نتیجه 

 ها انجا  گیرد.بر روی داده تجزیه و تحگیب

د و در ادامه ش فصب پنج : در این فصب به تجزیه و تحگیب نتایج حاصب از فصب قبب پردا ته می

 گردند. و در نهایت ج ع بندی کگی از تحقیق ص ر  می پ یرد.به مقاینه نتایج با فرضیا  مقاینه می

 

 
                                                        
1 Behavioral Simulations 



 

 دومفصل 

 سابقه تحقیق


