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 گزاريسپاس

ستاييم چنانکه بر  ستايش خداي راست که پيوند دهنده ستايش به نعمت است و نعمت به ستايش. او را بر نعمتهايش مي

بلايش، و از او بر نفس خود مدد خواهيم که در آنچه بايد کاهل است و  بر آنچه نبايد عاجل، و خواهان بخشش او هستيم 

اي جز خداي ما نيست، يکي  دهيم که پرستش شونده شمرده. گواهي مي در کتابش بر در آنچه علمش آن را در برگرفته و

 شريک، و محمد بندة اوست و پيامبرش، که درود خدا بر او و خاندان پاکش باد. است بي

-ايينامه مرا ياري کردند و همواره راهنمکه در تمامي مراحل انجام پايانو دکتر منصوريان از جناب آقاي  دکتر طالعي 

همچنين سپاسگزار تمامي دوستاني هستم که  کمال تشکر و سپاس را دارم. ،هايشان در اين زمينه کمک حال بنده بود

 مرا در نگارش اين متن ياري کردند.



 و 

 

 چکيده:

با توجه به گسترش  باشند.مترها و اهداف گوناگوني مياگيري در جهان واقعي متأثر از پاربسياري از مسائل تصميم

يابي مکاناين تحقيق به کند. پيدا مي يت بالاييماهون جمعيت شهرها، ارائه خدمات شهري مناسب به شهروندان روزافز

متعددي مانند تقاضاي شهروندان، مراکز خريد رقيب،  عواملپردازد و ميمراکز خريد خدمات شهري و بويژه بهينه 

 تعريف با. دهدرا مورد توجه قرار ميمعابر اصلي و ...  هاي عمومي،ضيان به تسهيلات رفاهي مثل پارکينگادسترسي متق

. دو رويکرد کلي براي حل مسئله هستيم براي چندهدفه هايروش از استفاده نيازمند يابي،مکان بر موثر مختلف اهداف

-ائه نميرا ار پارتوهاي بهينه هاي سنتي همه جوابباشند؛ روشمي فراابتکاريو  هاي سنتيحل مسائل چندهدفه، روش

بر اينکه با وزندهي به اهداف، نظرات باشند. لذا علاوهدهند و براي دستيابي به هدف واحد ناچار به وزندهي اهداف مي

دهند؛ هدفه نشان نميمسائل چندحل کنند، کارکرد مناسبي نيز براي کارشناسي را پيش از حل مسئله در آن وارد مي

جستجوي تابو به دليل الگوريتم  باشد. از اين بين،مي فراابتکاريهاي روشکاربرد بر ترجيح در تحقيقات اخير بنابراين 

مسائل  حلگيرد، روش مناسبي براي پيچيدگي محاسباتي کمتر و ابزارهايي که براي جستجوي فضاي جواب بکار مي

 ئله را دارا است.هاي بهينه براي مسائل چند هدفه در فضاي مسباشد. اين روش توانايي يافتن جوابمکاني مي

قزوين انتخاب شد. اطلاعات  -محدوده مطالعاتي مورد بررسي بخشي از شهر کرج، شامل مناطق شمالي آزاد راه کرج 

بدست آمد.  1331سرشماري سال مرکز آمار ايران، مربوط به ، از اطلاعات جمعيتي جذب تقاضااين محدوده براي هدف 

نقشه پايه اين پايگاه داده مطابق  .هاي پايگاه داده مهندسين مشاور باوند بکار رفتههاي اطلاعاتي نيز دادبراي ساير لايه

اين  ها به عنوان منبع اصلي اطلاعات استفاده گرديد.باشد. از اين نقشهميبرداري سازمان نقشه  1:19999هاي با نقشه

 پذيري بکار رفتند. دسترس مربوط به اهداف جذب تقاضا وهاي اطلاعاتي براي استخراج معيارهاي لايه

دار در شهر کرج، با هاي پتانسيل، پس از شناسايي مکانيابي بهينه مراکز خريدو حل مسئله مکانسازي براي پياده 

هاي پذيري و جذب تقاضا تعريف شد و با استفاده از روش جستجوي تابو، ترکيباعمال شرايط رقابتي دو هدف دسترس

باشد و با توجه به نياز تعداد مراکز خريد پيشنهادي به عنوان ورودي مسئله مي. گرديدشناسايي  چندتايي از مراکز خريد

هاي خروجي الگوريتم جوابهاي مناسب با توجه به اهداف مسئله است. شود و هدف از آن يافتن مکانکاربر تعيين مي



 ز 

 

شود که هاي مسئله، مشاهده مي. با توجه به وروديدهدبستان بين اهداف مسئله را نشان ميباشد که بدهمي بهينه پارتو

دهد که از مراکز خريد موجود فاصله دارد، تقاضاي هايي را پيشنهاد ميهاي حاصل از اجراي الگوريتم، مکانجواب

 دهد.پذيري بالا را ارائه ميهايي با دسترسدهد و مکانبيشتري را پوشش مي

الگوريتم ژنتيک پارتوي ، نتايج آن در مقايسه با نتايج روش جستجوي تابو به منظور اعتبارسنجي نتايج حاصل از 

درصد نتايج بهينه در روش  02 . اين مقايسه بيانگر اين است کهقرار گرفتپوشاني شاخص هاي روش همخروجي و سريع

صد براي روش الگوريتم گيرند. اين در حالي است که اين درجستجوي تابو، در دو دسته با ميزان مطلوبيت بالا جاي مي

باشد. اين بدين معني است که در کنار اينکه نتايج هر دو روش در نواحي با ميزان مطلوبيت بالا قرار مي 09ژنتيک برابر 

از آن براي مسئله  يترمناسبنتايج گيرند؛ روش جستجوي تابو، نتايجي در سطح الگوريتم ژنتيک و حتي تا حدي مي

 .دهديابي ارائه ميمکان

سازي چند هدفه، جستجوي تابو، الگوريتم ژنتيک پارتوي يابي مراکز خريد، شرايط رقابتي، بهينهمکان کلمات کليدي:
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(1-1 مقدمه 

هاي موثر بر يابي به معني تعيين مکان مناسب براي فعاليتي خاص با اجراي فرآيندي مشخص با توجه به معيارمکان

ا توليدي يهاي خدماتي هاي تجاري اعم از فعاليتاي مهم در همه فعاليتيابي مسئلهمکانباشد. آن و اهداف مسئله مي

تواند ابزاري به و مي شودمحسوب مي خريدکز امر تي در موفقيت يا شکستجزئي حيا باشد. انتخاب مکان مناسبمي

رسي انداز و دستيابي مفهومي فراتر از انتخاب مکاني با چشمد. مکانباشبهبود و رشد بازار و افزايش سودآوري  منظور

هاي امروزه يافتن مکان طلبد.ميبازار، جمعيت و تقاضاي بازار را نيز  شرايط رقابتيبر  باشد و تحقيقات کارآمدمناسب مي

-هاي نهايي بايد حتيرود. مکانهاي اجرايي به شمار ميمناسب براي ايجاد فعاليتي مشخص، جزء مراحل مهم پروژه

الامکان همه شرايط و قيود مدنظر را تامين نمايند. عدم بررسي شرايط و قيود قبل از اجراي پروژه، نتايج نامطلوبي به 

ها اشاره کرد. جويي اقتصادي و کارايي پروژهبه عدم صرفه توانمي براي نمونه س اين مشکلاتدر رأ ؛شتادنبال خواهد د

گيرد. اگر در گيرندگان نهايي قرار ميهاي مناسب در اختيار مديران و تصميميابي موفق، مکاندر صورت اجراي مکان

نمايد و باعث دستيابي به هاي نامناسب جلوگيري ميدر مکانمورد توجه باشد، از اتلاف سرمايه  اقتصادي جنبهيابي مکان

 شود. سود اقتصادي مي

را بايد مدنظر قرار کنيم، معيارهاي مکاني مختلفي  يابييا دوباره مکان احداثرا جديدي  تسهيلاتخواهيم وقتي مي

اي( هاي بزرگ و زنجيره )فروشگاه، مراکز تجاري فروش کالادهيترين تسهيلات در زمينه خدماتيکي از مورد توجه داد.

هاي خرده کند. بدليل ضرورت شيوه زندگي مدرن، مغازههاي بالقوه را فراهم ميحجم عظيمي از مشتري باشد کهمي

نزديک به محل  ايمغازه ازاند. مردم به جاي خريد فروشي يا مراکز فروش کوچک به مراکز خريد بزرگ تغيير يافته

نيز اي( جديد زنجيرههاي فروشگاهپروژه ايجاد مراکز خريد ) استفاده کنند. بزرگند از مراکز خريد دهترجيح مي ،زندگي

-شناسايي ميداراي پتانسيل هاي باشد. پيش از اين که مرکز خريدي تاسيس شود، مکانبر و پرهزينه ميزمان يفرآيند

چنين  براي اعتبار زيادي از آنجايي کهشود. ورد ميهاي آن تعيين و هزينه تقريبي طرح برآها و ويژگيقابليت ؛شوند

 نابراينباشد. ب ي شهروندانهارود براي مدت زماني طولاني پاسخگوي نيازشود، انتظار ميتخصيص داده مي هاييپروژه

 شود.يابي از اهميت و ضرورت بالايي برخوردار مياجراي صحيح مکان
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پيري هاي تصميمها از روشخريد انجام شده است. برخي از آن يابي مراکزتحقيقات مختلفي در زمينه مکان

سيستم هاي متداول در اند، مانند چنگ و همکارانش که از روشيابي مراکز خريد استفاده کردهبراي مکانچندمشخصه 

يارهاي مختلف نيز با تعريف معاُنوت و همکارانش . [1]استفاده کردند موقعيت مراکز خريد براي تعيين  1اطلاعات مکاني

بکار  فرابتکاريهاي اين زمينه، روش ارائه شده در تحقيقات. اما بعضي ديگر از [2]پرداختند يابي مراکز خريد مکانبه 

 استفاده کردهدفه سازي توزيع مراکز خريد در حالت تکبراي بهينهالگوريتم ژنتيک از جمله مقاله بين يو که از اند. گرفته

يابي مراکز خريد در حالت چند هدفه پرداخته باشد. از باشد که به مسئله مکانار اندکي موجود مياما کارهاي بسي. [3]

، 2هاي فراابتکاري که در مسائل مکاني چندهدفه نيز کاربرد دارند، مانند الگوريتم ژنتيکسوي ديگر با وجود تنوع در روش

در تحقيقات صورت  1جه کمتري به روش جستجوي تابوتو ،و ... 4کلوني مورچهسازي بهينه، 3سازي شدهتبريد شبيه

 شده است.  ،گرفته

برند، متوجه شد که تنها در حدود  هاي فراابتکاري چندهدفه را بکار ميبا بررسي مقالات مختلف که روش  جونز

مانند مقاله  اين در حالي است که کارهايي .[4]کند ي از جستجوي تابو استفاده ميمقاله مورد بررس 124درصد از  شش

يابي براي انواع مختلف مسائل مکان SAو  GAهايي مانند ماروين کارايي مناسب جستجوي تابو را در مقايسه با روش

يابي و بويژه . بنابراين به دليل کارهاي اندکي که در بکارگيري جستجوي تابوي براي مکان[1] دهدتسهيلات نشان مي

و کارايي مناسبي که به استناد منابع، اين روش در يافتن  استه صورت گرفته يابي مراکز خريد بصورت چندهدفمکان

مراکز خريد يابي جستجوي تابو را براي حل مسئله مکان فراابتکاري روشهاي بهينه دارد، اين تحقيق تصميم دارد جواب

باشد. اي جذب تقاضاي مشتريان ميمنظور از شرايط رقابتي، رقابت در فضاي مسئله برببرد. بکار با اعمال شرايط رقابتي 

بدين معني که به علت محدوديت تقاضا، تراکم مراکز خريد موجود و پيشنهادي در يک ناحيه، به ناچار باعث تقسيم 
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 Geographical Information System (GIS) 

2
 Genetic Algorithm (GA) 

3
Simulated Annealing (SA)  

4
 Ant Colony Optimization (ACO) 

5
 Tabu Search (TS) 
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تر مراکز خريد تقاضا بين مراکز خواهد شد. بنابراين چنين شرايطي در مدل مکاني بايد لحاظ شود تا باعث توزيع مناسب

 ي جواب گردد. پيشنهادي در فضا

-IIسازي نامغلوبالگوريتم ژنتيک مرتباي از همچنين در اينجا روش بهبود يافته
سازي توزيع را نيز براي بهينه  1

سازي نامغلوب با بريم که الگوريتم ژنتيک پارتو سريع نام دارد. اين روش با حفظ کارايي روش مرتبمراکز خريد بکار مي

ي جمعيت، شرايط را براي دستيابي بهتر هاي نامغلوب و توليد دوبارهسازي جوابمرتبهاي رويکردهاي جديد در قسمت

  کند.تر به جواب بهينه پارتو فراهم ميو سريع

(2-1 نامه روش انجام پايان 

هاي مختلف موجود در اين زمينه پرداختيم؛ توابع بندييابي و دستهابتدا مروري بر تاريخچه و انواع مسائل مکان

هاي ابتکاري يابي و روشسپس مروري بر کارهاي انجام شده در زمينه مکان سته به نوع امکانات بررسي کرديم.بهدف را 

يابي مراکز خريد داشتيم. به بيان ضرورت و هدف مسئله مکان مورد توجه تحقيق، يعني جستجوي تابو و الگوريتم ژنتيک

کنيم. هاي رقابتي را تشريح ميندهدفه و همچنين انواع مدلچگيري هاي تصميمکنيم. بعد از آن انواع روشاشاره مي

هاي کنيم. سپس با درنظر گرفتن دادهمي بيانمفاهيم و اصول اساسي مربوط به جستجوي تابو و الگوريتم ژنتيک را 

توجه به معيارها پردازيم. با يابي مراکز خريد در شرايط رقابتي ميموجود، به تعريف معيارها و اهداف موثر در مسئله مکان

سازي شده هاي پيادهها به عنوان ورودي الگوريتمکنيم و از آنمي هاي اطلاعاتي را توليدو اهداف تعريف شده، لايه

ها و اجراي الگوريتمحاصل از کنيم. در نهايت نيز نتايج استفاده مي جستجوي تابو و الگوريتم ژنتيک جستجوي سريع

-هاي بهينه هر دو روش را با روش همبه منظور اعتبار سنجي نتايج نيز جواب .دهيمارائه ميها را هاي مربوط به آنجواب

 کنيم.پوشاني شاخص مقايسه مي
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