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:توسط

مصطفی حصاري شرمه

پایان نامه

براي اخذ هاي تحصیلی لازم به عنوان بخشی از فعالیتمدیریت تحصیلات تکمیلیارائه شده به 

درجه کارشناسی ارشد

سازه- مهندسی عمراندر رشته



أ

:با احترام، تقدیم به

که بهترین دوست و یارم بوده و با تمام همسر مهربانم
.وجود حامی و پشتیبانم بود

و
پدر و مادر عزیزم که حضورشان گرمی بخش 

.مان بودزندگی



ب

سپاسگزاري

نامه به لطف الهی به پایان رسیده است، پس حمد و ثناي الهی بـر خـود   حال که این پایان
دانم مراتب سپاس و قدردانی خود را خدمت اسـاتید گرانقـدرم جنـاب آقایـان دکتـر      لازم می

مطالعه این علیرضا آذربخت و دکتر سید مهدي موسوي عرض نمایم که در تمام مراحل انجام
علم و دانـش خـود را   تجربه و اساتید بزرگواري که صبورانه . گر من بودندبا رویی گشاده یاري

امیدوارم در آینده بتوانم قدردان . در زندگی برسماین مرحلهبه در اختیارم گذاشتند تا بتوانم 
ن تشـکر  همچنـی . و مودت و دوستی ایجاد شـده را ارج نهـم  هاي ایشان باشمزحمات و خوبی

دارم کـه در  امیر حسین عسـگریان  مهندس آقاي عزیزم جناب و همکار اي نیز از دوست ویژه
.اندتمامی مراحل این پژوهش، همواره پذیراي سوالات بنده بوده



ج

چکیده

و ارزیابی خطر پذیري براي مسیر موجـود خـط لولـه    اي در مطالعه حاضر، تحلیل خطر لرزه
زاي عمده و مهم در طول مسیر خـط  منابع لرزه. آذربایجان انجام پذیرفتمدفون در زمین سوم 

خیزي آنها تعیـین  لوله مورد شناسایی قرار گرفته و پارامترهاي جغرافیایی و نسبت و میزان لرزه
به وسیله نـرم افـزار   اي ارتعاشات زمین در قالب تحلیل خطر پذیري لرزهاي ارزیابی لرزه. گردید

CRISIS2007تمام اجـزاي خـط لولـه انتقـال گـاز در طـول مسـیر مـورد         . م شده استانجا
HAZUSکـه در  اي شناسایی قرار گرفته و سپس نمودارها و توابع شکست بـر اسـاس شـیوه   

تحلیل مکانی ارتباط موجود بین لایـه تـابع خطـر و لایـه توابـع     . گردیدتهیهتوضیح داده شد، 
به برآورد ریالی خسارتهاي مورد (GIS)ایی شکست بر اساس ساختار سیستم اطلاعات جغرافی

.انتظار در سناریوهاي مختلف زلزله منجر گردید



اي خط لوله گاز سوم آذربایجانارزیابی خطرپذیري لرزه

فهرست مطالب و چکیده

أ

:فهرست مطالب

صفحهعنوان 

هفهرست جداول                                 

زفهرست اشکال                                      

1.......................................................................نامهانیپایمعرف- 1

2...........................................................................................مقدمه-1-1

3..........................................یاتیحانیشرعنوانبهیرسانگازشبکهتیاهم-1-2

5................................................................................تحقیقفرضیات-1-3

6...........................................................................حاضرمطالعهاهداف-1-4

7.......................................................................نامهانیپافصولیمعرف-1-5

8.........................................گذشتهقاتیتحقبريمرور،هیپامیمفاه- 2

9...........................................................................................مقدمه-2-1

9........................................................................گذشتهقاتیتحقمرور-2-2

12.......................................................................هیپامیمفاهبريمرور-2-3

12......................................................................يالرزهيریخطرپذ-2-3-1

13......................................................................يالرزهخطرلیتحل-2-3-2

16...........................)یکاهندگيهامدل(نیزمحرکتینیبشیپيهامدل-2-3-3

18.........................................................................شدتيهاسنجه-2-3-4

HAZUS.........................................19درمندرجيریخطرپذلیتحلوهیش-2-4



اي خط لوله گاز سوم آذربایجانارزیابی خطرپذیري لرزه

فهرست مطالب و چکیده

ب

21........................................یرسانگازستمیسمختلفياجزاحاتیتوض-2-4-1

HAZUS................................................................22وهیشاتیکل-2-4-2

24.........................................................................قیتحقروش- 3

25.......................................................جانیآذرباسومگازانتقاللولهخط-3-1

26................................................................................تحقیقمراحل-3-2

CRISIS2007.................................................................28افزارنرم-3-3

CRISIS2007..............................28ازاستفادهبايالرزهخطرمدلساخت-3-4

29................................................برنامهبهلیتحلمحدودهونقشهورود-3-4-1

30........................................مطالعهموردتیسامحدودهنمودنمشخص-3-4-2

31........................................زالرزهمنابعییایجغرافمشخصاتکردنوارد-3-4-3

34.........................................منبعهريزیخلرزهيپارامترهانمودنوارد-4-4- 3

37..............................................................یکاهندگروابطصیتخص-3-4-5

40.................................................................یفیطمشخصاتنییتع-3-4-6

40..............................................................یکليپارامترهاصیتخص-3-4-7

41...................................................................جینتایخروجافتیدر-3-4-8

43.................................................................يریگجهینتويبندجمع-3-5

44......گازانتقالستمیسيالرزهيریخطرپذنیتخميبراHAZUSوهیش- 4

45.........................................................................................مقدمه-4-1

45........................................گازانتقالخطوطيبراHAZUSوهیشاتیکل-4-2

47........................................یرسانگازستمیسمختلفياجزاحاتیتوض-4-2-1



اي خط لوله گاز سوم آذربایجانارزیابی خطرپذیري لرزه

فهرست مطالب و چکیده

ج

48........................................................................بیآستوابعشکل-4-2-2

48.....................................................................بیآسسطوحنییتع-4-2-3

49..........................فشارتیتقويهاستگاهیايبراخسارتسطوحفیتعر-4-2-3-1

50.........................................لولهخطوطيبراخسارتسطوحفیتعر-4-2-3-2

50..........................................................اجزايبازسازومیترمیمنحن-4-2-4

55...............................گازانتقاللولهخطيبراHAZUSوهیشيسازادهیپ-4-3

56......................................لرزهنیزمامواجانتشاراثردرواردهيهابیآس-4-3-1

59....................................نیزمماندگارشکلرییتغاثردربیآستمیالگور-4-3-2

61...........................................................................نیزمرانش-4-3-2-1

61..............................................................................ییروانگرا-4-3-2-2

66................................................................نیزمیسطحگسلش-4-3-2-3

67......................نیزمماندگارشکلرییتغازیناشبیآسزانیممحاسبه-4-3-2-4

69.......................گازفشارتیتقوساتیتاسيبراHAZUSوهیشيسازادهیپ-4-4

72...................................................................................بنديجمع-4-5

73...........................ایرانیتجربیاتاساسبرمالیيهاخسارتمحاسبه- 5

74.........................................................................................مقدمه-5-1

74.........................................................................................اتیکل-5-2

75.......................................................لولهخطبهواردهیماليهاخسارت-5-3

76...................................................ریتعمنهیهزازیناشیمالخسارت-5-3-1

76....................................ینشتوجودحالتدرلولهخطریتعمنهیهز-5-3-1-1



اي خط لوله گاز سوم آذربایجانارزیابی خطرپذیري لرزه

فهرست مطالب و چکیده

د

78...............................یشکستگوجودحالتدرلولهخطریتعمنهیهز-5-3-1-2

79.........................................شدهاتلافگازنهیهزازیناشیمالخسارت-5-3-2

81..................................گازفشارتیتقوساتیتاسبهواردهیماليهاخسارت-5-4

84...................................................گازانتقالشبکهبهواردهیکلخسارت-5-5

85.....................................................................................يجمعبند-5-6

86...........................................................پیشنهاداتويجمعبند-6

87.........................................................................................مقدمه-6-1

87.............................................................مالیهايخسارتنتایجتفسیر-6-2

89.......................................................................اصلاحیپیشنهادهاي-6-3

92................................................................آتیتحقیقاتبرايپیشنهاد-6-4



اي خط لوله گاز سوم آذربایجانارزیابی خطرپذیري لرزه

فهرست مطالب و چکیده

ه

:جداولفهرست

صفحهعنوان                                

33................یکلاتیخصوصهمراهبهمطالعهموردمحدودهدرزالرزهمنابع: 1-3جدول

36........................................رانیايالرزهيبندمیتقسمختلفيمدلها: 2-3جدول

36.......1999یانیآشتيغفور- یتوکلمدلاساسبريزیخلرزهيپارامترها: 3-3جدول

39............................آنهايهایدهوزنواستفادهموردیکاهندگيمدلها: 4-3جدول

49...................گازفشارتیتقويهاستگاهیايبراخسارتسطوحاتیجزئ: 1-4جدول

51...........گازفشارتیتقوستگاهیايبازسازومیترموستهیپتابعيپارامترها: 2-4جدول

51...........گازفشارتیتقوستگاهیايبازسازومیترمگسستهتابعيپارامترها:3-4جدول

52.................گازانتقاللولهخطوطيبرایابیبازومیترمتابعيپارامترها: 4-4جدول

يالـرزه امـواج انتشـار اثردرلولهخطقسمتهربهواردهبیآسمحتملمقدار: 5-4جدول
58...............................................................ساله2500و475بازگشتدورهيبرا

64..........................نیزمشتابنهیشیبزانیمباییروانگرااحتمالرابطه: 6-4جدول

65...............................ییروانگراجادیااحتماليبرانیزمشتابحداقل: 7-4جدول

66...................نیزمییروانگرامختلفيهادستهيبرانیزمنشستمقدار: 8-4جدول

مانـدگار شـکل ریی ـتغاثردرلولهخطقسمتهربهواردهبیآسمحتملمقدار: 9-4جدول
68........................................................ساله2500و475بازگشتدورهيبرانیزم

يبـرا گـاز فشارتیتقوستگاهیايبرامختلفبیآسسطوحبهدنیرساحتمال: 10-4جدول
71............................................................ساله2500و475انهیسالبازگشتدوره

78..................سال475بازگشتدورهيبرالولهخطراتیتعمنهیهززانیم1-5جدول



اي خط لوله گاز سوم آذربایجانارزیابی خطرپذیري لرزه

فهرست مطالب و چکیده

و

79................سال2500بازگشتدورهيبرالولهخطراتیتعمنهیهززانیم: 2-5جدول

2500و475انهیسالبازگشتدورهيبراگازاتلافازیناشیمالخسارتزانیم: 3-5جدول
80........................................................................................................سال

82..................گازفشارتیتقوساتیتاساجزایشکنندگنموداريپارامترها: 4-5جدول

83..............گازفشارتیتقوساتیتاسياجزایشکنندگنموداريپارامترها: 5-5جدول

475بازگشتدورهيبرامربوطهیماليهاخسارتوجزءهريهاخسارتزانیم: 6-5جدول
84........................................................................................................سال

بازگشـت دورهيبـرا مربوطـه یمـال يهـا خسارتوجزءهريهاخسارتزانیم: 7-5جدول
84...............................................................................................سال2500



اي خط لوله گاز سوم آذربایجانارزیابی خطرپذیري لرزه

فهرست مطالب و چکیده

ز

:لاشکافهرست 

عنوان                                                                                              صفحه

16.....................مثالدرمطالعهموردتیساویفرضگسلدویهندسشینما: 1- 2شکل
16..........کلخطریمنحنوBوAیفرضيهاگسليبراPGAخطریمنحن: 2- 2شکل
B.........................18وAگسليبرااریمعانحرافکی±همراهبهانهیمفیط:3- 2شکل
26...............مطالعهموردلولهخطازیکلينماوزالرزهمنابعیهندستیموقع: 1- 3شکل
27...........................................................قیتحقانجاممراحلفلوچارت: 2- 3شکل
30.......................................شهرهاومطالعهمحدودهيهانقشهورودپنجره: 3- 3شکل
31......مربوطهمنطقهيبندشبکهویبررسموردمحدودهنییتعبهمربوطپنجره: 4- 3شکل
33...........................................زالرزهمنابعهندسهبهمربوطاطلاعاتورود: 5- 3شکل
-یتـوکل مـدل اسـاس بـر لولـه خـط اطرافیبررسموردمنطقهيالرزهياستانها: 6-3شکل
36..................................................................................1999یانیآشتيغفور
37....................................يزیخلرزهيپارامترهاصیتخصبهمربوطپنجره: 7- 3شکل
39...................................یکاهندگرابطهومدلصیتخصبهمربوططیمح: 8- 3شکل
40..........................................................یفیطمشخصاتنییتعپنجره: 9- 3شکل
41....................................................يالرزهیکليپارامترهاصیتخص: 10- 3شکل
42..............سال2500بازگشتدورهيبرانیزمسرعتنهیشیبیفیطشکل: 11- 3شکل
شـتاب نموداروسال2500بازگشتدورهيبرانیزمشتابنهیشیبیفیطشکل: 12-3شکل

42..............................................................لولهخطریمسازنقطهکیيبرایفیط
51...................................گازفشارتیتقوستگاهیامیترمويبازسازیمنحن: 1- 4شکل
54....شدهمهاربزرگومتوسطفشارتیتقويستگاههایايبرایشکنندگیمنحن: 2- 4شکل
54...نشدهمهاربزرگومتوسطفشارتیتقويستگاههایايبرایشکنندگیمنحن: 3- 4شکل



اي خط لوله گاز سوم آذربایجانارزیابی خطرپذیري لرزه

فهرست مطالب و چکیده

ح

خـط طـول دريالـرزه امواجانتشاراثردرلولهخطازینموردراتیتعمنرخعیتوز: 4-4شکل
59.........................................................................................................لوله

63....................................رانیادرییروانگراوقوعاحتماليبندپهنهنقشه: 5- 4شکل
65.................................................نیزمماندگارشکلرییتغزانیمروابط: 6- 4شکل
67....نیزمنشستدراثرگسلدرسطحمتربرحسبییجابجانهیشیبنیتخمرابطه: 7- 4شکل
68..لولهخطدرطولنیماندگارزمشکلرییتغاثردرازینموردراتیتعمنرخعیتوز: 8- 4شکل
71.....شدهمهاراجزاءبابزرگگازفشارتیتقوساتیتاسيبرایشکنندگنمودار: 9- 4شکل
77.......................................لولهيفولادروکشازاستفادهکیشماتشینما: 1- 5شکل
81....................................................بانیپشتبرقوبرقنیتامزاتیتجه: 2- 5شکل
81.............................................................................کمپرسورتوربو: 3- 5شکل
81....................................................گازفشارتیتقوساتیتاسساختمان: 4- 5شکل
82...........................................................یکیالکترویکیمکانزاتیتجه: 5- 5شکل
88................................ساله475آذربایجانسومخطبهواردهمالیخسارت: 1-6شکل
89..............................ساله2500آذربایجانسومخطبهواردهمالیخسارت: 2-6شکل
90.نیزمحرکتبامقابلهيبرالولهخطساپورتوراهنمابهلولهخطاتصالشکل: 3-6شکل
91....................................................زلزلهوقوعازقبللولهخطتیوضع: 4-6شکل
91.....................................................زلزلهوقوعازبعدلولهخطتیوضع: 5-6شکل



گاز سوم آذربایجاناي خط لوله ارزیابی خطرپذیري لرزه

معرفی پایان نامهفصل اول                                  

1

فصل اول

نامهپایانمعرفی - 1



گاز سوم آذربایجاناي خط لوله ارزیابی خطرپذیري لرزه

معرفی پایان نامهفصل اول                                  

2

مقدمه-1-1

به . با آن غیر طبیعی استرویاروییبراي بشر زلزله یک پدیده طبیعی است، اما آماده نبودن 
و مهندسـی  علت ماهیت پیچیده پدیده زلزله، علیرغم تلاش فراوان دانشـمندان زلزلـه شناسـی   

ی احتمـال پیش بینی مکاناماآن یافت نشدهزمانیقطعی راهی براي پیش بینیکنون زلزله، تا
از علم یاند قوانینگسترده علمی، دانشمندان توانستهپس از مطالعات. استمیسرتا حدودي آن 

زمین لـرزه تـا حـدودي از    به این معنی که پدیده. احتمال را در مورد رخداد زلزله به کار ببرند
.باشدمیمتفاوتیهاي ، که البته آن هم داراي عدم قطعیتکندمال تبعیت میقوانین علم احت

ها و تاسیسات زیر بنایی، ، یکی از مهم ترین ملاحظات طراحی سازهعمراندر رشته مهندسی 
ن ملاحظات و ضرایب اطمینان که در آیـی . باشدمیدر نظر گرفتن نیروهاي وارده به سبب زلزله

آن هاي خیزي و تعداد رخداد زلزلهزان لرزهاند، با توجه به میوارد شدههاي مختلف طراحینامه
ضـوابط  زاي منطقه تعیین شده و تمامی مهندسان ملزم به رعایت این لرزههاي منطقه و چشمه

. شـود وقوع زمین لرزه باعث ایجاد خسارات زیادي در تمام منطقـه تحـت تـاثیر مـی    .باشندمی
تـوان  میخسارتها را . شوندمیهاي مختلف طبقه بنديزه به گونههاي ناشی از زمین لرخسارت

. دسته بندي کـرد هاي مستقیم و غیر مستقیمبه دو صورت خسارتهاي جانی و مالی و یا خسارت
هایی که چه پس از وقوع زمین لرزه و چه قبل از آن مورد نیـاز اساسـی  ر ساختتاسیسات و زی

که بخش مهمـی از آنهـا، شـریانهاي حیـاتی نامیـده     شوندحیاتی نامیده میتاسیساتباشد، می
آب بهداشـتی، فاضـلاب، بـرق، گـاز و یـا نفـت و بنـزین و کلیـه         شـامل  این شـریانها  . شوندمی

توانند آسیب پذیر باشند و لرزه مینخود نیز در برابر زمی،این شریانها. باشدمیانرژيهاي حامل
. بی مستقیم شوندهاي جاننهمالی و هزیهاي متحمل خسارت

از آنجا که خطوط انتقال گاز و گاز رسانی در کشور ما تامین کننده انرژي اول گرمایشی کل 
باید وضعیت این شبکه با دقت و جزئیات بیشتري مورد بررسـی قـرار   باشد، میجامعه و صنایع

باشند میاي داراي تبعات و پیامدهاي ویژهگاز طبیعی،خطوط انتقال گاز به علت ماهیت .گیرد
. به صورت کاملتري به آن پرداخته خواهد شدبخشهاي بعد که در 
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اهمیت شبکه گاز رسانی به عنوان شریان حیاتی- 1-2

در دنیاي صنعتی امروز موضوع انرژي و منابع تامین آن، یکی از موضوعات بسیار جدي براي 
یکـی از مشـکلات   . انـد یافتهايجوامع بوده و در این راستا سوختهاي فسیلی جایگاه بسیار ویژه

هاي زیست محیطی است که در این میان گاز طبیعی بـا  غالب سوختهاي فسیلی، ایجاد آلودگی
بـه  . ساختار خاص هیدروکربنی خود از کمترین سطح آلایندگی زیست محیطی برخوردار اسـت 

رین منـابع  ت ـهمین علت و به جهت سهولت استفاده، از این منبع انرژي به عنوان یکی از اصـلی 
کشور ایران با دارا بودن مخازن بزرگ گازي، به عنوان . گرددتامین انرژي صنایع و مردم یاد می

شرکت ملی گـاز ایـران بـا ایجـاد     .دومین کشور صاحب منابع گازي در دنیا شناخته شده است
ر شبکه بسیار وسیع شامل خطوط لوله انتقال گاز و ایستگاههاي تقویت فشـار گـاز و دیگـر زی ـ   

ساختهاي مورد نیاز در سطح کشور گسترده شده و در دسترس تمام مصرف کنندگان صنعتی و 
.خانگی قرار گرفته است

اي در دنیـا  کشور ایران به لحاظ ساختار زمین شـناختی، از منـاطق بـا فعالیـت بـالاي لـرزه      
 ـ زمین لرزه. شودشناخته می ر ایـن  هاي بزرگ و کوچک به وقوع پیوسته در کشورمان گـواهی ب
توان به تـاثیر احتمـالی ایـن رخـداد بـر روي      اي میاز پیامدهاي مهم هر زلزله. باشدمطلب می

بـا توجـه بـه گسـتردگی شـبکه      . شریانهاي حیاتی از جمله شبکه گازرسانی کشور اشـاره کـرد  
گازرسانی در سراسر کشور و در کنار آن لرزه خیزي اقلیم ایران، اهمیت بررسی تاثیر زلزلـه بـر   

.کنده گازرسانی کشور بیشتر نمود پیدا میشبک
شرکت ملی گاز ایران مسئولیت خطیر تامین انرژي نوع اول تمامی صنایع عمـده و مصـارف   

ده در اینجاست که در صـورتی  بنابراین اهمیت این شبکه گستر.سوخت خانگی را بر عهده دارد
و در مقیـاس بسـیار گسـترده    اي در آن به وقوع بپیوندد به سـرعت که هرگونه اتفاق ناخواسته

اي کـه در  هرگونه حادثـه .بخش عظیمی از مشترکین کشور را تحت تاثیر خود قرار خواهد داد
اي هـاي گسـترده  ، داراي عواقب و تبعـات و خسـارت  به وقوع بپیونددشرکت ملی گاز تاسیسات 

ی آنهـا  توان در دو گروه اصلی تبعـات مسـتقیم و تبعـات غیـر مسـتقیم بـه بررس ـ      است که می
به مسائلی از توان میآید تقیم همانطور که از عنوانش بر میتبعات مسدر دسته بندي . پرداخت
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زینه گاز اتلاف شده، هزینه تعمیرات خطوط لوله، خسـارات جـانی احتمـالی در هنگـام     هقبیل
که معمولا این گونه حوادث با توجه به ماهیت گاز طبیعی، آتش سوزي و انفجـار  (وقوع حوادث 

تجهیزات و دستگاههاي آسیب دیده که نیـاز  ،، هزینه ماشین آلات)را نیز با خود به همراه دارند
هاي احتمالی به سـاختمانها و تجهیزاتـی کـه در نزدیکـی     ، خسارتبه تعمیر و جایگزینی دارند

قطـع و  ، و هاها و پلشوند، نظیر خطوط انتقال برق و یا جادهحل وقوع حادثه دچار آسیب میم
تقیم تبعـات غیـر مس ـ  . ز طبیعی در بخشهاي وسـیعی از کشـور، اشـاره نمـود    کاهش فشار گایا

تبعات مسـتقیم  بیشتري نسبت بههاي و با پیامدتر تر و پر هزینهاینگونه حوادث بسیار گسترده
بـا توجـه بـه فرهنـگ و     . توان به تعدادي از این تبعات اشاره نمودمیبراي مثال. دنباشآنها می

اسی جامعه، هرگونه تغییر در سطح گسترده باعث ایجاد تبعات اجتماعی، اقتصـادي و  فضاي سی
احساس عـدم  تواند باعث هر تغییر محسوسی در تامین انرژي، می. در نهایت سیاسی خواهد شد

تواند میوابسته به گازخسارت ناشی از تعطیلی صنایع. گرددامنیت براي مشترکین گاز طبیعی
خسارت وارد شده به صنایع تولیدي، نظیر . به واحدهاي صنعتی تحمیل نمایدزیادي هاي هزینه

صنعت شیشه، که به علت نوع خاص محصولات، ناچار به اسـتفاده از سـوخت گـاز طبیعـی بـه      
کاهش قابلیـت اطمینـان بـه    .نیز باید مد نظر قرار گیردعنوان تنها منبع انرژي فسیلی هستند

جانبی بسیار گـزاف بـه صـنایع بـراي تـامین      هاي ل هزینهتحمیموجب شبکه گاز رسانی کشور 
رسـانی و  گـاز ناپایـداري شـبکه   احتمـالی ناشـی از   هاي خسارتگردد تا از میمنبع انرژي دوم 

هزینه راه اندازي مجـدد  در ضمن . جلوگیري شودتولید فرآینددر هزینه ناشی از خرابی کالاها
.باشدمیر مستقیموابسته به گاز نیز از تبعات غیتولیدوط خط

حیاتی مورد بحث و هاي تمامی این خطرات که عنوان گردید باید در کنار اهمیت این شریان
بررسی قرار گیرد که حتی چند ساعت قطع شدن این جریان موجب تبعات سیاسی، اجتماعی و 
اقتصادي براي کشور خواهد شد و براي مصرف کننده خانگی احساس عدم آسایش و امنیـت را  

.ه دنبال خواهد داشتب
باشند که هدف میخطوط لوله انتقال گاز یکی از مهمترین بخشهاي شبکه گاز رسانی کشور

بـه ورودي  ) گـازي هاي و پالایشگاهها چاه(از احداث آنها انتقال گاز تولید شده در مبادي تولید 
انتقال که از تاسیسات تقویت هاي این شبکه. باشدمیشهرها و واحدهاي صنعتی مصرف کننده



گاز سوم آذربایجاناي خط لوله ارزیابی خطرپذیري لرزه

معرفی پایان نامهفصل اول                                  

5

تشکیل شده انـد غالبـا یـک شـبکه گسـترده      فشار گاز و خطوط لوله زیر زمینی و یا رو زمینی 
پس از وقوع زمین لرزه و در زمان اي کارآیی چنین شبکه. کنندمیتوزیع و تحویل گاز را ایجاد

صاد و احسـاس امنیـت و   احتمالی اثر کاملا مستقیمی بر اقتهاي امداد رسانی و جبران خسارت
.آسایش مصرف کنندگان دارد

به طور کلی عملکرد و رفتار شبکه انتقال گاز از جمله خطوط لولـه انتقـال گـاز و تاسیسـات     
احتمـالی آینـده، از بررسـی رفتـار و عملکـرد      هـاي  تقویت فشار گاز در زمان وقوع زمـین لـرزه  

ثبت شده قبلی تعیـین و مشـخص  اتگذشته از روي اطلاعهاي تاسیسات مشابه در زمین لرزه
را اي توان کارآیی و قابلیت اطمینان احتمالی چنین شبکهمیمطالعاتبا توجه به این. گرددمی

هاي بررسی آسیب و خسارت، آسیبهاي و شیوهها در غالب شیوه. مورد بحث و بررسی قرار داد
در ) اعم از نشتی و یا شکسـتگی (وارده به خط لوله بر اساس تعداد تعمیرات مورد نیاز خط لوله

خطوط لولـه بـه   اي بررسی رفتار لرزهموجود برايهاي شیوه. شودمیواحد طول خط لوله بیان
طور کلی بر روي مشاهدات موجود از مشخصات و خصوصیات ذاتـی زلزلـه و پاسـخ خـط لولـه      

. مربوطه استوار هستند

فرضیات تحقیق-1-3

مشترکی که بین تیم انجام دهنده پایان نامه با شرکت انتقال در پایان نامه حاضر با همکاري 
گاز صورت پذیرفته است، سعی در ارائه نتایجی کاربردي و قابل استفاده در تصمیم سازي هـاي  

با در نظر گرفتن شرایط واقعی مطالعه موردي مورد بررسی، فرضـیات  . این شرکت گردیده است
:نظر گرفته شده استاولیه به صورتی که در ادامه می آید در

.گاز طبیعی با فرمولاسیون ترکیبی بین المللی در نظر گرفته شده است-
.انتقال گاز از طریق خطوط اصلی انتقال گاز مورد بررسی قرار گرفته است-
. بار در نظر گرفته می شود55فشار کاري متوسط گاز طبیعی در این مطالعه -
.ریکی می باشدجنس لوله از فولاد نرم و جوش قوس الکت-
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.مسیر واقعی خط لوله با شرایط واقعی انطباق داده شده است-
.مطالعات لرزه خیزي معتبر در این پایان نامه بهره برده می شودنتایج از -

اهداف مطالعه حاضر-1-4

بـه  مطالعه در نظر است که به سوالاتی در زمینه اثرات زمین لرزه بر شبکه انتقال گاز در این
چند نمونه از این سوالات را در ادامه خواهیم . مند پاسخ گفته شودبا روشی نظامصورت علمی و

:دید
oدارند چگونه در طول خط توزیع که پتانسیل متاثر نمودن خط لوله را 1زاییهاي لرزهچشمه

اند؟ شده
oدر طول خط لوله کدام است؟3و نیز گسلش سطحی زمین2توابع خطر ارتعاش
oسازگار با خط لوله کدام است؟4پذیريتابع آسیب
oاي در طول خط لوله چگونه است؟ توزیع مکانی بیشترین و کمترین سطح خطرپذیري لرزه
oهاي آتی کدام است؟نواحی بحرانی خط انتقال گاز به لحاظ احتمال آسیب در زلزله
oاین براي برآورد خسارت اقتصادي ناشی از رخداد زلزله براي5توان یک مدل خسارتآیا می

ه کرد؟ئخط لوله ارا
oظ اقتصـادي  توان برخی از تمهیدات معقول به لحـا بر اساس مدل خسارت ارایه شده، آیا می

ارایه نمود؟6براي کاهش آثار زلزله
oهاي مند ارایه نمود که بر اساس مدل خسارت ارایه شده، در طرحتوان چارچوبی نظامآیا می

سیر مناسب منظور گردد؟مزلزله در انتخاب مقوله کاهش آثار ،اي جدید شرکتتوسعه

1 Seismic Sources
2 Vibratory Hazard
3 Surface Faulting
4 Vulnerability function
5 Loss Model
6 Earthquake Mitigation
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معرفی فصول پایان نامه -1-5

خط لوله انتقال گاز سوم آذربایجـان پرداختـه و   اي این پایان نامه به بررسی خطرپذیري لرزه
:باشدمیآتی به شرح زیرهاي محتواي فصل

مرور تحقیقات موضوع پرداخته شده و در کنار آن بهاي در فصل دوم به بررسی مفاهیم پایه
.شودمیانجام شده در گذشته نیز پرداخته

در فصل سوم، به توضیحاتی در مورد خط لوله انتقال گاز سوم آذربایجان پرداختـه و سـپس   
اي این فصل به تولید مدل خطـر لـرزه  .شودمیمرتبط با این موضوع ساختهاي مدل خطر لرزه

پرداختـه و بـا تخصـیص    CRISIS2007احتمـالاتی اي توسط نرم افـزار تحلیـل خطـر لـرزه    
.نمایدمیپارامترهاي مربوطه مدلی مطابق با واقعیت عملی مورد بررسی تولید

دارد کـه بـا   HAZUSفصل چهارم پایان نامه اختصاص به پیاده سازي شیوه تحلیل خطـر  
بـه  وارده هـاي  احتمالی و تعیـین میـزان خسـارت   هاي توان به ارزیابی آسیبمیاستفاده از آن

.اجزاي مختلف سیستم پرداخت
فصل پنجم در مورد تعیین خسارتهاي مالی احتمالی وارده به اجزاء مختلف سیسـتم در اثـر   

نماید و در نهایت به جمع بندي و نتیجه گیـري  میمختلف آسیب بحث و بررسیهاي الگوریتم
.پردازدمیاز مطالب ارائه شده


