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  دانشكده كشاورزي

  

  تصويب نامه

                                                   اين پايان نامه با عنوان

 ميوه انار رقم شيشه كب فردوس طي دوره رشد، با بررسي تغييرات فيزيكي و شيميايي

  هدف شناسايي بروز عارضه دانه سفيدي 

در          و درجه ارزشيابي          با نمره 1388//31/6  در تاريخ سعيد محمودي تبار آقايتوسط 

  . حضور هيات داوران با موفقيت دفاع شد

  

  : هيات داوران

                 مرتبه علمي                     سمت در هيات                   امضاء             نام ونام خانوادگي  رديف

           استاد راهنما                            دانشيار            دكتر علي تهراني فر                          1

            استاد راهنما                            اردانشي            دكترغلامحسين داوري نژاد              2

              دكتر سيد حسين نعمتي                     استاديار                          استاد مشاور3

                  استاديار                           استاد مشاور              دكتر حميد رضا ذبيحي4

       دكتر حسين آرويي                          استاديار                           نماينده تحصيلات تكميلي       5

              دكتر محمود شور                            استاديار                           استاد مدعو6

        استاد مدعو             مربي                             مهندس بهرام عابدي                    7
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 تعهد نامه
 

بررسي تغييرات فيزيكي و شيميايي ميوه انار رقم شيشه كب فردوس طي : عنوان پايان نامه

  دوره رشد، با هدف شناسايي بروز عارضه دانه سفيدي 

  

نشكده كشاورزي، دانشگاه دا  علوم باغباني دانشجوي كارشناسي ارشد  سعيد محمودي تبار  اينجانب

 متعهد مي علي تهراني فر و غلامحسين داوري نژادفردوسي مشهد، تحت راهنمايي اساتيد بزرگوار 

  :شوم كه

توسط اينجانب انجام شده و مسئول صحت واصالت مطالب تحقيقات ارائه شده در اين پايان نامه  -

  .نگارش شده مي باشم

 . ديگر به مرجع مورد استفاده استناد شده استدر استفاده از نتايج پژوهش هاي محققان -

مطالب مندرج در اين پايان نامه تاكنون توسط اينجانب و يا فرد ديگري براي دريافت هيچ نوع  -

 .مدرك يا امتيازي در هيچ جا ارائه نشده است

مقالات مستخرج با نام . كليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه فردوسي مشهد مي باشد -

 . به چاپ خواهد رسيدFerdowsi University of Mashhadشگاه فردوسي مشهد و يا دان

حقوق معنوي تمام افرادي كه در به دست آمدن نتايج اصلي پايان نامه تاثير گذار بوده اند در  -

 .مقالات مستخرج از رساله رعايت شده است

استفاده شده ) يا بافتهاي آن( ه در كليه مراحل انجام اين پايان نامه در مواردي كه از موجود زند -

 .است ضوابط و اصول اخلاقي رعايت شده است

  

                                                                                                                تاريخ

                                             نام وامضاء دانشجو                                                                     

 
 
 
 
 
 
 

 مالكيت نتايج و حق نشر

مقالات مستخرج، برنامه هاي رايانه اي، نرم ( كليه حقوق معنوي اين اثر و محصولات آن    

متعلق به دانشگاه فردوسي مشهد مي باشد و بدون اجازه كتبي ) اخته شدهافزارها وتجهيزات س

.دانشگاه قابل واگذاري به شخص ثالث نيست  

.   استفاده از اطلاعات ونتايج موجود در پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نيست  
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  :اين پايان نامه را

  

با هر چه از احترام در وجودم سراغ دارم، به پدر عزيزم كه تا آخرين لحظه زندگي همچنان 

  .آرماني و يكتا دوستش خواهم داشت، تقديم مي كنم

  

به او كه حضورش به . برايم موجودي مقدس بوده استبه مادر عزيزتر از جانم كه هميشه 

قدري در تمام تار و پود وجودم جاري است كه حضورش به قدري در تمام تار و پود وجودم 

  .به پاس دلنگراني ها وفداكاري هاي بي پايانش .جاري است كه حضور من به منزله بودن اوست

  

ز آنها دارم وقطره قطره عشق همراه با به برادارن وخواهر عزيزم كه شادي واميد خويش را ا

 . تحسينم را با تمام وجودم نثار آنها مي كنم
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اينك كه اجراء و ارائه اين پايان نامه به ياري خداوند مهربان به پايان رسيده، بر خود لازم مي دانم 

كتر غلامحسين از اساتيد راهنماي بزرگوارم جناب آقاي دكتر علي تهراني فر و جناب آقاي د

داوري نژاد  به خاطر تشويق ها و راهنمايي هاي ارزنده اشان در طي مدت تحصيل و خصوصا 

بدون ترديد تكميل اين پايان . مراحل اجراء و نگارش پايان نامه صميمانه تشكر و قدر داني نماييم

ورم جناب آقاي از استاد مشا. نامه بدون راهنمايي و حمايت اين بزرگواران براي من مقدور نبود

دكتر حميد رضا ذبيحي ودكتر سيد حسين نعمتي نيز به  خاطر راهنمايي هاي ارزنده اشان كمال 

  .تشكر را دارم

از مديريت مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي اسـتان خراسـان رضـوي جنـاب آقـاي دكتـر                     

بـر  . ل تـشكر را دارم توكلي به خاطر مساعدت هاي ايشان در تامين تجهيزات ، كمكهـاي مـالي  كمـا       

خود لازم مـي دانـم  از سـركار خـانم مهنـدس نپتـون بيـدلي و پرسـنل بخـش فنـي ومهندسـي مركـز                  

تحقيقات كشاورزي ومنابع طبيعي به خاطر كمك هـايي كـه در انجـام بخـشهاي آزمايـشگاهي ايـن                    

 سـيامك   از آقـاي مهنـدس  همچنـين  .پايان نامه به بنـده فرمودنـد كمـال تـشكر و قـدر دانـي را دارم                  

  .محمدنژاد اقدم نيز به خاطر كمكهاي همه جانبه شان نيز كمال تشكر را دارم
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  چكيده

توليد ميوه انار در منطقه فردوس  طي سالهاي اخير توسط عارضه ناشناخته اي به نام دانه سفيدي مختل شده 

ع دقيقي درباره اين عارضه در با توجه به اهميت كيفيت ميوه انار در صادرات آن و اينكه هيچ اطلا. است

دسترس نسيت، اين پژوهش با هدف بررسي نحوه بروز عارضه دانه سفيدي در طي فرآيند رسيدن ميوه و 

بررسي روند تغييرات فيزيكي و . ارزيابي خسارات وارده به ميوه انار توسط اين عارضه صورت گرفت

 همزمان با آغاز رنگ گيري ميوه به صورت  روز پس از تشكيل ميوه75شيميايي ميوه در طي رسيدن از 

 روز پس از تشكيل ميوه انار، اولين علائم عارضه دانه سفيدي كه زرد شدن 124هفتگي انجام شد و در 

ميوه هاي معيوب درصفات دانسيته ميوه، درصد آبميوه، اسيديته قابل . آريلهاي ميوه است مشاهده شد

و آنتوسيانين موجود در آبميوه روند كاهشي سريعتري نسبت به تيتراسيون، آسكوربيك اسيد، موادفنوليك 

ميوه هاي سالم نشان دادند، و در صفات درصد پوست ميوه، درصد ماده خشك آبميوه، اسيديته آبميوه، 

بروز . مواد جامد محلول و قند كل محلول آبميوه روند افزايشي سريعتري نسبت به ميوه هاي سالم داشت

ميزان موادجامد محلول، قند  .نها در ميوه هاي حاصل از نوبت گلدهي اول ديده شدعارضه دانه سفيدي ت

كل محلول، نشت الكتروليت پوست وآريل و رنگدانه هاي پلي مريك ميوه هاي معيوب از ميوه هاي سالم 

يته قابل ميزان آنتوسيانين موجود در آبميوه، مواد فنوليك، فعاليت آنتي اكسيدانتي آبميوه، اسيد. بيشتر بود

مقدار عناصر  . تيتراسيون و آسكوربيك اسيد و سفتي ميوه در ميوه هاي معيوب از ميوه هاي سالم كمتر بود

پتاسيم، منيزيم و بور در آبميوه هاي معيوب بيشتر از ميوه هاي سالم بود و مقدار عناصر آهن روي وكلسيم 

  .در آبميوه هاي معيوب كمتر از ميوه هاي سالم بود

  

  آنتوسيانين، مواد فنوليك، تجزيه شدن، رسيدن ميوه:  كليديواژگان
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 فصل اول

 

 

 

 

  

  

  :مقدمه

حدود يك چهارم  صد مواد غذايي مورد نياز كشور، در85 تا 80نل حاضر بخش كشاورزي با تاميدر حا   

نقش ويژه اي  ، درصد از سهم توليد ناخالص داخلي26با در نظر گرفتن  ي را دارا بوده وصادرات غير نفت

درصدي توليدات بخش كشاورزي در مقايسه با  5وابستگي . در اقتصاد كشور به خود اختصاص داده است

خش صنعت، نشان از جايگاه ويژه اين بخش در تحقق اقتصاد بدون نفت در كشور درصدي ب 40وابستگي 

ايجاد اشتغال مولد از اهميت خاصي  در اين ميان محصولات باغي از نظر صادرات غير نفتي و. دارد

ميليون هكتار و با توليدي 2هاي ميوه كشور بالغ بر  سطح زير كشت باغ ).1382شاكري ،(برخوردار است 

 خوشبختانه به دليل شرايط متنوع اقليمي و بهره گيري از منابع طبيعي، توانايي.  ميليون تن است12بيش از 

هاي باغباني وجود دارد كه با به كارگيري صحيح آنها مي توان  قوه فراواني در زمينه توسعه فعاليتلهاي با

سيدن به بازارهاي بزرگ به امر توليد هر چه بيشتر محصولات كشاورزي در جهت نيل به خودكفايي و ر

انار از زمانهاي قديم كشت وكار مي شده  ).1382،1378ارزاني،(جهاني از طريق صادرات آنها اقدام نمود 

به طور  بنابر شواهد موجود انار بومي ايران وكشورهاي همجوار مي باشد و  و1است، بر طبق نظريه دكاندول

                                                 
1 Decandolle 
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گسترش يافته يا، خاورميانه، آسياي صغير و حوزه مديترانه طبيعي به تدريج در مناطق آسياي مركزي تا هيمال

  است 

 و از زمان هاي بسيار كهن براي مردم شناخته شده بوده است خواص خوراكي ميوه انار). 1367وزوايي،(

مير (علاوه بر جنبه هاي تغذيه اي آن، برخواص دارويي ميوه وحتي ساير اجزاء گياه نيز آشنايي داشته اند 

  ).1381جليلي،

و انار ايران  ي باشدانار در دنيا ، ايران داراي بيشترين سطح زير كشت م در بين كشورهاي توليد كننده      

به  .ت بالا وزيبايي ظاهر و خصوصيات ارگانولپتيك مناسب از جايگاه ويژه اي برخوردار استبه دليل كيفي

ي، انار ايران در بازارهاي جهاني همين دليل در بخش صادرات غير نفتي و در بين محصولات كشاورز

افزايش چشم گيري داشته است و  محصولي بي رقيب مي باشد و صادرات انار خصوصا در چند سال اخير،

سطح   وزارت جهاد كشاورزي،1383بر اساس آمار سال  ).174بي نام،( رتبه اول را در دنيا دارا مي باشد 

ميزان .  تن بوده است691544زان توليد آن هكتار و مي 55056زير كشت باغ هاي بارور انار در ايران 

 ميليون دلار بوده است  16 تن به ارزش 23417 به ميزان 1383-1382صادرات اين محصول در سال زراعي 

هاي حاشيه كوير و  با توجه به اهميت و ارزش اقتصادي اين ميوه براي كشاورزان استان). 1383 بي نام،(

يك منبع درآمد ارزي ، اهميت اقتصادي آن  عنوان يك كالاي لوكس صادراتي ومطرح شدن ميوه انار به 

  .بيش از پيش روشن است

 سانتي متر به 20تا1 به صورت انتهايي روي سيخكهايي به طول  نهالسالگي 4-3جوانه هاي گل از سن    

 روز از هم 35 تا 30 سري به فواصل  3در   روز پس از شروع فصل رشد و60تا 40 گل ها. وجود مي آيند

گل ها در انار از نظر مورفولوژي كامل و دوجنسي مي  .)1373 حسيني نيا، ;1369زماني، (باز مي شوند

 كاسبرگ.  كاسبرگ، به همين تعداد گلبرگ و تعداد زيادي پرچم و يك مادگي هستند7-5داراي . باشند

گل ها داراي دو فنوتيپ متفاوت مي . ستندلوله اي شكل و در بالا از هم جدا ه ها در پايين به هم چسپيده و
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 اول مي باشد كه ي سريگل هامربوط به % 61 رقم شيشه كب فردوس، حدود ي انارگل هااز بين . باشند

دوره اول . ي سري دوم وسوم مي باشدگل هامربوط به % 39 غوبترين ميوه را توليد مي كند، مربهترين و

به طور كلي رشد ميوه به دو دوره ). 1379عطاحسيني،  (استگلدهي نسبت به دو دوره ديگر طولاني تر 

هر دو فرايند همراه با تشكيل فضاي خالي است . بزرگ شدن سلولها قابل تقسيم است اصلي تقسيم سلولي و

تشكيل . كه با بزرگ شدن فضاي سلولي ميوه به وجود مي آيند و در تعيين سرعت رشد ميوه دخيل هستند

اندازه رشد ميوه تاحد زيادي به  .ميوه يكي از پديده هاي مهم رشد ميوه استدر  توسعه فضاهاي خالي و

ارقام زودرس با دوره كوتاه رشد ميوه معمولا ميوه هاي كوچكتري نسبت به ارقام . رقم بستگي دارد

فاكتورهايي كه در تعيين كيفيت ميوه  ).1377طلايي، (ديررس همان گونه با دوره رشد طولاني تر دارند 

  :نار مورد استفاده قرار مي گيرند عبارتند ازا

ميوه هاي متوسط انار داراي وزني . ميوه هاي درشت تر بيشتر مورد پسند هستند: اندازه و وزن ميوه. الف

  . گرم مي باشند300تا250حدود 

 در انار رنگ پوست از سبز تا زرد و از صورتي كمرنگ تا قرمز تيره و: رنگ پوست وشكل كلي ميوه. ب

ولي در مجموع ميوه هاي با پوست قرمز درخشان . حتي بنفش تيره كه سياه به نظر مي رسد، ديده مي شود

  . شكل كلي ميوه نيز بايد متقارن ومنظم باشد. بيشتر جلب توجه مي كنند

از صورتي خيلي كمرنگ تا قرمز تيره وحتي رنگ ) آريل(رنگ دانه يا حبه هاي انار : رنگ دانه ها. ج

  . گيرندبيشتر مورد توجه قرار مي  قرمز تيره  در مجموع رنگ صورتي متمايل به قرمز تا. ه مي شودسفيد ديد

هاي مختلفي از پوست انار مورد توجه قرار مي  با توجه به نوع مصرف ميوه ضخامت:  پوست ميوهمقدار. د

دست دادن آب آن براي نگهداري ميوه در انبار پوست نازك ميوه مناسب نيست زيرا سرعت از . گيرند

ضخامت پوست ميوه انار در ارقام . بيشتر است و پوست خشك شده وحالت چوبي به خود مي گيرد

   .مختلف داراي تنوع زيادي است
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مقدار گوشت دانه بيشتر و مقدار هسته كمتر باشد كيفيت ميوه  هرچه دانه درشت تر و: مقدار آب دانه ها. ه

 . مطلوب تر است

طعم انار، نسبت قند واسيد موجود در گوشت دانه مي  مهم ترين عوامل موثر در مزه و: نارمزه وطعم دانه ا. و

) ملس متمايل به شيرين( اكثريت مصرف كنندگان ارقام شيرين كه داراي مقدار متوسط اسيد هستند . باشد

رش مزه مناسب تر در مورد مصارف مختلف، از قبيل توليد رب انار ويا توليد اناردان ارقام ت. را مي پسندند

ترين شاخص تعيين كننده رسيدگي ميوه انار در زمان برداشت مقدار  مهم .)1385وارسته اكبر پور،  (است

 و شاخص طعم يا همان نسبت مواد جامد محلول به آب ميوهمواد جامد محلول، مقدار اسيد موجود در 

   ).1369 زماني،;1379بهادران باغدراني، ( استآب ميوهمقدار اسيد 

ميوه انار از جمله ميوه هاي نافرازگرا مي باشد، اين قبيل ميوه ها بر خلاف ميوه هاي فرازگرا مي بايست     

بنابراين اگر انار به صورت نارس . و سپس برداشت گردند ل گرددمبر روي درخت فرآيند رسيدن آنها كا

 تجمع كافي قندها ومقدار بالاي وگس مي باشد كه علت آن مقدار بالاي تانن ها وعدمترش برداشت شود، 

بنابراين ميوه انار زماني كه به مرحله رسيدگي كامل رسيده باشد، قابل برداشت و نگهداري . اسيدها است

در طي فرآيند رسيدن ). 1973شيباني وشريفي، : 1984كادر وهمكاران، : 1984بن آريا وهمكاران،  (است

اين تغييرات كه . ركيب عناصر غذايي ميوه تغيير مي يابندهمچنين ت شيميايي و ميوه خصوصيات فيزيكي و

، تحت تاثير عواملي از قبيل ژنوتيپ يا نوع در جهت افزايش كيفيت ميوه تا زمان برداشت ادامه مي يابد

كولكارني : 2002الميمان واحمد، ( رقم، شرايط آب وهوايي منطقه و عمليات زراعي قرار دارد

كند به طوري كه در مناطق  در دامنه وسيعي از شرايط آب وهوايي رشد ميدرخت انار  ).2005وآرادهاي،

نيمه گرمسير خشك و مرطوب مي تواند به حيات خود ادامه  نيمه خشك و سرد، معتدل، گرم وخشك و

ميوه انار اصولا يك ميوه نيمه گرمسيري است كه در نواحي ساحلي ومرطوب به صورت درخت . دهد

 انارميوه  .هاي سرد به صورت درخت خزان دار است در نواحي خشك با زمستانهميشه سبز مي باشد ولي 
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هاي  مناطقي كه تابستان انار بيشترين رشد ومحصول را در. براي رسيدن به تابستان گرم وطولاني نياز دارد

   ).1382 شاكري، ;1381 مير جليلي، ;1367وزوايي،(گرم وطولاني داشته باشد توليد مي كند 

و تا زمان  از منطقه فردوس گزارش شد1380 ه دانه سفيدي در ميوه انار براي اولين بار در سال عارض     

 1385به طوري كه در سال . انجام اين تحقيقات شيوع آن در ديگر مناطق ايران به صورت پراكنده بود

، )اسان رضوياستان خر(و فيض آباد  ، كاشمر)استان تهران(وقوع آن در مناطق مختلفي مانند ايوانكي 

در طي چند سالي كه اين عارضه بروز نمود شدت . بسيار شايع شد) استان خراسان جنوبي(سرايان  فردس و

مشاهدات ). 1385ذبيحي وهمكاران، (آن در مناطق مختلف بسيار پردامنه و با تغييرات زيادي همراه بود 

ن به طور آشكاري بر كيفيت ميوه اثر سوء اوليه پيرامون عارضه دانه سفيدي نشان مي داد كه در اثر بروز آ

ميوه هاي خسارت ديده بر . داشته است، در حالي كه بر رشد عمومي درختان تاثيري بر جاي نگذاشته است

 به مراتب كمتر از ميوه هاي سالم بودند، از سوي ديگر آب ميوهاثر بروز عارضه دانه سفيدي داراي مقدار 

حجيم به نظر  فراد درگير با عارضه بودند، ميوه هاي خسارت ديده پوك وبه نظر باغداران كه نزديكترين ا

از نظر طعم ميوه، بخش خوراكي فاقد طعم مطلوب بوده وتقريبا ميوه مزه خود را از دست مي . مي رسيدند

 موجود در ميوه هاي خسارت ديده زرد كهربايي شده و از لحاظ ظاهري به نظر مي آريل هايرنگ . دهد

با توجه به اينكه ميوه هاي خسارت ديده معمولا ميوه هايي با اندازه . گ خود را از دست داده اندرسد كه رن

بزرگ بوده و بخش اصلي محصول را كه قابليت صادرات داشت تشكيل مي دادند، تقريبا صادرات ميوه از 

 به اقتصاد منطقه مناطقي كه عارضه دانه سفيدي در آنها شيوع داشت، متوقف شد و خسارت جبران ناپذيري

با توجه به شواهد موجود، احتمال بروز تغييرات نامطلوب در فرآيند رسيدن ميوه بسيار قوت . وارد نمود

از سوي ديگر به نظر مي رسيد كه بروز عارضه در ميوه هاي حاصل از گلدهي نوبت اول بسيار . گرفت

ميايي و عناصر غذايي  ايجاد شده توسط لزا در اين پژوهش سعي مي شود تغييرات فيزيكي وشي. بيشتر است
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در اين . عارضه دانه سفيدي مشخص شود تا در پژوهشهاي آينده با افق بازتري به اين موضوع نگريسته شود

  :پژوهش فرضيه ها وهدفهايي كه در نظر گرفته مي شوند عبارتند از

  

   فرضيه ها-1-1

كب فردوس بر اثر بروز عارضه دانه سفيدي نسبت  روند تغييرات فيزيكي وشيميايي ميوه انار رقم شيشه -1

  .به ميوه هاي سالم تفاوت نشان خواهند داد

 گلدهي اول، دوم، سوم و ميوه هاي خسارت ديده بر اثر بروز عارضه نوبت هاي در ميوه هاي حاصل از -2

فردوس دانه سفيدي، خصوصيات فيزيكي وشيميايي و عناصر غذايي موجود در ميوه انار رقم شيشه كب 

  .متفاوت خواهند بود

  

  هدف ها-1-2

  .تعيين روند طبيعي رشد ونمو ميوه انار رقم شيشه كب فردوس در شرايط آب وهوايي فردوس -1

تعيين روند تغييرات فيزيكي وشيميايي به وجود آمده بر اثر بروز عارضه دانه سفيدي در ميوه انار  -2

  . شرايط آب وهوايي فردوسرقم شيشه كب فردوس در طي فرآيند رشد ونمو ميوه  در

 گلدهي اول، نوبت هاي تعيين خصوصيات فيزيكي وشيميايي و عناصر غذايي ميوه هاي حاصل از -3

  .دوم، سوم وميوه هاي خسارت ديده ناشي از بروز عارضه دانه سفيدي در شرايط آب وهوايي فردوس
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  دومفصل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   بررسي منابع-2

  ايشتاريخچه ومحل پيد -2-1

بنابر شواهد موجود انار بومي   و1انار از زمانهاي قديم كشت وكار مي شده است، بر طبق نظريه دكاندول    

به طور طبيعي به تدريج در مناطق آسياي مركزي تا هيماليا،  ايران وكشورهاي همجوار مي باشد و

پراكندگي انارهاي وحشي ). 1367وزوايي،(خاورميانه، آسياي صغير و حوزه مديترانه گسترش يافته است 

ي غرب در لرستان، گل هاو نقاط استپي مانند جن ايي جلگه گل هادرياي خزر و همچنين جندر سواحل 

غرب  كردستان، چهارمحال وبختياري، فارس، بلوچستان و در دامنه هاي جنوبي البرز، در دره هاي شرق و

جنبه تقدس داشته و با اين ) فنيقه ها(رتاژي ها گل وميوه انار براي كا. منجيل تاييدي بر اين مطلب است

.  يا سيب كارتاژ مي ناميدند2كوسآنان انار را مالوس پني. انگيزه از انار باغ هايي ايجاد نموده بودند

از انار در . بر درخت انار شرح نوشته است )ع(سال قبل از ميلاد مسيح  300، پدر گياهشناسي، 3تئوفراستوس

انار در بين ).  سوره الرحمن68 سوره انعام وآيه ي141و 99آيات (فعات ياد شده است قرآن مجيد نيز به د

                                                 
1 Decandolle 
2 Malus Punicus 
3 Teofrast 


