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 تعهذ نامه
 

 Sprirulina platensisساصی تولیذ فایکوسیانین توسط جلبک  بهینه  :عنوان پایان نامه
 

داًشگبُ کشبٍسصی  داًشکذُ  ػلَم ٍ صٌبیغ غزاییداًشجَی دٍسُ کبسشٌبسی اسشذ سشتِ   هشین سْیلیایٌجبًت  
هتؼْذ هی هشتضَی ٍ جٌبة آلبی دکتش کشاهت الله سضبیی جٌبة آلبی دکتش سیذ ػلی فشدٍسی هشْذ تحت ساٌّوبیی 

 :شَم
ًتبیج اسائِ شذُ دس ایي پبیبى ًبهِ حبصل هطبلؼبت ػلوی ٍ ػولی ایٌجبًت ثَدُ، هسئَلیت صحت ٍ اصبلت  -

 .هطبلت هٌذسج سا ثِ طَس کبهل ثش ػْذُ هی گیشم
 .ستٌبد شذُ استدس خصَص استفبدُ اص ًتبیج پژٍّشْبی هحممبى دیگش ثِ هشجغ هَسد ًظش ا -

هطبلت هٌذسج دس ایي پبیبى ًبهِ سا ایٌجبًت یب فشد یگشی ثِ هٌظَس اخز ّیچ ًَع هذسن یب اهتیبصی تبکٌَى ثِ  -

 .ّیچ هشجؼی تسلین ًکشدُ است

همبلات هستخشج اص پبیبى ًبهِ، ریل ًبم .  کلیِ حمَق هؼٌَی ایي اثش ثِ داًشگبُ فشدٍسی هشْذ تؼلك داسد -
 .ثِ چبپ خَاّذ سسیذ(  Ferdowsi University of Mashhad)د داًشگبُ فشدٍسی هشِ

حمَق هؼٌَی توبم افشادی کِ دس ثِ دست آهذى ًتبیج اصلی پبیبى ًبهِ تبثیش گزاس ثَدُ اًذ دس همبلات هستخشج  -

 .اص سسبلِ سػبیت خَاّذ شذ

ضَاثط ٍ اصَل اخلالی دس خصَص استفبدُ اص هَجَدات صًذُ یب ثبفتْبی آًْب ثشای اًجبم پبیبى ًبهِ، کلیِ  -
 .هشثَطِ سػبیت شذُ است

 
 تاسیخ 

 نام و امضاء دانشجو
 

 

 مالکیت نتایج و حك نشش
  ممالات مستخشج، بشنامه های سایانه ای، نشم افضاسها و )کلیه حموق معنوی این اثش و محصولات آن

ی اص دانشگاه لابل به دانشگاه فشدوسی مشهذ تعلك داسد و  بذون اخز اجاصه کتب( تجهیضات ساخته شذه

 .واگزاسی به شخص ثالث نیست

 استفاده اص اطلاعات و نتایج این پایان نامه بذون رکش مشجع مجاص نیست. 
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 چکیذُ

إذٮ٣َٙٮ٢ب‌ىٍ‌ا٭‌٠ٝغبٙق‌٦ث٨ٮ‌٦٢ٕب‌٫ُس٤ٙٮي‌ىب٭٤ْٕٮب١ٮ‌٠ثب‌إشيبى‌٥اُ‌ا‌٥ٍ٣ث‌٦ف٤٢ا٢ٝ‌ٟجـ‌١ٮش‌٬١ّ٣َس٤ٕظ‌
‌٫عَف‌دلاّز‌ث‌٠َٝثَا‌٫ث‌٬ٍَٕاط٧‌َيز‌ٝشنٮَ‌َٝث٤ط‌ث‌٦َٙا٭ظ‌سب‌٫آٍا٭٧‌٦ٚز.‌٤ٍٝر‌َٕىز‌دلاسٖٮٔ

١شب٭غ‌كب‌٬ّاُ‌ٝق‌٬٢ىا‌٫ٍكض٤ٍ‌ا١‌،٥ٍ٣ٮشَار‌دشبٕٮٜ،‌.‌ّٚز‌‌٣سَّٮجبر‌ٝلٮظ‌ّٚز‌ىٍ‌آٟ‌إشيبى‌٥ٙي

‌mg/Lit800، gr/Lit 57/2‌، gr/Lit1‌‌٣Lux5000 ‌٧ب‌ث‌٦سَسٮت‌ّٖٚٮ٤١‌٣‌ٍٜ‌ث٤ى؛‌‌٦ّٕغق‌٢ٝبٕت‌آٟ

اّش٤ٝ‌ٍ٤طَ‌ا١‌،‌٥ٍ٣ٮشَار‌دشبٕٮٜ،‌َّٚ٭ي‌ّٖٚٮ٤١‌٣‌ٍٜ‌ثَا‌٫ث‌٬ٍَٕثٮٚشَ‌ثب‌عَف‌َّٝت‌ه‌4ا٭‌٠.‌ث‌٦ىٕز‌آٝي

٧ب‌‌ٝٮِاٟ‌س٤ٙٮي‌ىب٭٤ْٕٮب١ٮ٠،‌د٣َسئٮ‌٣‌٠س٤ى‌٥ُ٭ٖش٦١٤ٞ١‌٬.‌ٕغق‌٤ٍٝى‌آُٝب٭٘‌ٍَاٍ‌َٕىش٢ي‌‌٫َِّٝ5ىٍ‌

‌٫دبٕن‌ثب‌إشيبى‌٥اُ‌ٕبُ‌ا٭‌٬ىٍػ‌٦ى‌٣‌ٛ٣ث٨ٮ٧‌٦٢ب‌ثب‌ٝقبى‌٦ٙؿ٢ي‌ػ‌٦ٚٞثَا١‌ُٗشب٭غ‌آُٝب٭٘.‌ٕٮ‌٫َٙي‌ا١يا٥ُ

٧ب‌٫ا١‌،٥ٍ٣ٮشَار‌دشبٕٮٜ،‌َّٚ٭ي‌‌١شب٭غ‌١ٚبٟ‌ىاى‌ٕغق‌ث٨ٮ‌٦٢ٝشنٮَ.‌٤ٍٝر‌َٕىز‌١Design Expertَٛ‌اىِاٍ‌

ثبفض‌س٤ٙٮي‌ثٮٚٮmg/Lit92/1105،‌ gr/L19/2،gr/Lit ‌22/1‌‌٣Lux5500‌‌٦٢ ‌ّٖٚٮ٤١‌٣‌ٍٜ‌ث‌٦سَسٮت

‌.٤ٙ‌٬ٝى‌mg/g‌495/179ىب٭٤ْٕٮب١ٮ‌٠

‌

‌،‌ا٥ٍ٣،‌عَف‌دلاّز‌ث‌٣‌٠َٝعَف‌َّٝت‌٫َِّٝإذٮ٣َٙٮ٢ب‌دلاس٢ٖٮٕٔٮب١ٮ٠،‌ىب٭٤ْ:‌کلیذ ٍاطُ

‌
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 تقذیش ٍ تـکش

 

٨١بٗ‌ٍا‌ثبٍاٟ‌ثب٭ي‌

ث٨َٕب٭٘‌سب‌ث٤ٚ٭ي‌مجب١‌ٍٖٚش‌٦ثَ‌

‌٣ٕٮَاث٢ّ‌٘ي‌اُ‌آة‌كٮبر‌

‌٣آىشبة‌ثب٭ي‌

١ٮ‌٣ٍَا‌‌سب‌ثشبثب١ي

‌٣ٝل٢ّ‌ْٜي‌

ٙبه٧‌٦ب‌٫سب٣ٍ‌٥ُ٭ٮي‌٥ٍا‌

‌

ث١‌٦بٛ‌ٝبىٍ‌

‌٫ثب٭ي‌ُى‌ث‌٦ٕ٤ا

ىٕز‌٧ب٭‌٬ٍا‌

٤ٙ‌٬ٝ٭٢ي‌مجبٍ‌هٖش٣ٍ‌٬ُٖٕبٍ‌ٍا‌‌٦ّ

‌٣ٕٮَاة‌٢٢ّ‌٬ٝي‌٣ٍف‌س‌٦٢ٍٚا‌

‌

ث١‌٦بٛ‌ديٍ‌

ث‌٦ٕ٤ا‌٫ثب٭ي‌ُى‌

ىٕز‌٧ب٭‌٬ٍا‌

‌٬ٝ‌٦ّسبثب٢١ي‌

١ٮ‌٣ٍَا‌

‌٣ٝل٢٢ّ‌٬ٝ‌ْٜي‌

 إش٤ا‌٫ٍدب٭٧‌٦ب‌٫ُ٭ٖش‌٠ٍا
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 ٣ٍ‌response surface methodology RSMٗ‌ٕغق‌دبٕن
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 هقذهِ: فصل اٍل
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 ٝل٤ٞلار‌‌٣ثَا٨ٝ‌٫٫ٜ‌ُ٭ٖش٢ٝ٬بثـ‌،‌ىٍ‌سَّٮجبر‌ٙٮٞٮب٭‌٬ث‌٦ىٙٮ٘‌سقبىٗ‌ه٤ثٚب٧1‌ٟب‌ػٚجٍِ٭ِ

ىا٤ٝ‌ٍٛى‌‌٫مٌا٧ب‌‌٣ه٤ٍاُ‌ا‌ُٗ‌سنٌ٭٦ا‌٫‌ٍى٢٧ي‌٥س٤ا٢١ي‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌ث٨ج٤ى‌‌٣‌٬ٝا‌٫ػي٭ي‌٧ٖش٢يّبٍثَى٥

اٙجبؿ،‌٧ب‌٫ا٢ٍُٞٙي‌ٝظ٘‌إٮي٧ب‌٫ؿَة‌مٮَ‌ا٢ٝ‌ٗ٤ْٙ٤ٝ‌ُبثـ‌٧‌٬ٞ٨ٝب‌ث‌٦فلا‌٥٣آٟ.‌إشيبى‌٥ٍَاٍ‌ٕٮ١َي

ّبٍثَى‌.‌١٤ٙي‌٤ٍٝى‌ّٚز‌٣اٍـ‌٬ُٝ٭ٖش‌٬سَّٮجبر‌ىا٣ٍ٭‌٣‌٬ى٭َٖ‌سَّٮجبر‌ىقب٧‌ٗب،‌‌،‌آ١ش‌٬اّٖٮيا٧ٟب١ٍٖيا٦١

٣٤ٕ٭ب‌‌٣)إز‌‌ٕبٜٙىٍ‌ث٨ج٤ى‌ٝل٤ٞلار‌مٌا٭٧‌٫‌٬ب‌١٣ٍي‌ػبٙت‌ا‌٫آ‌٥ٟث٤ٙٮز٧ب‌‌٣ٝشب‌س٤ى‌٥ُ٭ٖش‌٬ٍ٭ِػٚجِ

 (.٧،‌2008ْٞبٍاٟ

٧ب‌ث‌٦ىٙٮ٘‌ّبٍثَى‌ُ٭بى‌‌٣إشوَاع‌‌،‌١ٍٖيا٧٦١ب‌كبٝ٘‌اُ‌ٍ٭ِ‌ػٚجِ‌اُ‌ٝٮبٟ‌ثٖٮب‌٫ٍاُ‌سَّٮجبر‌ٝن‌‌‌‌‌‌‌٫ٌ

٢ٝبثـ‌‌اُ‌،سؼب٧‌٫ٍب‌٫ٕيا٦١ثٖٮب‌٫ٍاُ‌ٍٟس٤ٙٮي‌ىٍ‌كبٗ‌كبضَ‌.‌ا١ي‌٭بىش‌٦ا٧ٞٮز‌سؼب‌٣ٍ‌٫ٍث‌٦ٍٙي‌‌٫،إٓبٟ

‌عجٮق٧‌٬ٞـ٤ٟ‌ىٍ‌ػب٭ِٖ٭‌٠َّى٢ٝ‌ٟبثـ‌‌١٣ٍي‌‌٣ٍث‌٦ٍٙي٫ثب‌ا٭٣‌٠ػ٤ى،‌.‌إز‌عجٮق٢ٝ٬بثـ‌٢ٕششٮ‌٣‌ِ

                                                
1 Microalgae 
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٧ب‌٫عجٮق‌٬ىٍ‌ٝٞبٍه‌مٌا٭٬،‌‌ىٍ‌إشيبى‌٥ا١ٍ‌ُٔ‌ثب‌٢ٝبثـ‌٢ٕششٮ3‌ِه٤ٞٛ‌إذٮ٣َٙٮ٢ب‌ث٧2‌٦ب‌ثبّش٣٫َٕٮبٟ

‌(.‌1995،اث٣٣َ٭شُِ)‌٣ػ٤ى‌ىاٍى‌ىا٣ٍ٭٬،‌آٍا٭‌٣‌٬ٚث٨ياٙش٬

‌٣فيٛ‌ٝب١يٕب‌٫ٍى‌‌٬٧دب٭ٮ١ٍ‌٠ٔ‌ث‌٦هبعَ‌ٍيٍر٧ب‌٫٭بى‌ٙي٧‌‌٥ب‌ىٍ‌ثَه‌٬ُٝٮ‌٦٢آٟاُ‌ ‌إَؿ‌٦إشيبى‌‌‌‌‌‌٥

إشيبى‌‌٥،‌ىلا٭٘‌ٝوشٚي‌٬ثَا٧٫ب٢ٕ‌٫ششٮِٓ‌اُ‌ٍٟ‌اطَار‌‌٬ِٕٕٞاٍٗ‌ٙي٥ىٙٮ٘‌ث‌٦.‌إزٙي‌‌٥ٝلي٣ى،‌ثبلا

٧ب‌٫د٣َسئٮ‌‌٬٢ث‌٦ف٤٢ا٧4‌ٔ١ٍ‌ٟب‌٭٤ْثٮ‌٬ٚد٣َسئٮ٠ىب.‌٣ػ٤ى‌ىاٍى‌٣مٌا٭‌‌٬ىا٣ٍ٭‌٬ٝٞبٍه‌ىٍعجٮق٧‌‌٬ب‌٫ا١ٍ‌ُٔ

‌5ىب٭٤ْٕٮب١ٮ٠ّاد‌‌٠ىٍ‌ؿٮ٣‌٠.‌(٣٤ٕ‌،2008٭ب‌٧‌٣ْٞبٍاٟ)‌١٣ٍي‌ّب‌٬ٝ‌ٍمٌا٭‌٣‌٬ىا٣ٍ٭‌٬ث‌٦عجٮق‌٬ى٢ٝ‌ٍب٭ـ

ٗ‌آىاٝٔ،‌ٝل٤ٞلار‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌٭ِ‌دٮٖٞبٟ‌عجٮق‌٬ىٍ‌ا٤١اؿ‌مٌا٧ب‌ٝض‌دلاس٢ٖٮٔإذٮ٣َٙٮ٢بإشوَاع‌ٙي‌٥اُ‌

ٍمٜ‌إشَبٝز‌دب٭ٮ‌٠آٟ‌ث‌٦ىٝب‌٤١‌٣ٍ‌ٕبُٕب‌‌٫ٍف٬ٚ.‌ٕٮَى‌إشيبى‌٥ٍَا٤ٝ٬ٝ‌ٍٍى‌‌٧ب‌٧ب‌‌٣دبٕشٮ٘‌ٙج٬٢،‌ّٗ

‌ى٧ي‌ىا٧‌٬ٝ‌ٍب‌٫د١ٍ‌٘ٙ٤ٔ‌ىٍهٚب‌٬١ث‌٦دبٕشٮ‌٣‌٘آة‌١جبرثٮٚش١‌٫َٖجز‌ث‌٦ٕبٍى٭٢ب‌‌٣ا٭٢ي٭‌٤ٖىاٍى‌‌٣

 .(‌2005،ػٖذ٧‌٣‌٠َْٕٞبٍاٟ)

 

 اػیکلیبت جلجک ؿي -1-1

ث‌٦ٝق‌٥‌٬٢٭١٤ب‌٬١ىٮ٤ُْ‌اّا٭‌٠اٝغلاف‌ا١‌٬ٝ‌.٣‌ُب٢ٝي‌6ا‌ٍا‌ىٮ‌٥٫ّ٤ٙ٤ْػٚجِ‌ث٢ي‌٫ف٢ٙ‌ٜٚبٕب٭‌٣‌٬عج‌‌‌‌‌‌‌‌٦َ

١ب‌٬ٝمٮ‌٬ٍٕٞ‌َإز‌١،‌‌٦ّبٛ‌ٝشيا٣ٗ‌ػٚجِ.‌ث‌٦ٝق٢ٙ‌٬٢بهز‌‌٣فٜٚ‌آٝي‌٥إز‌فٚو‌٧َُ‌ىٍ٭ب٭٤ٕ٤ٙ‌٣‌٬ُ‌

ٌٕا‌٫ٍف‌٬ٕٞٚٮب٧ب‌٣‌ٟٛ‌اث٢ي‌٣‌٫ٟ‌ى٢٧ي‌٥ٕبٝب‌٦١ى١‌٣ب‌٬ٝثَا‌٫عج‌٦َ٭‌٦٢ىا٢ٞٚ١ي‌ٝق٣َه‌٤ٕئي‌٣‌٫اٍائ٦ٗ

ٓ‌ٗآ٧ب‌‌ٟ‌ىب‌٬ٍٕث‌٦آٟٕب‌٬٧ىٍ‌ُثب.‌ٝٮلاى‌٫ث‌٦ا٭٤ٝ‌٠ػ٤ىار‌اعلا٤ٞ١‌ًى‌٥إز‌‌1754اٍٗاٟ،‌ىٍ‌ٓػب٤١

س٧‌٬ب‌٤ٝػ٤ىا‌عج٤ٙ‌ٌا٧ي‌٤ٝػ٤ى،‌ػٚجِ.‌ٙٮ‌٦٢إز‌٫ػٚجِ‌س٤ٕظ‌‌٣٭ٮ‌٦ّ‌ٜؽب٧َا‌ثََٕىا٧‌ٟٞب٣‌ٟا٬ٝ‌ٓ٥ّ

‌٥ثَ‌ا٭‌٠إز‌‌٦ّفَٮي‌٧٣ب‌ا٣ٙٮ٤ٝ‌٠ػ٤ىاس‌٬ث٤ى١ي‌‌٫٣ٍ‌٦ُّٝٮ‌٠ؽب٧َ‌ٙي١ي‌‌د٣َّبٍ٭٤ر.‌ثٖٮبٍ‌ٍي٭٧‌٬ٖٞش٢ي

                                                
2 Cyanobacteria (ػٞـ)‌‌٣ Cyanobacterium (ٝيَى)  
3 Spirulina 
4 Phycobiliprotein 
5 Phycocyanin 
6 Phycology 
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‌400اُ‌كي٣ى‌.‌دٮ٘‌ث‌٦اّٖٮ‌٦١َّْىٟ‌ػ‌٤ُٝٮ‌٠دَىاهش٢ي‌اٗثٮٚٮ3‌ٓ‌ٟ٤ىاٍ‌اُ‌كي٣ى‌‌٤ٝػ٤ىار‌٣َّٚىٮ٘

ى٢٧ي‌ؿ٢ي٭‌٠ثبٍ‌اُ‌آة‌ث٧‌‌٦ب‌ٍا‌سْٚٮ‌٫‌٬ٝ‌ٕ٘ج٤٨ٚٝ‌٦ّ‌ٍِسَ٭‌٥٣َٕ‌٠اُ‌ػٚج٧ِب‌ٍج٘‌ػٚجِ‌اٗٝٮٚٮ٤ٟ‌ٓ

‌(.٨ٝ،‌1384َ‌ّٮبٟ)‌٬ّٙي١ي‌٭بىش‌٣‌٦َٕا١ؼب٢ٝ‌ٛٚب‌ٕٮب٧ب٤ٝ‌ٟػ٤ى‌ىٍ‌ه٘‌اٗه‌٬ْٚا١شٌ

‌٬ّٚىاٍا‌٫ٕبهشٞبٟ‌س٤ٙٮي‌ٝظ‌٬ٕٚٮب٧بٟ‌ٕجِ‌ىش٤اس٤س٣َه،‌ث‌‌٦":‌‌٦١٤ٕسقَ٭و‌٤ٞ١ى‌٧ب‌ٍا‌‌٬ٝس٤اٟ‌ا٭‌٠ػٚجِ‌

٧ب‌ثي٣ٟ‌إشظ٢ب‌٣اػي‌‌‌٦ٞ٧ػٚجِ.‌"س٬،‌آث‌٣‌٫ِىبٍي‌ػ٢ٮ‌٫٠د‌٣‌٬ٚٙ٤ٝلبىؼا٬ٙ٤ٕٚ‌٥،‌ثي٤ٕٚ‌ٟ٣ٗ‌سِ

ث٤ٙ.‌‌٦ى‌ٕبى٥،‌ٍ٭٦ٚ،‌ٕب‌٣‌٦ٍثَٓ‌ى٭ي٬ٞ١‌٥ا٭‌٠ٕٮب٧بٟ‌‌ىٍ‌ٕبهشٞب٣ٍ‌ٟ٭٬ٚ.‌ىبٍي‌آ١٣ي‌٧ٖش٢ي‌٣َّٚ٣ىٮ٘‌

٧ب٤ٕٚ‌‌٫ٗ‌،هشب٧ٍب‌٫ُا٭٬ٚاىٍ‌اعَاه‌ٓ.‌٤ٕ٭٢ي‌‌٬ٝ"ٍ٭٦ٖ"٧ب٣ٍ‌٫٭‌٬ٚٝق٤ٞلا‌‌سٞبٟؿ٢ٮ‌٠ا٤١اف‌٬اُ‌ٕبم

(‌7ُ٭٤ٖر)سو٧‌ٜب‌دٔ‌اُ‌ث٣‌٦ػ٤ى‌آٝي٫‌‌ٟ،‌ىٍ‌ػٚجِاٗثَ‌هلاه‌ٕٮب٧بٟ‌ؿ.‌٤ٙ‌٬ٝى١ٟبُا٭ب‌٭ب‌ٝلبىؼ‌ى٭ي‌٥

٧ب‌‌،‌ٕب٭َ‌ػٚجِ(٫ا٧‌٫ب‌٥٤٨ٍ‌٫اُ‌ٍجٮ٘‌ثَه‌٬ػٚجِ)٣اٍى‌إشظ٢ب٭٬مٮَ‌اُ‌ٛ.‌ٕٮَى‌٤ٝ‌٬ٞ١ٍرسَٖٮٞبر‌ػ٢ٮ‌٬٢

‌.(‌1381،ٍ٭بك٬)سٞب٭ِ‌ثبىش١‌٬يا١ٍي‌

.‌

 ّب عجقِ ثٌذی جلجک -1-1-2

٧ب‌اُ‌‌ثٮٚشَ‌آٟإز،‌‌‌٧ب‌اٍائ‌٦ٙي‌٥ث٢ي‌٫ػٚج٧‌ِب‌٫ٝوشٚي‌٬ػ٨ز‌عج‌٦َٕبٝب‌‌٦ّ٦١ثب‌٣ػ٤ى‌آٟ

٧‌٥ٍب،‌ٝب٧ٮز‌ًهب٭٬ٙ٤ٕٚ‌َ،‌ٍ٭ِٕبهشب٧ٍب٣َّٚ‌٫دلإز،‌سَّٮت‌ى٭٤ا‌٧٦١ب‌٫ٝٚبث‌٬٨اُ‌ػ١ٍ‌٦ٖٚٞيا‌‌٣٭٬ْٕ

‌.ٕٮ١َي‌٧ب‌ث‌٣‌٬ٙ٤ٕٚ‌٬ٝ‌٥َ٨سقياى‌‌٣آٍا٭٘‌سبُّ

ك‌٬إز‌‌٦َّٕىى‌ث‌٦ْٚاٝغلا‌ث٢ي‌٫ٝل٤ٖة‌‌٬ٞ١اُ‌ٕغ٤ف‌عج‌٦َ"ٍ٭ِ‌ػٚجِ"اٙز‌٣‌٦ّا‌٥ّىثب٭ي‌س٤ػ‌‌‌‌‌‌‌٦

٣ٍى‌‌٣آ٨١ب‌ٍا‌ا‌٣‌‌ُ٭٤ّبٍ٭٤س‌٬ث‌٦ّب٣ٍ٬ٝ‌ٍّبٍ٭٤س٧‌٬ب‌٫ٝٮ٤ْٕ٣َْد‌٬افٜ‌اُ‌ح‌ثَا١‌٫بٝٮيٟ‌ّٚٮ‌٦ػٚجِ

٧ب‌٧‌‌٣ب،‌ٕٮب٤١ثبّش‌٫َٕبٝب٦١ثَه‌٬اُ‌ى‌‌٦ّ‌ٍٍمٜ‌ا٭‌٠ف٬ٚ.‌ُىٕب‌ٝشٞب٭٧8‌٬ٝ‌ِب‌٫ٝب٤ْٕ٣َّد‌٬ػٚجِ

٧ب‌‌٫ث‌٦ىٙٮ٣‌٘٭٢٢ّ،‌٬ْٕي‌ث٢ي٧‌٬ٝ‌٫ب‌سَٖٮٜ‌ثبّش‌٫َء٧ب‌ػِ‌ٍا‌ث‌٦ٕجت‌ٝب٧ٮز‌د٣َّبٍ٭٤س‌٬آ9‌ٟا‌٥د٣ََّٚىٮز

                                                
7 Zygot 
8 Macroalgae 
9 Prechlorophyta 
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‌٣كؼٜ‌ٍبث٘‌‌ٕٮ١َي‌٧ب‌ػب٧‌٬ٝ‌٫ب‌مبٙجب‌ى‌٥٣َٕ‌ٍػٚجِ‌ا٭‌٠ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ‌،ىش٢ٕ٤شِؿ٧‌ٟ٤ٜىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭‌٬ْ

‌.ى٢٧ي‌ٍا‌ث‌٦ه٤ى‌اهشٞب‌٬ٝ‌ٛػ‌٬٨اُ‌ٝغبٙقبرس٤

ث٧‌٬ب‌٬ٙ٤ٕٚ‌٫ٝب٢١ي‌٣َّٚدلإز‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌ٙبه٢ٝ‌ٜبٓ‌سَ‌ٍ٭ِ‌ٕبهشب٧ٍب‌٫ا١يا٧‌ِٝب‌٫ػي٭ي‌ٕبٝب٦١ىٍ‌‌‌‌‌‌‌

٧ب‌ىٍ‌ؿ٨ب‌‌٥٣َٕ‌ٍثَ‌ا٭‌٠إبٓ‌ػٚجِ.‌ا١ي‌س٦ٍ‌َٕه٧ب‌٤ٍٝى‌س٤ػ‌٦ٍَا‌ػ٨ز‌ث‌٬ٍَٕاٍسجبط‌سْب‌٬ٚٝػٚجِ

.‌ثب٢ٙي‌٧ب‌٧‌٬ٝب‌‌٣د٣ََّٚىٮز‌اٍ٭٤س‌٬ىاٙش‌٣‌٦ٙبٝ٘‌ٕٮب٤١ثبّش‌٥٣َٕ٫َا٣ٗ‌ٕبهشبٍ‌د٣َُ.‌ث٢ي‌٬ٝ‌٫َٕى١ي‌ىٕش٦

٧ب‌س٤ٕظ‌ى‌٣مٚب‌‌ث٤ى‌٣‌٥َّٝت‌اُ‌ا٤١اف‌٬إز‌٣َّٚ‌٦ّدلإز‌ىٍ‌آ٣ٍ‌٣11‌ٟى٣ىٮشب‌‌٥٣َٕ10ى٣ٛ‌ٙب٤ّ٤ٕٚ‌٘ٝىٮشب

ى٢٧ي‌‌٦ّفلا‌٥٣ثَ‌ى‌٣مٚب‌‌٤ٕ‌٥٣َٕٛ‌ٍا‌سْٚٮ13‌٬ٝ‌٘ا٤٢ٕٚ٣ىٮشب12‌‌٣ى٭‌٤٢ىٮشب.‌ى‌٥إز٣َّٚدلإش‌٬اكبع‌٦ٗ

،‌‌٥٣َٕ14ؿ٨بٍٛ‌ٝٚشٞ٘‌ثَ‌َّ٭ذش٤ىٮشب.‌‌٬ٝ٤ٕٝٚشٌ‌اُ‌ٙج‌٦ْآ١ي٣دلا٧‌٬ٕٖٞش٢ي‌ىاٍا‌٫مٚبءاٌَّٙ‌‌ى٤ً

آ٨١ب‌ثب‌‌‌٥٣َٕث٤ى‌٥سيب٣ر‌‌٣20ىئ٤ىٮشب‌19،‌ٍاىٮي٣ىٮشب18،‌ِٕا١ش٤ىٮشب17،‌ثبٕٮلاٍ٭٤ىٮشب16٭٤ىٮشب،‌دَ٭15َِّٞ٭٣ِىٮشب

‌.ٙج‌٦ْآ١ي٣دلا‌٬ٕٞإز‌ءثب‌٢ٝٚب‌ء٤ٕٛ‌ىاٙش‌٠ى‌٣مٚب

‌

‌

‌

‌

‌

‌

                                                
10 Gloconophyta 
11 Rheodophyta 
12 Dinophyta 
13 Oglenophyteae 
14 Cryptophyta 
15 Crysophyta 
16 Prymsiophyta 
17 Bacillarriophyta 
18 Xanthophyta 
19 Rhaphidophyta 
20 Pheophyta 
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‌:(٬ٙ‌،2008)‌اُ‌ٍَاٍ‌ُ٭َ‌إز‌اُ‌ى٭يٕب‌٥ٕٮب٢ٙ‌٥ب‌٬ٕػٚجِ‌ث٢ي‌٫إشب١ياٍى‌عج‌٦َٕبٝب٦١

‌

‌ٍإش٦ Phylum-phyta 

 Class-phyceae ٍى٥

 Order-ales عج٦َ

 Family-aceae هب٤١اى٥

 Genus ػ٢ٔ

٦١٤ٕ Species 

              

                 ّب هشٍسی ثش سیضجلجک -1-1-3

٧ب‌ّٚٮ‌‌٦ٍ٭ِػٚجِ.‌٧ب‌كي٣ى‌٭٤ٕ‌ِٛ‌س٤ى‌٬ٙ٤ٕٚ‌٥ٕٮب٧بٟ‌ى١ٮب‌ٍا‌سْٚٮ‌٬ٝ‌٘ى٢٧ي‌ػٚجِ     

٧ب٧‌‌٫ب‌إٍب١ٮٖٜ‌ػٚجِ‌ٍ٭ِ.‌ى‌٥ٍا‌ٙب١٤ٙ‌٬ٝ‌٘ٝي٢ٕ٣ٟش٧٠ّ‌ِب‌٫٭٤ّبٍ٭٤سٮ‌٣‌ِد٣َّبٍ٭٤سٮِ‌ىز‌ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ

‌.(2006،‌إلا٧‌٣‌ْٟٞبٍاٟ)‌٢٢ّي‌ث٤ٝ‌٦ٍر‌‌٬٢ٍّٚٙي‌٤ٝ٬ٝاٍى‌٧ٖش٢ي‌‌٦ّىٍ‌اّظ‌٬ٙ٤ٕٚ‌َٝٮ٤ْٕ٣َْدٮِ‌‌سِ

٧ب‌ىٍ‌‌ػٚجِ‌ٍ٭ِ.‌٤ٙى‌٧٬ٝب‌ا١ؼبٛ‌‌ػٚجِ‌ىٍٝي‌ىش٢ٕ٤شِ‌ى١ٮب‌س٤ٕظ‌ٍ٭40‌ُِ‌سوٞٮ‌٠ُى‌٥ٙي‌٥إز‌ثٮ٘‌ا

‌ثب‌َٙا٭ظ‌ٝلٮغ١٤ٕ‌٬ب٤ٍٕٟبىٍ‌ث‌٦ٍٙي‌ى١٤ٙ‌‌ٍي‌‌٣مٮَ‌آث‌٬ى٭ي٧‌٬ٝ‌٥ب‌٫ٝلٮظ‌٧ب‌كش‌٬ٕٮٖشٜسٞب‌٬ٝا٤ّ

س٤ا٢١ي‌٧َػب٭‌‌٦ّ‌٬آ٨١ب‌‌٬ٝ.ثب٢ٙي‌١‌،٬ٝٮٖز٤ٝاى‌ا٣ٙٮ١‌٦بؿٮ‌٣‌ِآث‌٦ّ‌٬ٍبث٘‌َٝٞه‌س٤ٕظ‌ا١ٖبٟ‌إشيبى‌٥اُ‌

‌س٨٢ب‌‌٦١٤ٕ‌٦ّػٚج٢ٙ‌ِبهش‌٦ٙي50000‌٥ُ‌سب٤٢ّٟ‌ثٮ٘‌ا‌.٤١ٍ‌ه٤ٍٙٮي‌٤ٝ‌٣اى‌مٌا٭‌٬ٕبى‌٥ثبٙي‌سْظٮَ‌٭بث٢ي

ّٞج٤ى‌ٍبث٘‌س٤ػ‌٬٨ا٢ٝ‌ُبثـ‌‌1950٭٘‌ى‌٦٧ىٍ‌ا٣ا.‌ىٍٝي‌آ٨١ب‌سلز‌ٝغبٙق‌٣‌٦آ١بٙٮِ‌ٍَاٍ‌َٕىش‌٦إز‌30كي٣ى‌

اىش٢ٝ‌٠بثـ‌د٣َسئ‌٬٢ٙي‌٢ٝ‌٦ّؼَ‌ث‌٦آمبُ‌ٝغبٙقبس‌٬ػ٨ز‌‌٫ٝٚب٧ي‌٥ٍّ٭ٜ‌مٌا٭‌٬َٝىٛ‌ى١ٮب‌ى٫٬١‌ٍد٣َسئ

٧ب‌ا١شوبة‌٢ٝبٕج‌٬ػ٨ز‌ىٕشٮبث‌٬ث‌٦ا٭٧‌٠يه‌‌ىٍ‌آٟ‌ُٝبٟ‌س٤ى‌٬ٙ٤ٕٚ‌٥ػٚجِ.‌ػب٭ِٖ٭‌٠َٕى٭ي‌٢ٝبٕت‌‌٣ٍبث٘

‌(.‌2006،إذ٤لا٧‌٣‌ٍْٞبٍاٟ)‌ث١‌٦ؾَ‌ٍٕٮي
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٧ب‌‌٫ٍ٭ِػٚجِ‌دلاس٢ٖٮٔ‌إذٮ٣َٙٮ٢ب٣٣‌‌٣ٖٙبٍ٭ٔ‌لاَّٚ،‌٧ب‌٧ب٢ٙ‌٫بهش‌٦ٙي‌٥ػٚج٦١‌ِىٍ‌ٝٮب٤ٕ‌ٟ

ا٧‌‌ُب‌٫د‌٬ِْٙٝظ٘‌ػ٤ٕٚٮ‌٫ََّٚلا‌ػ٨ز‌إشيبى‌٥ىٍ‌ُٝٮ‌٦٢.ثبٙي‌ه٤ٍا‌٣‌٬ٍّا٭غ‌ثي٣ٟ‌ف٤اٍٟ‌ػب١ج٬ٝ‌٬

ٕبٗ‌ٌٕٙش‌٦ٝل٤ٞلار‌‌30ىٍ‌‌.٤ٙى‌ا٭‌٬إشيبى‌٬ٝ‌٥كي‌لاّش٤ثبٕٮ٣ٍ‌ٓ٤ٚى٥ا١٣ٍ‌‌ُي‌١بٍٕب٭‌٬ّٚٮ‌٣‌٦ٍٙي‌ثٮ٘

آٝٮ٦٢،‌‌ا‌٫٤ٖٙإٮي‌.ُ٭بى‌٫ث٤ى‌٥إز‌٧ب‌٤ٍٝى‌س٤ػ‌٦ىٍٝب‌٬١َٕعبٟ‌إشيبى‌٥ىٍ‌ٙٮ‌٬ٞعجٮق‌٬ػ٨ز

.‌إزٍ‌مٌا٭‌٬ى٭٧‌ٔب٤ٝ‌٫اى‌٧ب‌ثٖٮب٢ٝ‌ٍغجٌ‌ثب‌د٣َسئٮ‌٠ٍار‌‌٣إٮي٧ب‌٫ؿَة‌٤ٝػ٤ى‌ىٍ‌ػٚجَِّث٧٤ٮي

٧ب‌٫ٍٚج٫ٍ‌‌٬فض‌دٮٖٚٮ‌٫َاُ‌اثشلا‌ث‌٦ثٮٞب٧ب‌٫إذٮ٣َٙٮ٢ب‌ثب‌٧ب٭٧‌٬ٞـ‌٦١٤ٕ‌ٟ٤إش٤ٝ‌ٗ٣َػ٤ى‌ىٍ‌ػٚجِ

٧ب‌ث٤ٝ‌٦ٍر‌‌ػٚج٧‌‌‌ِب‌‌٣ٍ٭ِ‌ػٚجِ.‌(‌2001،،‌٣٭٤ٖٙٮ٧‌٣‌ْٔٞبٍا١ٍ،‌1999ٟبى‌٧‌٣ْٞبٍاٟ)‌٤ٙى‌ف٬ٝ‌٬ٍ٣َ

سيبى‌٥س٤ا٢١ي‌ػ٨ز‌س٤ٙٮي‌٤ٝاى‌ا٣ٙٮ‌٦مٌا٧ب‌٫فَٖٞٚ‌ا‌٬ٕ‌ٓاُ‌سَّٮجبر‌عجٮق٧‌٬ٖش٢ي‌٬ٝ‌٦ّثب٢ٝ‌٥٤َٙجـ‌ثٍِ

اٙجبؿ‌٧ٖش٢ي‌٧‌‌‌٦ّب‌٫ؿَة‌مٮَ‌ى٭َ‌ٍبث٘‌س٤ػ‌٬٨إٮي٧ب‌ىاٍا‌٫َٝب‌ػٚجِ‌ا‌‌٣ٍ٭‌٥ِا٤١اؿ‌ُ٭بى‌٫اُ‌ػٚجِ.‌١٤ٙي

د‌٬ٕٚبّبٍ٭ي‌ا٣ٙشَا‌‌‌.٢٢ّي‌ف‌٬ٞ٨ٝ‌َ٘١‌٬ٍ٣َا٭يب‌‌٬ٝ-٧ب‌٫ٍٚج‌٬٭ِ‌ىٍ‌ّب٧٘‌ٍ٭ِٖ‌اثشلا‌ث‌٦ثٮٞب٧٫ٍب‌ٟ‌آٟ

ه٤ى‌ث٣َُ‌ىاى‌‌٥اٍ‌س٣َٝجٮ‌٠اُىقبٙٮز‌٤ٝطَ‌ضي‌ا١قَبى‌٫ثَ‌دب٭٦ٝ‌٦ (PUF2)‌٧ب‌٫إذٮ٣َٙٮ٢ب‌ىٮٚشَ‌ٙي‌٥ا٦١٤ُٕ

‌٦ّٙبٝ٘‌‌،‌٬ٝى٧ي٧ب‌ٍا‌سْٚٮ٘‌‌ىٍ‌ٝي‌٣ُٟ‌هِٚ‌آ70‌ٟسب‌‌1ٝلش٤ا‌٫ؿَث٤ٝ‌٬ػ٤ى‌ىٍ‌ػٚجِ‌اُ‌.‌إز

‌‌٣6ٖٝب‌3ا٧ب‌٭ب‌ثب٧ُب‌٫إشَ٭يٮ‌٦ٙي‌٥ث‌٦إٮي٧ب‌٫ؿَة‌اٙجبؿ‌٭ب‌مٮَ‌اٙجبؿ‌ث‌٦ه٤ٞٛ‌إٝٔٚٮ٢ٍ‌ٗ٣َٖي

،‌إٮي‌‌٥٣َٕB ٣A،C ،E٭شبٝٮ٧‌٠ب٧‌٫ب‌٢ٝجـ‌‌٬ٞ٨ٝاُ‌‌ٍ٭ِ‌ػٚجِ‌.(٤ٝ‌،1998سب٤ّٝب٧‌٣‌ٍْٞبٍاٟ)‌ثبٙي‌٬ٝ

‌(.‌‌٤ٕٚ‌،2002ا٧‌٣‌ْٛٞبٍاٟ)‌٧ٖش٢ي‌١ٮ‌٣‌ِثٮ٤سٮ٠،‌إٮي‌دب١ش٤س٢ٮِ‌ى٤ٙٮِ

‌

 ّب ٍ تغزیِ اًؼبى سیضجلجک -1-1-4

٧ب‌٫ٍَٛ،‌د٤ىٍ،‌‌٧ب‌ث‌٦ْٙ٘‌ىٍ‌ى٣َٖٙب٧‌٥ب‌‌٣ى٭َٖ‌مٌا٧ب‌٫ٕلاٝش‌٬ػٚجِ‌ٝو٤ٚط‌ثٮٚٞب‌٫ٍاُ‌ٍ٭ِ‌‌

٧ب،‌١بٟ،‌‌ٝظ٘‌دبٕشب،‌ثٮ٤ْٖئٮز)ٝل٤ٞلار‌مٌا٭‌٬ثَه‌٬ثب‌‌٧ب‌ٍا‌آٟس٤اٟ‌‌ٝـ٢ٮ٥٬ٝ‌٠.‌ى٬ٝ‌٥‌٤ٟٙى٭ي‌ّذ٤ٖٗ

‌‌٫ث‌٦س٤ى٢٢ّ‌٦ّ٥ي‌٥ٕلاٝش‌٣‌‌٬اطَار‌س٤َ٭ز‌سَّٮت(‌ا٧‌٬ْٚٙب‌٫مٮ٣‌َٙٮي١٬١جبر،‌ٝبٕز‌٧‌ٟ‌٣ب،‌آة‌ا٢ِٕ

آٙٞبٟ،‌ىَا٦ٖ١،‌ّاد٠،‌آَٝ٭ْب،‌ؿٮ‌٠)‌٧ب‌ىٍ‌ثَه‌٬ا٤ّٚ‌ٍُ.‌٤ٙى‌ٍا‌١ٚبٟ‌ىاى‌٧ب‌١ٖجز‌ىاى‌٬ٝ‌٥ػٚجِ‌ُ٭ٖش‌٬ٍ٭ِ
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٧ب‌‌ػٚج٧‌ِب‌٫ػي‌٫ىٍ‌ُٝٮ‌٦٢ى٣َٗ‌مٌا٧ب‌٫فَٖٞٚ‌ثب‌ٍ٭٢٢ّ‌ِي‌٥مٌا‌ىقبٙٮز‌٧ب‌٫س٤ٙٮي‌‌٣س٤ُ٭ـ‌َّٙز(‌‌٣سب٭٢ٚي

‌.ا١ي‌٧ب‌ا١ؼبٛ‌ىاى‌٣‌٥ٕٮب٤١ثبّش٫َ

٧ب‌٫مٌا٭٣َٚٝ‌٬ط‌ث٤١‌٦ؿ‌ىَا٭٢ي‌ث‌٦ّبٍ‌ثَى‌٥ٙي‌‌٥ٕبٝب٧٦١ب‌ثب‌‌ػٚجِ‌ُ٭ٖش‌٬ٍ٭‌٫‌ٍِبثٚٮز‌سَّٮت‌س٤ى٥

٧ب‌٫هٞٮ‌‌٫َٕبٝب٦١ٝظ٘‌ا٤ٖٝٙٮ٤ٟ،‌ّٗ،‌)‌‌٣عجٮقز‌مٌا(‌‌٣‌٫ْٝب١ٮ٬ْٝظ٘‌ىَا٭٢ي٧ب‌٫كَاٍر)‌٣ٙير‌آٟ‌

٧ب،‌٢ٍي‌٧‌‌٣ب،‌ٙٮذٮي‌ٕبّبٍ٭ي‌٧ب،‌د‌٬ٚد٣َسئٮ٠)ٟ‌سَّٮجبر‌مٌا٭٧‌٬ب‌٫ث٧‌٣‌٬ٞـ٢ٮ٣‌٠ا٢ّ٘(‌٤٧اى‌٬٧ٙي٥

٧ب‌ثب‌مٌا٧ب‌‌٠ْٞٝإز‌سنٮٮَار‌‌ػٚجِ‌ا٭٬،‌سَّٮت‌ٍ٭ِ‌سنٌ٭‌‌٦ُا‌‌٣ا٧ياه‌ى٢ّ‌ٍبٍ‌ه٤ا١ٍ‌ٛٔ.‌ثبٙي‌٬ٝ(‌٧ب‌١ِٞ

‌.(٣٤ٕ،‌2008٭ب)‌ىا‌٫ٍىٍ‌ه٤اٛ‌ٍ٭ِٕبهشب‌٣‌٫ٍٍئ٤ٙ٤ّ٭‌٬ْمٌا٧ب‌ا٭ؼبى‌٢ّي‌ٝق٬٢

 

 ّبی سٍغي دس آة  اهَلؼیَى -1-1-4-1

إشيبى‌٥اُ‌آ٨١ب‌ىٍ‌اىِا٭٘‌‌،٧ب‌٧ب‌٫عجٮق‌٬ٍ٭ِػٚجِ‌ىا‌٦١اّٖٮيا‌٬١ثٖٮب‌٫ٍا١ٍ‌ُٔ‌ث‌٦ىٙٮ٘‌اطَار‌آ١ش٬

‌٫ٝلََٮ‌٠اى٣ِىٟ‌ىب٭٤ْٕٮب١ٮ‌٠ثبفض‌ث٨ج٤ى‌‌ثَ‌عجٌ‌ٕيش٦.‌دٌ٭َ‌إز‌َٝب٣ٝز‌ث‌٦اّٖٮيإٮ٤ٟ‌ٙٮذٮي‌اْٝبٟ

‌‌٧ب٣ٍ‌٫م٧‌٠ب‌ث‌٦ا٤ٖٝٙٮ‌٫‌ٟ٤ُ٭ٖش‌٬ٍ٭ِػٚج٧‌ِٞـ٢ٮ‌٠اى٣ِىٟ‌س٤ى٥.‌َٕىى‌٧ب‌‌٬ٝه٤اٛ‌ٍئ٤ٙ٤ّ٭‌٬ْا٤ٖٝٙٮ٤ٟ

‌،ٍ٭ٔ()‌a2006‌،b2006،ثبسٮٖشب)‌َٕىى‌٧ب‌‌٦١٤ٕ‌٬ٝا٤ٖٝٙٮ٤ٟ‌ثبفض‌َٝب٣ٝز‌‌٣‌٬ٖ١ٍاّٖٮيإٮ‌٬١٤ا٭٠ىٍ‌آة‌

1998)‌(ْ٘ٙ1-1).‌

‌

ا٤ٖٝٙٮ٤ٟ‌كب‌٫٣(‌‌b،‌٢ّ‌٥٣َٕشَٗ(‌‌a:‌٢٢ّي‌٥د٣َسئٮ١‌٠و٤ىى٧‌٬ٖ١َب٣ٍ‌٫م‌٠ىٍ‌آة‌ث٧‌٦َٞا‌٥دب٭ياٍ‌ا٤ٖٝٙٮ٤ٟ‌.1-1ؿکل

‌(٣٤ٕ‌،2008٭ب)‌ا٤ٙ‌ُسئٮ‌٣‌٠ىب٭٤ْٕٮب١ٮ‌٠ا٤ٖٝٙٮ٤ٟ‌كب‌٫٣ٝو٤ٚع٬(‌‌d،‌ا٤ٖٝٙٮ٤ٟ‌كب‌٫٣ىب٭٤ْٕٮب١ٮ٠(‌‌c،‌٤ٙسئٮ٠

‌

‌
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 ّب ثیؼکَئیت -1-1-4-2

ى٧‌‌ٍب‌ػٚجِ‌ٍ٭ِإشيبى‌٥اُ‌.‌٧ٖش٢ي‌سَ٭‌٠ٝل٤ٞلار‌مٌا٭‌٬ٍَٝٞهح٧ب‌٭‌٬ْا٧‌‌ُب‌٤ّٚ‌٣ؿ‌٦ثٮ٤ْٖئٮز

١ٚبٟ‌ىاى‌٦ّ‌٥اى٣ِىٟ‌ثَه‌‌٬سلَٮَبر‌.ٝل٤ٞلار‌مٌا٭‌٬ػي٭ي‌إزس٤ٙٮي‌٧ب‌٣ٍٗ‌ػبٙج‌‌٬ثَا‌‌٫ثبر‌آ٫ٟسَُ

(.‌٬٢ٕ٤٧،‌1989)‌٤ٙى‌٧ب‌ث‌٦ثٮ٤ْٖئٮز‌‌٣ٝل٤ٞلار‌ٝٚبث‌٦ثبفض‌ث٨ج٤ى‌ثبىز‌‌٣اىِا٭٘‌ٝب١يٕب‌٬ٝ‌٫ٍػٚجِ‌ٍ٭ِ

(ْ٘ٙ1-2).‌

‌

‌

٧ب‌٫م‌٬٢ٙي‌٥ثب‌‌ثٮ٤ْٖئٮز(‌‌٣‌bٝوشٚو٧ب‌‌٫ىٍ‌مٚؾز‌٣٣21ٖٙبٍ٭ٔ‌َّٚلا‌٫ُ٭ٖش‌‌٬ثب‌س٤ى٥ثٮ٤ْٖئٮز‌م‌٬٢ٙي‌‌٥(‌a.2-1ؿکل

‌(٣٤ٕ‌،2008٭ب)‌(٤ٝ‌ٔ١ٍٍس٬)‌22د٣٤ٚ٭بٙٮ٧‌ٔٞبس٣ٓ٤ّ٤ّ٤(‌١‌ٔ١ٍب١ٍؼ٬)‌ّب٣ٍس٤٢ئٮي٣٣‌٫ٖٙبٍ٭ٔ‌لاَّٚ

‌

 ّبی خَساکی طل -1-1-4-3

‌٫ُ٭ٖش‌٬ٍ٭ِػٚج‌٬ْىٍ‌ٝل٤ٞلار‌‌٬ّٙمٌا٭‌٬ثَ‌دب٭‌‌٦ٍّٮت‌س٤ى٧٥ب‌٫ُ٭بى‌٫ثَ‌ر‌ىٍ‌كبٗ‌كبضَ‌ث٬ٍَٕ

٧ٞـ٢ٮ‌٠سلَٮَبر‌١ٚبٟ‌.‌‌٫َٝىٍ‌كبٗ‌ا١ؼبٛ‌إز‌٧ب‌٫د‌٬ٕٚبٝب٧٦١ب‌٫ٝو٤ٚط‌ٙي‌٥ثب‌‌ٕبّبٍ٭ي‌د٣َسئٮ‌٣‌٠د٬ٚ

٧ب‌٧‌‌٣ب‌٫عجٮق‌٬ثبفض‌ث٨ج٤ى‌ه٤ا‌٣‌٬ّٙ‌ٍٛئ٤ٙ٤ّ٭٧‌ّٗ‌٬ْب‌١ٍ‌٣ٔ‌ىاى‌٥إز‌‌٦ّاى٣ِىٟ‌ثَه‌٬ٍ٭ِػٚجِ

‌.(3-1ْٙ٘)‌(٧‌٣‌ٔ١٤١،‌2003،2006ْٞبٍاٟ)‌(‌2007،ثبسٮٖشب‌٧‌٣ْٞبٍاٟ)‌٤ٙى‌٧ب‌‌٬ٝىَٕ

                                                
21 Chlorella vulgaris 
22 Haematococcus pluvialis 


