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 تقدین

نش ارزانی داشت وندی که نعمت بزرگ پدر و هادر را بر فرزندا  . به نام خدا

متحمل شدندخاطر تمامی زحماتی که در دوراو پر فراز و نشيب زندگ  تقدین به پدر و هادر عزيزم به
 . ی ام 

 تمام طىل  تقدین به برادر و خىاهراو مهربانن که در
ت

حصیل یارین نمىدند
 . 

 . تقدین به آناو که دعای خيرشاو بدرقه ی راهن بىد

  . تقدین به آناو که مشىق راه دانشن بىدند

  . اميدوارم بتىانن ادای ديى کنن و به خىاستو آناو جامه عمل بپىشانن

یا     خيری و عافيت و طىل عمر را برای آناو از درگاهت مسئلت دارم. عاقبت به خدا

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 سپاسگزاری 

 

تشکر و   که به عنىاو استاد راهنما، سرپرستی ايى پروژه را به بهتريى شکل ممکى بر عهده داشتو بيتا شفاعتياو خانن دکترسرکار از استاد بزرگىارم 

 مشاو آرزوی تىفیقات روزافزوو همراه با سلامتی و سعادت می نماین.و برای ایشاو و خانىاده محتر  قدردانی می کنن

به دلیل زحمت قرائت پایاو نامه و   عظین هلک زادهدکتر  آقای غلامحسیى گریىانی و جنابآقای دکتر جناب از اساتيد محترم مدعى 

 حضىر در جلسو دفاعیو تشکر می نماین.

 صيلات تکميلی که در جلسو دفاع بنده حضىر داشتند نيس متشکرم.نماینده محترم تح  بهنيافرکتر از جناب آقای د
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 چکيذُ

 

ٞبی ٘يىُ ٚ ٚا٘بدیُ آٖ ی ٔتمبسٖ خذیذ ٚ وٕپّىغػٙتض ٚ ؿٙبػبیي ثبص ؿيف چٟبس د٘ذا٘ٝ

 2O2Nیٞبی دٞٙذٜؿبُٔ اتٓ
 

 ي:تِ ٍسيلِ

 ِٟبْ ٔقلٛٔي خّيُ آثبدا

 

 

اص ٚاوٙؾ استٛ ٚا٘يّيٗ ٚ تيٛ اٚسٜ ػٙتض ؿذ.  (L2H)ذا٘ٝ ٔتمبسٖ دس ایٗ تحميك ِيٍب٘ذ ثبص ؿيف چٟبس د٘

اٚسٜ ٚ ٞبی ِيٍب٘ذ ثبص ؿيف چٟبس د٘ذا٘ٝ ؿبُٔ ٘يىُ ٚ ٚا٘بدیُ اص عشیك سٚؽ تٕپّت اص استٛ ٚا٘يّيٗ، تيٛوٕپّىغ

O2H4.2(OAC) Niٚ 2(acac) VO ػٙتض ؿذ٘ذ. 1:1:2ثب اػتٛويٛٔتشی 

ٞبی اوؼيظٖ اِ٘ٛي ثٝ فّضات ٘يىُ ٚ ٞبی ٘يتشٚطٖ ایٕيٙي ٚ اتٓص عشیك اتٓٞب، ِيٍب٘ذ ثبص ؿيف ادس ایٗ وٕپّىغ

ٞبی ٞٙذػي تتشا ٞذساَ ٚ ٞشْ ٔشثـ اِمبفذٜ سا ٞبی عيف ػٙدي، ػبختبسؿٛ٘ذ. ثشسػيٚا٘بدیُ وٛئٛسدیٙٝ ٔي

-IR ،UVٞبی ٞبی خذیذ تٛػظ عيف ػٙديدٞذ. ایٗ وٕپّىغٞبی ٘يىُ ٚ ٚا٘بیُ ٘ـبٖ ٔيثشای وٕپّىغ

Vis،  1
H NMR ٞذایت ػٙدي ٚ آ٘بِيض فٙلشی ؿٙبػبیي ؿذ٘ذ ، 
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 VOL ...................................................................................................... 57ثشای وٕپّىغFT-IR ٘تبیح عيف  5-3خذَٚ 

 VOL ................................................................. 61ٞبی فيضیىي ثشای وٕپّىغ فٙلشی ٚ دادٜ٘تبیح آ٘بِيض  6-3خذَٚ 
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 ّاي ضيفتاص -1-1

 ّاي ضيفاي تش تاصهقذهِ -1-1-1

 كٛست ثٝ سا ٞبآٖ وّي عٛس ثٝ وٝ ٞؼتٙذ آِي اصتشويجبت ٟٔٓ ایدػتٝ ؿيف ٞبیثبص

RR
´
C=NR

 كٙبیـ دس وٝ ٞؼتٙذ آِي تشويجبت تشیٗوبسثشدایٗ تشويجبت اصپش دٞٙذ.ٔي٘ـبٖ  ˝

ٞب دس تشیٗ وبسثشد ایٗ تشويجبت، ٔلبسف آٖؿبیذ ٟٔٓ أبد. ؿٛٔي اػتفبدٜ ٞبآٖ اص ٔختّف

 تٛا٘ٙذٔي ایٕيٗ یب آصٚ ٔتيٗ(،)ٌشٜٚ  C=Nفّْٛ صیؼتي ثبؿذ، چشا وٝ ثٝ ٚاػغٝ حضٛس 

 خٛد اص سا وّيٙيىي ٚ ٌيبٞي فّْٛ دسي وـ آفتلبسچي ٚ ضذ  ثبوتشی، ضذ ٔتفبٚت خٛاف

 آِي، تشويجبت ػٙتض دس ٞبآٖ حضٛس ثٝ تٛأٖي ٔٛاد ایٗ ٞبیوبسثشد دیٍش اصذ. دٞٙ ٘ـبٖ

 .]1[اؿبسٜ وشد  پلاػتيه ٚ سً٘ تِٛيذ كٙبیـ

 

 ّاي ضيفتاسیخچِ تاص -1-1-2

اص  1وییٝ اتّيٙییً ٌییشددٔییيثییش 1840اِٚییيٗ تشويییت ثییبص ؿییيف ثییٝ ػییبَ   یتییبسیت تٟيییٝ

-ثیب ػبِيؼیيُ آِذٞيیذ ٚ آٔیيٗ، ٔحلیَٛ خبٔیذ ػیجض تيیشٜ         (II)ٚاوٙؾ ٕ٘ه اػیتبت ٔیغ  

ٌزاؿیت. ػیپغ    (II)سا ثیيغ )ػبِيؼیيُ آِیذیٕيٙٛ( ٔیغ    ٜ ٚ ٘یبْ آٖ  ػیبصی ویشد  ای سا خذا

ٗ     2ؿیيف ٌٞٛٛ ػیٙتض ٚ خذاػیبصی    1869تشويجیبت سا دس ػیبَ    ٔـیتمبت آسییُ ٚ فٙيیُ ایی

 .]2[ ثبؿذٔي 1:1تشويجبت  ٘ذ ثٝ فّض دس ایٕٗ٘ٛد ٚ ٘ـبٖ داد وٝ ٘ؼجت ِيٍب

ٞبی ؿيف ٔتمبسٖ ٔـتك ؿذٜ اص ػبِيؼيُ آِذٞيذ تٟيٝ ٚ دس دٚ دٞٝ اخيش، ا٘ٛاؿ صیبدی اص ثبص

ٞبی اِىتشٖٚ دٞٙذٜ ٚ اِىتشٖٚ ٌيش٘ذٜ اثش ٌشٜٚ ا٘ذ. دس ایٗ تحميمبتلشاس ٌشفتٝ ٔٛسد ثشسػي

ٞب ثش سفتبس ثيش آٖأ ىيُ ثبص ؿيف ٚ ٘يض تثٝ ٍٞٙبْ تـ ثش فقبِيت ؿيٕيبیي ػبِيؼيُ آِذٞيذ

  .]3[ اػت ٔٛسد ثحث ٚ ثشسػي لشاس ٌشفتٝؿيٕيبیي فّض ٔشوضی وٕپّىغ 
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بت ٌزسد، ِٚي ٔغبِقؿيف ثيؾ اص یه لشٖ ٔيٞبی ؿٙبػبیي اِٚيٗ ثبصوٝ اص صٔبٖ تٟيٝ ٚ ثب آٖ

ٞب اص اٚایُ خٛاف آٖٔتمبسٖ ٚ ٘يض ثشسػي ؿيف ٔتمبسٖ ٚ ٘بٞبی دس صٔيٙٝ ػٙتض ا٘ٛاؿ خذیذ ثبص

 .]4[ خٛسداس ثٛدٜ اػتتشی ثشوٖٙٛ اص ؿذت ثيؾدٞٝ ٞفتبد تب

 

 ّاي ضيفهکاًيسن تطکيل تاص -1-1-3

-ٛفيّي لشاس ٔيئٞب ٔٛسد حّٕٝ ٘ٛوّٞب تٛػظ آٔيٗٞب ٚ وتٖٛٞبی وشثٗ اِىتشٚفيّي آِذٞيذاتٓ

ایٗ ٚاوٙؾ، تشويجي اػت ٘تيدٝ ٟ٘بیي  وٙيذ( ٔـبٞذٜ ٔي1-1عٛس وٝ دس ؿىُ )ٕٞبٖ ذ.ٌ٘يش

ؿ تشويجبت ؿٛد. ایٗ ٘ٛخب٘ـيٗ ٔيC=N ٚػيّٝ ثب٘ذ دٚ ٌب٘ٝ ثٝ C=Oوٝ دس آٖ ثب٘ذ دٚ ٌب٘ٝ 

 ؿٛ٘ذ.ؿيف ؿٙبختٝ ٔيفٙٛاٖ ایٕيٗ یب ثبص ثٝ

 

 حبِت وّي ٔىب٘يؼٓ تـىيُ ایٕيٗ 1-1ؿىُ 

 

 ؿذٜ اػت.( آٚسدٜ 2-1وٝ دس ؿىُ ) ، تـىيُ ایٕيٗ ؿبُٔ دٚ ٔشحّٝ اػتاص ٘ؾش ٔىب٘يؼٕي

ٝ وٙذ وٝ ایٗ ٔشحّثٝ وشثٗ وشثٛ٘يُ حّٕٝ ٔيٛفيُ ئ٘ٛو فٙٛاٖ یهاَٚ، ٘يتشٚطٖ آٔيٗ ثٝ

ٞبیٕبٖ دسثبسٜ ٔىب٘يؼٓ ثش اػبع دا٘ؼتٝ .ٔـبثٝ تـىيُ ٕٞي اػتبَ یب ٕٞي وتبَ اػت تمشیجبً

ٔيٗ دْٚ ثشای تـىيُ تشويجي آٔشحّٝ ثقذ ؿبُٔ حّٕٝ  سٚدبَ، ا٘تؾبس ٔيتـىيُ اػتبَ ٚ وت

أب دس ٚالـ دس ٔشحّٝ ثقذی اثتذا ٘يتشٚطٖ  یه وشثٗ ٔتلُ ؿذٜ ثٝ دٚ ٌشٜٚ آٔيٗ ثبؿذ، ثب

ثٝ وشثٗ  N-Hپيٛ٘ذ ب ثشای ثيشٖٚ وشدٖ اوؼيظٖ اص ٞؿٛد ٚ ػپغ اِىتشٖٚپشٚتٖٛ صدایي ٔي

ٚ ِٔٛىَٛ وٙٙذ ایدبد ٔي ایٕيٗیب  C=Nایٗ كٛست تشويجي ثب پيٛ٘ذ دٚ ٌب٘ٝ  حّٕٝ وشدٜ ٚ ثٝ

 .ٔب٘ذخب ٔيآة ثٝ
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 ٔشاحُ تـىيُ ایٕيٗ 2-1ؿىُ 

 

-ؿٛد ٚ ٔىب٘يؼٓ آٖ ثٝٚاوٙؾ ثبصٌـت تجذیُ ایٕيٗ ثٝ آِذٞيذ ٚ وتٖٛ، ٞيذسِٚيض ٘بٔيذٜ ٔي

 .]5[ ثبؿذٔقىٛع تـىيُ ایٕيٗ ٔي (3-1غبثك ؿىُ )عٛس ػبدٜ ٔ

 

 

 ٚاوٙؾ ٞيذسِٚيض 3-1ؿىُ 
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 ّاي ضيفاًَاع تاص -1-1-4

 تعذاد دًذاًِتقسين تٌذي تش اساس -1-1-4

 ٞبیوٙٙذ. ثبصٔي ثٙذی عجمٝ ٞبآٖ دٞٙذٜ ئٛسدیٙٝٛو ٞبیاتٓ تقذاد ثٝ تٛخٝ ثب سا ؿيف ٞبیثبص

 ػٝ داسای وٝ سا ٞبیيآٖ ٚ د٘ذا٘ٝ دٚا س ٞؼتٙذٛئٛسدیٙبػيٖٛ وثشای  ػش دٚ داسای وٝ ؿيف

 ٘بٔٙذ.ٔي د٘ذا٘ٝ ػٝٞؼتٙذ  دٞٙذٜ ئٛسدیٙٝٛو ػش

 ٘يض د٘ذا٘ٝ( ٞؼتٙذ )ٞفت دٞٙذٜ ئٛسدیٙٝٛو ػش ٞفت یداسا وٝٞبی ؿيفي ثبص ػبختبس

، NN اص٘ٛؿ دٞٙذٜ ئٛسدیٙٝٛو ٞبیاتٓ داسای ٔقٕٛلا د٘ذا٘ٝ دٚ ؿيف ٞبیا٘ذ. ثبصؿذٜ ؿٙبػبیي

NO  یبNS َا٘ذ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذ4ٜ-1ٞبی ؿيف دٚ د٘ذا٘ٝ دس ؿىُ )ٞبیي اص ثبصٞؼتٙذ. ٔثب 

]8-6[. 

  

 ة                                               اِف                                    

 ٞبی ؿيف دٚ د٘ذا٘ٝ ٍٞٙبْ تـىيُ وٕپّىغ ثب اِف( ٍٔٙٙض ة( سٚیٞبیي اص ثبصٔثبَ 4-1ؿىُ 

 

، NNN ،ONO اص٘ٛؿ دٞٙذٜ ئٛسدیٙٝٛو ٞبیٌشٜٚ یاداسب غبِج د٘ذا٘ٝ ػٝ ؿيفثبص ٞبیِيٍب٘ذ

NNO  یب NSOثب آٖ ٔـتمبت یب آِذٞيذ ػبِيؼيُ تشاوٓ اص تشويجبت ایٗ اص ثؼيبسی. ٞؼتٙذ 

( ٘ـبٖ دادٜ 5-1ٞبی ؿيف ػٝ د٘ذا٘ٝ دس ؿىُ )اص ثبص ٞبیيٕ٘ٛ٘ٝ. ؿٛ٘ذٔي تـىيُ ٞبآٔيٗ

 .]9-11[ا٘ذ ؿذٜ
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 اِف                                                         ة                      

 

 ج

 ج(ٞبی ؿيف ػٝ د٘ذا٘ٝ ٍٞٙبْ تـىيُ وٕپّىغ ثب اِف( وبدٔيٓ ة( صیشوٛ٘يٓ ي اص ثبصٞبیٕ٘ٛ٘ٝ 5-1ؿىُ 

 ٘يىُ

 

 2ٞبػبِٛفٗ ٚ 1ٞب. ػبِٗا٘ذلشاسٌشفتٝ ٔغبِقٝ ٔٛسد ایٌؼتشدٜعٛسثٝ د٘ذا٘ٝ چٟبس ؿيف ٞبیثبص

 ٞبیثبص اوثشٌيش٘ذ. ٔي لشاس دػتٝ ایٗ دس ٞؼتٙذ ؿيف ٞبیثبص تشیٗوبسثشدپش  خّٕٝ اص وٝ

ؿيف ثبص ٞبیػبختبس أب. ]12, 13[ذ داس٘ 2O2Nدٞٙذٜ  ٞبیٌشٜٚ د٘ذا٘ٝ چٟبس يفؿ

-. تقذادی اص ایٗ ثبص]14, 15[ ٘يض ٌضاسؽ ؿذٜ اػتO3N ٚ  4 Nٜ دٞٙذ ٞبیػش ثب چٟبسد٘ذا٘ٝ

 ا٘ذ.( ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذ6ٜ-1ٞبی ؿيف دس ؿىُ )
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