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  :تقدیم به

   پدر و مادرم

  

  به پاس تعبیر عظیم و انسانی شان از کلمه ایثار و از خود گذشتگان

  به پاس عاطفه سرشار و گرماي امید بخش وجودشان که در این سردترین روزگاران بهترین

  پشتیبان است

  گراید ردانی و ترس در پناهشان به شجاعت میهاي بزرگشان که فریاد رس است و سر گ به پاس قلب

  کند دریغشان که هرگز فروکش نمی هاي بی و به پاس محبت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 
 

  تشکر و قدردانی

هاي او ندانند و کوشندگان،  خداي را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت سپاس 
مد و خاندان پاك او، طاهران معصوم، هم آنان که وجودمان و سلام و درود بر مح. حق او را گزاردن نتوانند

  ...وامدار وجودشان است؛ و نفرین پیوسته بر دشمنان ایشان تا روز رستاخیز

که همواره بر کوتاهی و درشتی من، قلم عفو کشیده و کریمانه ... این دو معلم بزرگوارم... از پدر و مادر عزیزم
  اند؛ هاي زندگی یار و یاوري بی چشم داشت براي من بوده در تمام عرصهاند و  هایم گذاشته از کنار غفلت

از استاد با کمالات و شایسته؛ جناب آقاي دکتر جلال جلیلیان که در کمال سعه صدر، با حسن خلق و 
  فروتنی، از هیچ کمکی در این عرصه بر من دریغ ننمودند و زحمت راهنمایی این رساله را بر عهده گرفتند؛

رسید  است که کوشش حاضر جز با پیشنهادات و انتقادات سازننده اساتید متعهد، به نتایج مفید نمی بدیهی
لذا از اساتید محترم داور جناب آقاي دکتر رضا امیرنیا و جناب آقاي دکتر علیرضا پیرزاد که زحمت باز خوانی 

  .بخشیدند، کمال امتنان را دارمهایم را غنا  این رساله را متقبل شدند و در واقع با نظراتشان آموخته

  .باشد که این خردترین، بخشی از زحمات آنان را سپاس گوید

  

  



 
 
 

 
 

  

  چکیده

 Carthamus(هاي هرز و برخی از خصوصیات کمی وکیفی گلرنگ  به منظور مطالعه بیوماس علف   
tinctorius(ءدر مزرعه 92مختلف کودي آزمایشی در سال هاي  ، در حضور گیاهان پوششی و تحت سیستم 

هاي کامل تصادفی  کشاورزي دانشگاه ارومیه به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك ءتحقیقاتی دانشکده
، )Trifolium pratense(شبدر قرمز {تیمارهاي آزمایشی شامل گیاهان پوششی . با سه تکرار انجام شد

کاشت (، دو تیمار شاهد )Vicia ervillia(، گاودانه )Vicia villosa(، ماشک )Lathyrus sativus(خلر 
پرمصرف، متوسط مصرف،  شیمیایی {سطوح مختلف کودو })هاي هرز گلرنگ بدون وجین و با وجین علف

هاي مختلف کودي بر عملکرد دانه،  اثرات متقابل گیاهان پوششی و سیستم. بودند }کم مصرف و کود آلی
کیلو  6/3431(عملکرد دانه حداکثر . دار بود خص برداشت دانه و عملکرد روغن معنیعملکرد بیولوژیک، شا

کیلوگرم در  29/1030(و عملکرد روغن ) کیلوگرم در هکتار 8239(، عملکرد بیولوژیک )گرم در هکتار
عملکرد دانه، شاخص  .در تیمار فاقد گیاهان پوششی و در سطوح پر مصرف کود شیمیایی بدست آمد) هکتار

به . دار با هم داشتند گیاهان پوششی تفاوت معنی برداشت، طول نیام، تعداد دانه در نیام و وزن هزاردانه
و وزن ) درصد 38/29(، شاخص برداشت )کیلوگرم در هکتار 18/695(طوري که بیشترین عملکرد دانه 

 4/3(ترین تعداد دانه در نیام و بالا) سانتی متر 91/3(متعلق به خلر و بلندترین طول نیام ) 78/156(هزاردانه 
و تعداد  همچنین اثر سیستم هاي مختلف کودي بر عملکرد دانه. در گیاه پوششی ماشک مشاهده شد) دانه

کیلوگرم در  09/496(به طوري که بالاترین میزان عملکرد دانه . دانه در نیام گیاهان پوششی معنی دار بود
در سیستم پرمصرف ) عدد 05/3(رین تعداد دانه در نیام در سیستم کودي متوسط مصرف و بیشت) هکتار

در گیاه پوششی خلر در ) کیلوگرم در هکتار 82/2790(همچنین بیشترین عملکرد بیولوژیک . بدست آمد
هاي هرز تحت تاثیر متقابل گیاهان  نتایج نشان داد که بیوماس علف. سیستم کودي پر مصرف بدست آمد

گیاه پوششی ماشک در سیستم کودي کم مصرف به طوري که . گرفتند هاي کودي قرار پوششی و سیستم
درصد در مقایسه با کشت خالص  22/82و  08/83، 36/74ماده خشک پیچک، توق و قیاق را به ترتیب 

به طور کلی کاشت گیاهان . ، کاهش دادتحت سیستم کودي پرمصرف )هاي هرز بدون وجین علف(گلرنگ 
ار ردیف هاي گلرنگ بیشترین تاثیر مثبت در سرکوب و کاهش بیوماس پوششی ماشک و گاودانه در کن

  .هاي هرز داشتند علف

  ماشک، گاودانهسیستم کودي، عمکلرد،  خلر، بیوماس علف هرز، :کلمات کلیدي
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  هدفو  مقدمه: فصل اول

  مقدمه -1- 1

دانند که از  ز را گیاهی میهر تعاریف قدیمی، علف. هرز ارائه شده است تاکنون تعاریف متعددي براي علف  
در تعاریف جدید نیز این گیاهان . ارزش بوده یا فواید آن هنوز کشف نشده است لحاظ زیبایی یا استفاده بی

ها، که در  هر گیاه یا رستنی، به استثناي قارچ  1هاي هرز اروپا  انجمن علمی علف. شوند نامطلوب تلقی می
هاي هرز  از نظر انجمن علوم علف. هرز نامیده است ایجاد کند را علفهاي انسان اختلال  اهداف یا نیازمندي

هاي  براساس تعاریف ذکر شده، انسان به علف. روید هرز گیاهی است که در جایی نامطلوب می آمریکا نیز علف
اي کشاورزي ایجاد اختلال ه هاي هرز در فعالیت نگرند، زیرا علف رسان می هرز به چشم گیاهان مضر و آسیب

رویند و  هاي زراعی می هاي هرز گیاهانی هستند که بطور طبیعی دراکوسیستم علف .)2002لور، ین( کنند می
هرز به گیاهان زراعی،  هاي مهمترین خسارت علف .)2006دهما، ( باشد هاي کشاورزي مضر می براي سیستم

به لحاظ اینکه . باشد هاي رشد می ها از طریق رقابت در جذب مواد غذایی و نهاده کاهش عملکرد آن
پذیرد لذا در  گیاه زراعی انجام می تر از هرز، خیلی سریع  هاي گیري کانوپی در تعداد زیادي از علف شکل

تر خواهند بود که این امر موجب کاهش عملکرد گیاه  هاي هرز بسیار موفق رقابت براي دریافت نور علف
زنی مکرر و وجین  هرز با شخم هاي ارگانیگ، علف در سیستم کشاورزي .)2002اریستاین، (شود  زراعی می

هاي دیگري براي  بنابراین از روش. باشد اما این کار، زمان بر و نیازمند هزینه زیاد می. شوند دستی کنترل می
  .باشد ها، استفاده ازگیاهان پوششی می هاي بایستی کمک گرفت که یکی ازاین روش مدیریت علف

هاي هرز نیز  شوند، بر رشد علف ر تغییر سریع و موثر خصوصیات خاك کشت میگیاهان زراعی که به منظو  
هاي هرز از جایگاه  ها به عنوان یک ابزار قدیمی در مدیریت علف اثرات قابل توجهی دارند و استفاده از آن

و  3، خفه کننده2این گیاهان به عنوان گیاهان پوششی). 1386راش محصل و حسینی، (اي برخورد است  ویژه
گذاري  نام 4در صورتی که از تیره بقولات باشند، باعث افزایش حاصلخیزي خاك و تحت عنوان کود سبز

 . شوند می

 علفکش مصرف زراعی با جایگزین گیاه هاي ردیف بین در پوششی گیاهان گزارش شده است که استفاده از  

 حداقل با توانست کننده، بهاره خفه اعیزر گیاهان کاشت که داشتند اظهار و عنوان نموده متداول خاکورزي و

 .)1994دي هن و همکاران، ( داد کاهش درصد 80 تا را هرز علف ذرت، تراکم عملکرد بر تاثیر
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. گردد عناصر غذایی است هاي هرز و گیاهان زراعی می یکی از منابع مهمی که باعث تشدید رقابت بین علف  
هاي هرز مورد  وع، زمان مصرف و روش کاربرد، در مدیریت علفاز این رو مدیریت کود خاك از نظر مقدار، ن

هرز، توانایی  تحقیقات نشان داده است که حاصلخیزي خاك، برحسب گونه و فراوانی علف . توجه قرار دارد
به عنوان مثال یولاف . )1993آمپوق نویورکو و دولت، ( دهد هرز را بیش از محصول افزایش می  رقابت علف

هاي حاصلخیز،  در خاك. وحشی از نظر دریافت نیتروژن خاك نسبت به گندم برتري دارندوحشی و خردل 
امروزه ). 1387کوچکی و خواجه حسینی، (هرز نقش بیشتري در کاهش عملکرد محصول دارند  این دو علف 

، مقادیر هاي کودي در برخی از نظام. شوند هاي کشاورزي دنیا بکار برده می هاي کودي در سیستم انواع نظام
کود شیمیایی ) نظام کودي اکولوژیک(هاي همگام با محیط زیست  بیشتر کود شیمیایی و در برخی از نظام

 بعنوان یک نیتروژن غذایی، عناصر بین در کلی، حالت در. شود شود، از کودهاي آلی استفاده می استفاده نمی

 بر نیتروژن اثر بررسی در )1992( یترسونپ و نالواجا .شده است معرفی هرز هاي علف غالبیت در مهم عامل

 به نیتروژن کاربرد افزایش با که داشتند اشاره، )Setaria viridis L(سبز  روباهی دم با گندم رقابت قدرت

 افزایش گندم زیست توده که درحالی یافت افزایش درصد 75 تا سبز روباهی دم توده زیست برابر، دو میزان

   .نداشت

هاي هرز و رشد محصول احتمالأ مربوط به ظرفیت  کود شیمیایی نیتروژن در رشد علفتأثیرات متفاوت   
سیلبرت و پیرس، ( باشد هاي هرز قابل کشت براي رشد سریع اولیه و جذب نیتروژن می بسیاري از علف

1993(.  

 دهد ر میهاي کشاورزي را تحت تأثیر قرا وري از اکوسیتم نیتروژن یکی از عواملی است که به شدت بهره  
وري و کیفیت خاك، مدیریت چرخه نیتروژن ضروري  بنابراین به منظور حفظ بهره. )2004گرستنسن، (

  .باشد می

  

  تحقیق و اهداف فرضیه-2- 1

داري بر وزن خشک  تواند تاثیر معنی هاي مختلف کودي می استفاده از گیاهان پوششی در سیستم -1
 .هاي هرز داشته باشد علف

  .نماید تغییر می اکولوژیک رایج وکودي هاي  سیستمورد آزمایش در عملکرد رقم م -2

  .ثیر داردات گلرنگ روغن عملکردروي  رایج و اکولوژیککودي هاي  مسیست -3
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  .باشند گلرنگ موثر میبیوماس، دانه و روغن  ، بر عملکردگیاهان پوششیاثر  -4

  .باشد ، متفاوت میهاي مختلف کودي و بیوماس گیاهان پوششی در سیستم عملکرد -5

تحقیق در مورد شناخت اثرات گیاهان پوششی، سطوح مختلف کودهاي شیمیایی، کودهاي زیستی و آلی و   
هاي اساسی پژوهش در بهبود  اثرات متقابل بین آنها بر عملکرد کمی و کیفی گیاه گلرنگ یکی از زمینه

، محدود کننده ترین عامل تولید موفقیت رزهاي ه با توجه به این که علف. کیفیت و افزایش محصول آن است
باشد و همچنین نظر به نیاز بالاي گیاهان به کود نیتروژن و نقش  آمیز محصولات زراعی در سراسر جهان می

رویه آنها، تحقیق در مورد  این عنصر در رشد و نمو گیاهان و مشکلات زیست محیطی ناشی از کاربرد بی
از جمله کودهاي زیستی و آلی در شرایط استفاده از گیاهان پوششی در هاي مناسب  استفاده از جایگزین

  :هاي هرز مزارع گلرنگ، حائز اهمیت است، لذا تحقیق حاضر با اهداف زیر انجام گردید جهت کنترل علف

 کاهش مصرف کود شیمیائی در زراعت گلرنگ از طریق استفاده از کودهاي زیستی و آلی -1

  ي مختلف کودي بر عملکرد کمی و کیفی رقم گلرنگ بکار رفته در آزمایشها ثیر سیستمبررسی تا -2
هاي هرز در شرایط استفاده از گیاهان پوششی و بدون استفاده از آن بر برخی  ثیر کنترل علفارزیابی تا -3

  خصوصیات کمی و کیفی رقم بکار رفته در آزمایش
ششی بر عملکرد و اجزاي عملکرد و روغن رقم هاي مختلف کودي و گیاهان پو بررسی اثر متقابل سیستم -4

  مورد آزمایش
هاي هرز گلرنگ در  معرفی بهترین تیمار کودي در شرایط استفاده از گیاهان پوششی در کنترل علف -5

  منطقه

  .تعیین عملکرد گیاهان پوششی در شرایط طراحی شده آزمایش -6
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  کلیات و بررسی منابع: دومفصل 

  دانه هاي روغنی اهمیت تولید -1- 2

. باشد می زمینبا افزایش روز افزون جمعیت، تآمین نیازهاي غذایی یکی از مهمترین مشکلات انسان در کره   
از عمده محصولات غذایی که کشور ما همواره در تآمین نیاز داخلی آن با مشکل مواجه بوده است روغن 

روغن نباتی از جمله محصولات استراتژیک به حساب هاي روغنی به عنوان ماده اولیه  دانه. باشد خوراکی می
ت گرفته از ضرورت نیاز روغن در سبد اهاي روغنی نش لزوم توجه و رسیدگی به وضعیت تولید دانه. آیند می

مین انرژي براي فرآیندهاي حیاتی در اهاي خوراکی از منابع مهم ت در واقع روغن. باشد مصرفی خانوارها می
ها دارند، پس از مواد  مین نیازهاي چربی، پروتین و ویتامیناه خاطر نقشی که در تبدن انسان هستند و ب

روغن یکی از مواد غذایی اصلی مرد نیاز بشر . شوند ر زمره مهمترین مواد غذایی محسوب میداي  نشاسته
هاي غذایی متفاوت توسط روغن تآمین  درصد کالري مورد نیاز انسان بسته به رژیم 20است و حدود 

هاي جهانی و به دنبال آن افزایش قیمت آن، باعث فشارهاي رافزایش تقاضاي روغن گیاهی در بازا. گردد می
بنابراین افزایش سطح زیر کشت . اقتصادي به کشورهاي وارد کننده روغن از جمله ایران گردیده است

کافی و (روري است ها براي کاهش وابستگی به کشورهاي دیگر ض هاي روغنی و افزایش عملکرد آن دانه
  ).1386رستمی، 

هاي مختلف گیاهی  گردد متعلق به گونه ها به منظور استحصال روغن استفاده می گیاهانی که دانه آن   
منشآ روغن در مرحله سنتز آن، از قندهاي گیاهی است که این قندها توسط برگها در اختیار . هستند

، جنین )نارگیل و نخل روغنی(، میوه )هاي روغنی کلیه دانه( اندامهاي تشکیل دهنده روغن یا چربی نظیر دانه
اي شده سنتز  هاي ذخیره قرار گرفته و در مراحل بعدي از پروتین) هایی از زنبق گونه(و ریزوم ) ذرت(

باشد که به مرور با  روغن در پلاسما سلول به شکل قطرات بسیار ریز و به حالت امولسیون می. گردد می
تشکیل روغن و چربی در درجه نخست تابع . شود هاي پراکنده، قابل رویت می صورت قطره افزایش غلظت به

با ). 1379آلیاري و همکاران، (گیرد  ثیر عوامل محیطی قرار میاهاي کنترل کننده و در درجه دوم تحت ت ژن
رفتن اراضی جدید توجه به محدودیتی که از لحاظ منابع آبی و خاکی در کشور وجود دارد، امکان در اختیار گ

هاي باید  بنابراین بیشتر فعالیت. هاي روغنی، از لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه نیست براي توسعه کشت دانه
زارعی،  نژادي و به هاي به توان از طریق اجراي پروژه روي افزایش عملکرد در واحد سطح، متمرکز شود، که می

  .فزایش دادراندمان تولید این محصولات را در واحد سطح، ا
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  تاریخچه و پراکنش گلرنگ-2- 2

است که در منطقه وسیعی از ژاپن تا شرق آفریقا مورد  روغنی گیاهانیکی از مهمترین گلرنگ یا کافشه   
). 1391خواجه پور، (رسد  سال پیش می 4000سابقه کشت گلرنگ در مصر به حدود  .کاشت بوده است

  .)2005لندیو و همکاران، ( ران یا ترکیه اهلی گردیده استگلرنگ در شمال شرقی هندوستان، ای اًظاهر

اند با اینکه کشور ایران نیز در محدوده اهلی شدن  به عنوان والد احتمالی گلرنگ زراعی پیشنهاد گردیده  
سازگاري وسیع گلرنگ به . اي قرار نگرفته است سفانه در ایران مورد توجه شایستهاگلرنگ قرلر دارد، ولی مت

نژادي و به زراعی  نماید که مطالعات به مختلف و تحمل زیاد آن به شرایط نامساعد ایجاب می اقالیم
). 1391خواجه پور، (گستردهاي روب آن انجام گیرد و در جهت گسترش کشت آن تلاش زیادي به عمل آید 

این . شد یآور شناخته م در گذشته گلرنگ در کشورهاي عربی به عنوان دارویی با خواص پادزهري و عرق
رسید و روغن حاصله آن از  به مصرف رنگ می اًمیلادي به چین وارد شد و عمدت 200-300هاي  گیاه در سال

زراعت گلرنگ به منظور استفاده ). 1379فروزان، (تري قرار داشت  نظر آشپزي نسبت به کنجد در مقام پایین
ها از این گباه به عنوان یک گیاه زراعی  وشتهاز روغن دانه آن سابقه زیادي ندارد به همین دلیل در اغلب ن

اصلاح ارقام پرمحصول گلرنگ با محتواي روغن بالا که بعد از جنگ . روغنی نسبتآ جدید یاد شده است
جهانی دوم اصلاح شدند به گسترش و توسعه سطح زیر کشت این گیاه زراعی در بعضی از نقاط دنیا منجر 

دست آمدند که از مراکز کشت این گیاه از جمله ایران جمع  هایی به لاسماین ارقام اصلاح شده از زرم پ. شد
  ).1378زینلی، (آوري شده بودند 

در حال . هاي اخیر کشت ان گیاه در کشورهاي آمریکاي جنوبی و استرالیا نیز متداول گردیده است در دهه  
یک، ایالات متحده آمریکا، اتیوپی، در کشورهاي هند، مکز اکشور جهان و عمدت 60حاضر این گیاه در بیش از 

هاي اخیر حدود  مقدار تولید دانه گلرنگ در جهان طی سال. گیرد اسپانیا و استرالیا مورد کشت و زرع قرار می
از سطح زیر کشت گلرنگ در ایران اطلاع دقیقی در دست نیست، . میلیون تن در سال برآورد شده است 1

 700هکتار با میانگین عملکرد دانه حداکثر  1000گذشته کمتر از هاي  سطح زیر کشت آن طی سال اًظاهر
عملکردهایی . باشد تن در هکتار می 5پتانسیل عملکرد دانه گلرنگ بیش از . کیلوگرم در هکتار بوده است

 350از هر تن دانه گلرنگ به طور میانگین حدود . آیند تن دانه در هکتار مطلوب به شمار می 5/2بیش از 
  ).1391خواجه پور، (آید  دست می روغن بهکیلوگرم 
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خصوصیات گیاهی -3- 2  

جفت  12، که داراي 5از تیره مرکبه .Carthamus tinctorius Lگلرنگ گیاهی است یکساله با نام علمی 
  ).1391خواجه پور، (باشد  می) 2n=24(کروموزم 

  ساقه -2-3-1

خار آن نیز وجود  وده ولی ارقام خاردار بوده ولی ارقام بیاي استوار و معمولآ خاردار ب این گیاه به صورت بوته  
در ). 1384رستگاري، (گذراند  گلرنگ همانند بسیاري از گیاهان تیره مرکبه، ابتدا یک مرحله رزت را می. دارد

مریستم انتهایی در مرکز بوته . شود ها در نزدیکی سطح خاك و به حالت خوابیده دیده می دوره روزت، برگ
ها  با آغاز تحریکات گلدهی، رشد سریع و طولی میانگره. هاي جوان احاطه شده است اشته و توسط برگقرار د

اي استوار با ساقه اصلی  گلرنگ پس از به ساقه رفتن به صورت بوته. رود شود و گیاه به ساقه می آغاز می
ها از  طول میانگره. رسد می متر سانتی 150تا بیش از  40ارتفاع بوته به . کند محکم، خشن و چوبی رشد می

هاي انتهایی ساقه به صورت برگ یا  که برگ شود، به طوري تر می پایین به طرف بالا، به تدریج کوتاه
اي و داراي چهار حاشیه  ساقه اصلی در گلرنگ استوانه. گردند هایی در اطراف گل آذین مشاهده می براکته

قطر ساقه از پایین به بالا به تدریج . دهد مربعی می باریک طولی است که به آن، در برش عرضی، حالت
رنگ ساقه براق و از سفید تا . ساقه توپر بوده و ممکن است کرکدار یا فاقد کرك باشد. بابد کاهش می

متر رسید، ساقه اصلی در  سانتی 20که ارتفاع بوته به بیش از  معمولآ پس از آن. خاکستري روشن متغیر است
هاي  هر ساقه فرعی اولیه نیز ممکن است تولید ساقه. کند تولید چندین شاخه جانبی مینیمه فوقانی گیاه 

شده  طبقتواند موجب افزایش تعداد شاخه و  حذف جوانه انتهایی ساقه اصلی می. فرعی ثانویه و ثالثیه نماید
  ).1391خواجه پور، (و عملکرد گل و گاه عملکرد دانه را افزایش دهد 

  ریشه -2-3-2

هاي جانبی زیاد است که بسته به رقم و شرایط  نگ داراي ریشه مستقیم، قوي و توسعه یافته با ریشهگلر  
قدرت نفوذ ریشه . متر نفوذ کند و به جذب آب و مواد غذایی بپردازد 3تواند تا عمق نزدیک به  محیط می

شه با افزایش تراکم خاك هاي متراکم بسیار بیشتر از آفتابگردان است، اما میزان نفوذ ری گلرنگ در خاك

                                                             
5 - Astraceae 
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هاي  شود اما گاهی اوقات ریشه در گلرنگ فقط یک ریشه اصلی دیده می). 1391خواجه پور، (بابد  کاهش می
   .)1981آلیسی و همکاران، ؛ 1378زینلی، ( کنند متري توسعه پیدا می سانتی 60-90فرعی زیاد تا عمق 

  برگ - 2-3-3

دار بوده و با آرایش مارپیچی روي  ، قلبی شکل بدون دمبرگ دندانههاي گلرنگ به رنگ سبز تیره براق برگ  
ها از پایین به  برگ. باشد متر می سانتی 2-5متر و عرض آنها  سانتی 10-15ها  طول برگ. اند ساقه قرار گرفته

در بسیاري از . شود رگبرگ میانی به یک خار در انتها ختم می. شوند طرف بالاي ساقه بتدریج کوچکتر می
هاي فوقانی در  ها و براکته ها در برگ س دندانهأاما ر. باشند هاي تحتانی فاقد خار می ارقام اصلاح شده، برگ

هاي  هاي سنتی بیش از زراعت وجود خار در برگ در زراعت. شود بسیاري از ارقام به خار کوتاهی منتهی می
البته ارقامی که فاقد خار هستند، براي . )1391خواجه پور، (گردد  مکانیزه باعث مشکل در مدیریت مزرعه می

  ).1385پورداد، (اند  برداشت دستی گل و دانه در برخی از مناطق جغرافیایی توسعه یافته

  گل آذین -2-3-4

متراکم به شکل مخروطی در انتهاي ساقه اصلی و هر ساقه ) طبق(گل آذین گلرنگ به صورت یک قوزه   
در بوته  طبقتعداد . گیرد از نظر تیپ رشدي در گروه رشد محدود قرار می بنابراین گیاه. آید فرعی بوجود می

واقع  طبق. تشکیل گردد طبق 50ممکن است در هر بوته تا . باشد تقریبأ با تعداد ساقه فرعی در بوته برابر می
احاطه متر قطر داشته و توسط چند ردیف براکته  سانتی 5/1-4 طبقهر . روي ساقه اصلی از همه بزرگتر است

هاي بالائی به حالت جوش خورده به  باشند، اما براکته هاي پائینی مشابه برگ و آزاد می براکته. شده است
در . باشند هاي نرم سفیدي پوشیده شده و داراي رأس مثلثی خاردار می ها با کرك براکته. شوند دیده می طبق

ها از دمبلی و  به لحاظ شکل، این براکته). 1391خواجه پور، (باشد  خاردار می اها شدید غالب ارقام براکته
  .)1987باردن و همکاران، (اي و نیز به لحاظ تعداد متفاوتند  بیضوي تا نیزه

  گل -2-3-5

طول لوله جام گل در زمان گرده افشانی . شود اي مشاهده می گل لوله 20-180بسته به اندازه،  طبقدر هر   
نج گلبرگ به هم جوش خورده تشکیل شده و لوله باریکی را تشکیل جام گل از پ. رسد متر می سانتی 4به 
رنگ گل بسیار متفاوت بوده و حتی در یک . آید دهد که در ناحیه انتهایی به صورت پنج لبه در می می

تواند از زرد مایل به سفید  رنگ گل می). 1391خواجه پور، (شود  ژنوتیپ نیز تنوع رنگ گلبرگ مشاهده می
گلدهی از حاشیه ). 1987باردن و همکاران، (ترین آن زرد تیره است  الی تغییر کند که معمولیتا قرمز پرتق
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. گردد روز تکمیل می 3-5طی  طبقگل دهی یک . یابد ادامه می طبقآغاز گردیده و به سمت مرکز  طبق
. سیار موثر باشدتواند در افزایش عملکرد و نیز در دگرگشنی ب زنبور عسل علاقه زیادي به گلرنگ دارد و می
  ).1391خواجه پور، (درصد گزارش شده است  100میزان دگرگشنی در بعضی از ارقام و شرایط تا 

  میوه -2-3-6

. آید به وجود می طبقمیوه در هر  15-50تواند تولید یک میوه نماید اما در شرایط زراعی، معمولأ  هرگل می  
دانه به طول . شود دقه است که با دانه مترادف گرفته میمیوه گلرنگ همانند میوه آفتابگردان به صورت فن

. اندازه دانه به ژنوتیپ و شرایط تولید بستگی زیادي دارد. شود متر دیده می میلی 3- 6متر و عرض  میلی 10-5
. باشد کیلوگرم درصد لیتر متغیر می 45-60گرم و وزن حجمی آن از  20-50وزن هزاردانه گلرنگ معمولأ از 

هاي سفید، خاکستري، کرمی، زرد و یا حتی سیاه دیده  گ داراي سطح خارجی صاف بوده و به رنگدانه گلرن
بین درصد روغن فندقه و درصد وزنی پوسته همبستگی منفی . شود ها انجام می ذخیره روغن در لپه. شود می

به نژادي ارقامی  هاي البته در اثر فعالیت. دهد درصد وزن فندقه را تشکیل می 30-60پوسته . وجود دارد
پذیري دانه  اما وجود پوسته نازك به دلیل زیادي آسیب. ها پوسته بسیار نازکی دارد اند که دانه آن تولید نموده

در جریان برداشت و انبارسازي و همچنین حساسیت این ارقام به خوابیدگی و درصد عقیمی زیاد مطلوب به 
  .)1391خواجه پور، (آید  شمار نمی
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  گلرنگ فنولوژي مراحل نمو و تکامل  -4- 2

تکامل و نمو گلرنگ در حالت کلی شامل دو فاز رویشی و زایشی است که هر فاز شامل مراحل مختلف رشدي 
   .)1997توناکا و همکاران، (، آورده شده است )1- 1جدول (است که در جدول 

  توصیف مراحل نمو گلرنگ -1-2جدول            

  لهتوصیف مرح  مرحله  

شی
روی

شد 
ر

  

Ve 8/3اما کمتر از . مشاهده گردندها، ممکن است  هاي حقیقی، غیر از لپه اولین برگ. اند ها بطور کامل ظاهر شده لپه 
  متر طول دارند سانتی

Vn هاي  مراحل با شمارش تعداد برگ(n)  متـر طـول دارنـد تعیـین      سـانتی  8/3حقیقی متصل به ساقۀ اصلی که حداقل
هـاي باقیمانـده    بـرگ . یابنـد  بطور همزمان و متقابل یکدیگر توسـعه مـی  ) V2و  V1(برگ حقیقی اولیه دو . گردد می

سـاقه مقـداري   . بعنوان مرحلۀ رزت نامگـذاري شـده اسـت    V6تا  V1مراحل . یابند بصورت الگوي متناوب توسعه می
حـداکثر تعـداد   . دهـد  رخ مـی  Vnتـا   V7رشد سریع سـاقه از  . متر است سانتی 5شود اما طول آن کمتر از  طویل می

مـورد نیـاز بـراي     GDD. کنـد  عـدد تغییـر مـی    35تـا   15ها بر روي ساقۀ اصلی بسته به ژنوتیپ و محیط بین  برگ
  .باشد درجه می 445تا  170رویشی از  مرحلۀ

شی
 زای

شد
ر

  

R1 دهـد  ر انتهـاي گیـاه مـی   اي برگ د متر همراه با دسته سانتی 1/0کوچک به قطرحدود  طبقانتهائی تشکیل یک  جوانۀ .
  .شوند هاي ثانویه از محور برگها تشکیل می این جوانۀ اولیه است و جوانه

R2 متر طویـل   سانتی 3/0تا  1/0رسد وبالاي آخرین برگ روي ساقۀ اصلی بین  جوانۀ اولیۀ نا بالغ به حداکثر قطر خود می
معمولاً در دومین تا چهارمین محور بـرگ از  . کنند یشروع به تشکیل شدن م R2هاي ثانویه در مرحلۀ  شاخه. شود می

هاي ثانویه و ثالثیه بستگی به ژنوتیپ  طبقها و  تعداد شاخه .یابند رأس گیاه شروع شده و به سمت پائین گسترش می
  .باشد می 90تا  70تا این مرحله  Vmaxمورد نیاز براي گذر از  GDD. و عوامل محیطی دارد

R3 انـد   گـل داده طبـق تواند به سه زیر مرحله براسـاس درصـد گلهـائی کـه در      رده افشانی است و میاین مرحله شروع گ
هنگـامی اسـت کـه     R3.2زیر مرحلـۀ  . خواهد بودR3.1گل داده باشد، زیر مرحلۀ  طبقدرصد  0-25اگر . تقسیم شود

رجی شروع به پژمرده هاي خا گل داده است و گلچه طبقدرصد  50وقتی بیش از . گل داده است طبقدرصد  50-25
  .نیاز دارد GDD 280تا  250حدود  (R2 - R3.3)مرحلۀ گلدهی . خواهد بود R3.3کنند، زیر مرحلۀ  شدن می

R4 شوند پژمرده می طبقها بطور مداوم از خارج به داخل  گلچه. اند ها پژمرده شده گلدهی کامل شده است و تمام گلچه.  
R5 یافتـه  پوشاند تا بذور کاملاً توسـعه   بذور غیر بالغ از یک غشاء نازك که جنین را می. کنند بذرها شروع به پر شدن می

طور متناوب بـاز   ها به طبقاین مرحله غیر قابل مشاهده است، مگر اینکه . باشد که داراي پوستۀ تیره هستند متغیر می
  .باشد نوع پوسته قابل تشخیص نمی. شوند
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  سازگاري گلرنگ  -5- 2

العمل هر گیاه زراعی به درجه حرارت، رطوبت، طول روز، شرایط خاك، ارتفاع محل و سایر  عکسشناخت   
ترین  یابی به مطلوب هاي محیطی جهت یافتن مناطق مناسب براي تولید آن گیاه و همچنین دست ویژگی

  .نتیجه در زراعت آن گیاه ضروري است

  حرارت و رطوبت -1- 2-5

درجه سانتیگراد و رطوبت زیاد نیاز دارد  5/4-5ه درجه حرارتهاي بالاتر از زنی ب بذر گلرنگ براي جوانه  
بهترین رشد گلرنگ در دماي . درجه سانتیگراد است 5حداقل دما براي رشد گلرنگ حدود ). 1378زینلی، (

بستان با این حال، بسیاري از ارقام در نواحی با تا. آید درجه سانتیگراد به دست می 15-20شبانه روزي حدود 
کنند و عملکرد اقتصادي  گراد به خوبی رشد می درجه سانتی 30روزي کمتر از  گرم و با میانگین دماي شبانه

هاي گلرنگ پس از استقرار و در  گیاهچه. نمایند، مشروط بر اینکه تحت تنش رطوبتی قرار نگیرند تولید می
گراد را  درجه سانتی -12تا  -6تواند دماي باشند و بسیاري از ارقام می مرحله رشد رزت به سرما مقاوم می

درجه  -19و توده محلی اصفهان دماي حدود  2811که در اصفهان رقم اراك  تحمل کند به طوري
گلرنگ پس از خروج از ). 1391خواجه پور، (گراد را براي حدود یک هفته به خوبی تحمل کردند  سانتی

درجه سانتیگراد در مرحله رشد طولی ساقه و  -4ز دماهاي کمتر ا. شود مرحله رزت به سرما حساس می
همچنین دماي . رساند گراد یا کمتر در مرحله گلدهی به گلرنگ آسیب می دماهاي حدود صفر درجه سانتی

الذکر باید در انتخاب  دماهاي فوق. شود گراد در مرحله رسیدگی موجب مرگ گیاه می درجه سانتی -2
  ).1391خواجه پور، (نظر گرفته شود  هاي کشت بهاره و پائیزه در تاریخ

گی که بیشتر آن در مرحله قبل از گلدهی باشد، حداقل میزان بارندگی دمتر بارن میلی 600از نظر رطوبتی   
براي تولید یک محصول تجارتی است و در مناطقی که بادهاي خشک و سوزان نداشته باشد ممکن است 

گلرنگ به باد . پراکنش مناسب براي کشت دیم موفق کافی باشدمتر بارندگی در دوره رویش و با  میلی 300
کیلومتر در ساعت  50که بسیاري از ارقام در اثر وقوع بادهائی با سرعت حدود  باشد به طوري بسیار مقاوم می

در صورت فراهم بودن رطوبت کافی در ). 1391خواجه پور، (شوند  دچار خوابیدگی بوته یا ریزش دانه نمی
تواند در دوره  گ از درجه حرارت زیاد تابستان آسیب نخواهد دید، در چنین شرایط گلرنگ میخاك، گلرن

در بین . )1972زیمرمن، (گراد را بدون اثرات منفی محسوس تحمل کند  درجه سانتی 43گلدهی تا دماي 
اس است ، مرحله گرده افشانی و پیش از گرده افشانی به تنش حرارتی بسیار حسطبقمراحل رشد، تکامل 

  ).1378زینلی، (


