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 چکيده

هي باغذ کَ پص از برّز " ُطا برق تْربيي گازي ًيرّگاٍ بررضي علل غکطت پرٍ ُاي کوپرضْر فػار لْي"رضالَ حاضر هربْط بَ پرّژٍ 

 کوپرضْر بَ رديف ًِن هتعلكرد غکطت اهْآخريي از آًجا کَ . ُاي گاز ًيرّگاٍ، تعريف ّ اًجام غذغکطت ُاي هتْالي پرٍ ُاي تْربيي

بْدٍ ّ اطلاعات بيػتري از جولَ پرٍ ُاي غکطتَ غذٍ رديف ًِن در دضت بْد، پرّژٍ حاضر بر رّي پرٍ ُاي رديف ًِن از جٌص آلياژ 

Ti-6Al-4V هتورکس غذٍ اضت. 

ل يابتذا بَ تحل يي بررضيدر ا .ذيگرداضتفادٍ  ANSYS افساراز رّظ الواى هحذّد ّ ًرمُا ي پرٍيذٍ غکطت ايپذ ييرّيً يجِت بررض

س از هرکس يک ّ گريٌاهيرّديآ يرّيطک، ًيلبَ تواش پرٍ ّ د يتواض يرُّايتحت ً طکيهجوْعَ پرٍ ّ د يبعذّ ضَ يتٌع دّبعذ

ي هحل يترک در ا يزًاز جْاًَ يحاکذ کَ يطک هػاُذٍ گرديدر لبَ تواش پرٍ ّ د يذيدر ُر دّ حالت، تورکس تٌع غذ. پرداختَ غذ

. کٌٌذيفا هيا يجاد تورکس تٌع لبَ تواضيرا در ا ياضاض ًمعطک يي پرٍ ّ ديب يتواض يرُّايل ًيي تحلير اضت در الازم بَ رک. اضت

 ير عذديهماد. را ًػاى دادترک  يػاًيذ در طْل پيحضْر تورکس تٌع غذ يبعذدار ضَػَ ترکيع تٌع در ٌُذضَ ريي، تْزيعلاٍّ بر ا

جاد غذٍ  يا يذٍ، رغذ ترک خطتگيي پذيکَ ا بْد Ti-6Al-4Vاژ يآل يبرا يضُْػ يػتر از حذ آضتاًَ خطتگيترک  يػاًيدر طْل پتٌع 

.  هختلف هحاضبَ غذ يُاترک يػاًيدر طْل پسيً يضَ بعذحالت ر فاکتْر غذت تٌع در يهمادي يعلاٍّ بر ا .کٌذيذ هييدر لبَ تواش را تا

دار هْثرًذ اها  هْد اّل ًطبت بَ ترک  يُادر غکطت پرٍ يّ پارگ ي، برغيُر ضَ هْد کػػکَ اگرچَ  ُطتٌذ آىدٌُذٍ ر ًػاىيي هماديا

 يضطْح هماطع غکطت پرٍ ُاگريدر هرحلَ د .ُا بر عِذٍ داردرا در غکطت پرٍ يّ ًمع اصل تر اضتيهْد دّم ّ ضْم بَ هراتب لْ

اي ّالع بر لبَ تواش ًمطَ ،زًي ترکُا ًمطَ جْاًَيبررضايي بر طبك . ترک خْردٍ هْرد بررضي ُاي هختلف هتالْرژيکي لرار گرفت

-َيتورکس تٌع در غب يهتٌاظر با ًماط دارا ُواى ي ًماط،يا. ريػَ پرٍ با ديطک ّ هکاًيسم آى هکاًيسم خطتگي ضُْػي تػخيص دادٍ غذ

ُا تطابك خْبي داغتَ ّ آى يکيػات هتالْرژيزهاج آيًتا ُاي غکطت تحليل الواى هحذّد بابيٌيپيع ي اضاشيبر ا .بْدًذ يعذد يُايضاز

  .کٌذرا  تاييذ هي
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 گفتارشيپ

ٍ اثضاس ثب آٌ سٔثشٔ يتشاعت کّ اَغبٌ اص صيبٌ ؽُبخت عبدِ يٍ يغبئهيتشاص ػًذِ يکيذِ ؽکغت دس اجغبو يپذ

ْش عبنّ  .ثبؽذيثشخٕسداس ي َغجت ثّ گزؽتّ يؾتشيت ثيًْدس ػصش دبظش اص ا يؾشفت تکُٕنٕژيم پيثٕدِ اعت ٔ ثّ دن

بٌ يٍ ييدس اؽَٕذ کّ يخٕد يتذًم يم ؽکغت لطؼبت يسا ثّ دن يگَٕبگَٕ ياَغبَ ئ دت يبنغ يختهف، خغبسات ييصُب

 .دًَٕثشق اؽبسِ  يْبشٔگبِيَ يگبص يٍ ْبيتٕسث يْبتٕاٌ ثّ ؽکغت پشِيي

آٌ آغبص   ياؾّ دو چهچهّيب چُذ تشک کٕچک دس سيک ي يصَثب جٕاَّ "ک پشِ کّ ػًذتبيت غپظ اص ؽک

 ،ٍيگش يشادم تٕسثيب ديًْبٌ يشدهّ ٔ  يْبش پشِيٍ سْب ؽذِ ٔ پظ اص ثشخٕسد ثّ عبييذفظّ تٕسث پشِ فٕق دس ؽٕد،يي

يجذد ٔادذ يشثٕطّ لاصو  ياَذاصجٓت ساِ .ؽٕديذ ثشق ييت يتٕلف ؽذٌ کبس ٔادذ تٕنيْب ٔ دس َٓبثبػث ؽکغت آٌ

 ُّٔ ثبلا يْضيغتهضو صشف  ٍ ايش، يگشدد کّ ا طيعبنى تؼٕ يْبٕة ثب ًََّٕييؼ يْبّ پشِيٍ، ثبص ؽذِ ٔ کهياعت کم تٕسث

 .ثبؽذيي صيبدصيبٌ 

دس ٍ َٕع ؽکغت َّ تُٓب يتشجي، ساْبپشِ ياؾّ دو چهچهّيجبد تشک دس سياص ا يَبؽ ؽکغتکّ اص آَجب 

 ثشخٕسداس ثٕدِ ٔ تب کٌُٕ يت خبصيت ٔ دغبعياص اًْ ٍ يغئهّيا اعت ييغ ْٕايّ صُبيثشق، ثهکّ دس که يْبشٔگبِيَ

 .  آٌ صٕست گشفتّ اعت يثش سٔ يمبت يختهفيتذم

                                                             
1 dovetail 
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اعت کّ  يػهم گَٕبگَٕ يداسا يگبص يْبٍيتٕسث يْبؽکغت پشِ، اَجبو ؽذِيکبَيکي ٔ يتبنٕسژيکي ثش طجك يطبنؼبت 

ايٍ يكبَيضو دس ؽشايطي دبكى اعت كّ دٔ عطخ دس . ؽُبختّ ؽذِ اعت  يعْٕؾ يْب ؽکغت دس اثش خغتگٍ آٌيتشجيسا

ٔ ؽشايط ثبسگزاسي َٕعبَي ( ييكشٌٔ 55كًتش اص " يؼًٕلا)كذيگش دس يؼشض جبثجبئي َغجي ثغيبس كى تًبط ثب ي

 .لشاسداسَذ

 يْبؾّ پشِيغک ٔ سيٍ ديدس يذم تًبط ث يعْٕؾ يخغتگ ذِيُّ پذيدس صي يبديص يکياگشچّ تب کٌُٕ يطبنؼبت يتبنٕسژ

 يکًتش يکبسْب ،ػهم ؽکغت ييشٔيَ يذِ ٔ ثشسعيذٍ پيا يکييکبَ يعبصّيُّ ؽجيٍ صٕست گشفتّ اعت، دس صييتٕسث

 . ثبؽذيؾتش ييمبت ثييغتهضو تذمض يُْٕص َاَجبو ؽذِ ٔ 

 انجام شذه يکارهامروري بر 1-1

ثّ کبس  ياچهچهّک اتصبل دوي يط تُؾيؽشا يثشسع يسا ثشا يسٔػ انًبٌ يذذٔد دٔثؼذ [5] ُگتٌٕيبد، ث5985دسعبل 

ط يؽشا يثشسع يثشا يک دٔثؼذيفٕتٕالاعت-يم تُؼ ػذديک سٔػ تذهياص  5995دس عبل  [2] يکُعپظ  .گشفت

م انًبٌ يذذٔد يک تذهي [3]ٔ ًْکبساَؼ  کٕطي، پبپب5998َدس عبل . اعتفبدِ کشد ياچهچهّاتصبلات دو ييشٔيَ

اصطکبک  َذ ٔ دس آٌ ثّ ػبيمدًب اَجبو دايْٕاپ ييٕتٕسْبغک دس يد-پشِ ياچهچهّاتصبلات دو يثشا يثؼذعّ يشخطيغ

 .ٍ گبص پشداختُذيتٕسث  يْبؽکغت پشِ يثّ ثشسع [4]ٔ ًْکبساَؼ  بَفْٕٕيج 2555دس عبل  .دس يذم تًبط تٕجّ ًَٕدَذ

ٔ   غهشياعتفبٌ ا. ؽکغت اعتفبدِ کشدَذ يٍ ػهم ادتًبنييجٓت تؼ يش خطيك خٕد اص سٔػ انًبٌ يذذٔد غيتذمْب دسآٌ

ض انًبٌ يغک اص آَبنئ خضػ دس اتصبلات پشِ ٔ د يکغت خغتگؽ يجٓت ثشسع، 2552دس عبل [ 5] اثشْبسد سٔط

 .ک اعتفبدِ کشدَذيش الاعتييذذٔد غ

ٍ گبص سا يٕسد يطبنؼّ لشاس دادَذ ٔ ثّ يتٕسث يْبپشِ يْبيإَاع يختهف خٕسدگ [6] ؼتئ ؽش  ي، خٕاجٕ 2553دس عبل 

ثّ  [7]ٔ ًْکبساَؼ   ، يبصٔس2554دس عبل  .ذدًََٕم يسا تذه GE-F5ٍ گبص ييشدهّ أل تٕسث يْبثّ ػُٕاٌ ًََّٕ، پشِ

م خٕد ثّ ْش دٔ جُجّ يکم پشداختّ ٔ دس تذهيبژ َياص جُظ آن MW 75ٍ گبص يؽکغت پشِ يشدهّ أل تٕسث يثشسع

، ؽکغت دس يکييکبَ يْبؽکغت يثّ ثشسع [8]  ، کبستش2554دس عبل پظ اص آٌ  .تٕجّ کشدَذ يکئ يکبَ يکييتبنٕسژ

ش ئ عً   جف کهکتشا .ٍ گبص پشداختيتٕسث يْبپشِ ياص خٕسدگ ئ ؽکغت َبؽ يػ ٔ خغتگثبلا،ؽکغت خض يديبْب

لشاس دادَذ ٔ ثّ  يْب سا يٕسد ثشسعٍيغک تٕسثيؾّ پشِ ٔ ديٍ سياص تًبط ث يؼ َبؽيذِ عبيپذ، 2555دس عبل  [9]   يَبثٕنغ

ثب اعتفبدِ اص سٔػ انًبٌ  يثؼذک يذل دٔ ي ييشٔيم َيخٕد ثّ تذه يؾبت تجشثيج آصيبيَتب يك دسعتيثّ يُظٕس تذم

بژ ئ آن   TI-6AL-4Vبژ يت اص آنيغک ثّ تشتيم جُظ پشِ ٔ ديٍ تذهيدس ا. پشداختُذ ANSYSافضاس يذذٔد ٔ َشو

                                                             
1 Fretting Fatigue 
2-Boddington  

3 Kenny  
4 Papanikos 
5 Jianfu Hou 
6 Stephan Issler 
7 Eberhard Roos 
8 Khajavi 
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12 Jeff Calcaterra 
13 Samir Nabolsi 
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نذبظ َؾذِ ٔ  يچ گَّٕ اثش دشاستيم ْيٍ تذهيلاصو ثّ رکش اعت کّ دسا تک اَتخبة ؽذِ اعيفٕلاد ٔ يذل يبدِ ، الاعت

ثّ ثشسعي اًْيت اَذاصِ  [55] َبٔل، 2555دس عبل  دس تذميمي ديگش.داسد يج تجشثيثب َتب يخٕثتطبثك  يعبصّيج ؽجيَتب

 :تًبط ٔ يمبيغّ ثيٍ خغتگي عْٕؾي ٔ خغتگي دس ؽيبسْب پشداخت ٔ ثّ َتبيج صيش سعيذ

ّ ثب ؽيبسْب ْب دس يمبيغْبي تُؼ ؽذيذي ٔجٕد داسد کّ يمبديش آٌدس يذم تًبط ثيٍ ديغک ٔ پشِ، تًشکض ٔ گشاديبٌ -5

 .ثيؾتش اعت يبديضاٌ صيثّ يْب ٔ عٕسار

کُُذ کّ ايٍ ْبي يؾخص تغييش دادِ ؽَٕذ، َيشْٔبي تًبعي ثب ًْبٌ َغجت تغييش ًَيچُبَچّ ثبسْبي خبسجي ثب َغجت -2

 .گشددايش ثّ طجيؼت غيش خطي ثٕدٌ اصطکبک ثشيي

اي پشِ ٔ ديغک ٔ ٔظؼيت تًبط دس سيؾّ دو چهچهّ تياَذ ثّ تشتعط َبٔل اسائّ ؽذِٕة کّ ت -5-5انف ٔ  -5-5ؽکم 

 .دُْذيسا َؾبٌ ي rًَٕداس فؾبس دس نجّ تًبط ثش دغت 

 

 (انف(                                                                          )ة)                                                                    

 r.[55]ًَٕداس فؾبس دس نجّ تًبط ثش دغت ( ةؽًبي ٔظؼيت تًبط دس سيؾّ دو چهچبِ اي پشِ ٔ ديغک، ( انف 5-5ؽکم 

ثّ ثشسعي پذيذِ خغتگي عْٕؾي دس َبديّ سيؾّ دو چهچهّ اي يٕتٕس ْٕاپيًب  [55]ٔ ًْکبساَؼ  يٕؽيًٕسادس ًْبٌ عبل، 

 .سا يؾبْذِ کشدَذد تًشکض تُؼ دس نجّ تًبط خٕ يعبصّيج ؽجئ دس َتب پشداختُذ Ti-6Al-4Vْٕاپيًب اص جُظ آنيبژ 

 .سا َؾبٌ يي دْذتًشکض تُؼ دس نجّ تًبط  3-5ٔ ؽکمْب ؽشايط تغت خغتگي آٌ 2-5ؽکم 

 

 [55] ًٕسا ٔ ًْکبساَؼيٕؽيؼ يدس آصيب ؽشايط تغت خغتگي ثشاي سيؾّ پشِ 2-5ؽکم 

                                                             
1 Nowell 

2 Yoshimura  
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 [55] تًشکض تُؼ دس سيؾّ پشِ -3-5ؽکم 

ثّ ثشسعي فبکتٕسْبي يٕثش ثش آعيت َبؽي اص خغتگي عْٕؾي  2555دس عبل  ذميمي ديگشدس ت [52]ٔ ًْکبساَؼ   آسيتب

ْبي تٕسثيٍ گبص پشداختُذ ٔ ثب اعتفبدِ اص سٔػ آَبنيض انًبٌ يذذٔد دٔ ثؼذي، تًبط ثيٍ ديغک دس يجًٕػّ ديغک ٔ پشِ

اي ثش خصٕصيبت ؼبت، تٕجّ ٔيژِدس ايٍ  يطبن. ٔ پشِ سا ثّ ػُٕاٌ يًٓتشيٍ ػبيم ايجبد خغتگي عْٕؾي ثشسعي کشدَذ

ثيُي ؽکغت، اص يجزٔل ؽذ ٔ دس َٓبيت جٓت پيؼ( ظشيت اصطکبک ٔ ؽشايط تًبط)يبدِ پشِ ٔ ػکظ انؼًم عطخ 

ْش دٔ اص آنيبژ ْب آٌ ييٕسد ثشسعپشِ ٔ ديغک . ذيگشداعتفبدِ   ٔ ًْکبساَؼ  يؼيبسْبي خغتگي چُذ يذٕسي داَگ ٔاٌ

ذ ؽکغت ثغيبس دس دبني کّ يبدِ پشِ، د .آنيبژي ثب اعتذکبو ثغيبس ثبلاثٕد ،يغکيبدِ د. ثٕدَذ آنيبژ َيکم عبختّ ؽذِ

يک يذل انًبٌ يذذٔد دٔثؼذي جٓت ثّ دعت آٔسدٌ تٕصيغ تُؼ ٔ کشَؼ دس َبديّ م، يٍ تذهيدس ا. تشي داؽتپبييٍ

جٓت تذهيم اعتفبدِ اي اطشاف يذم تًبط ثيٍ ديغک ٔ پشِ يٕسد اعتفبدِ لشاس گشفتّ ٔ دس آٌ اص ٔظؼيت کشَؼ صفذّ

جٓت ثشسعي تأثيش  .َذعبصي ؽذِ اثب تٕجّ ثّ ُْذعّ ٔ ثبسگزاسي يتمبسٌ، تُٓب َيًي اص پشِ ٔ ديغک ؽجيّ. ؽذِ اعت

اَجبو  9/5تب  5ظشيت اصطکبک ثش ػًش خغتگي عْٕؾي، يذبعجبت ثب يمبديش يختهف ظشيت اصطکبک دس يذذٔدِ 

ثّ ٔظٕح . َؾبٌ يي دْذ 3/5جًٕػّ سا ثّ اصاي ظشيت اصطکبک تٕصيغ تُؼ دس نجّ تًبعي ي 4-5ؽکم . اعتِ ؽذ

 5-5 تٕصيغ تغييش ؽکم پلاعتيک َيض دس ؽکم. يؾخص اعت کّ ثيؾتشيٍ تًشکض تُؼ ايٍ َبديّ دس نجّ تًبط اعت

 .سٔؽٍ اعت کّ دس ايُجب ْى ثضسگتشيٍ يمذاس کشَؼ پلاعتيک دس يذم تًبط اعت. يؾبْذِ يي ؽٕد

 

 

                                                             
1 Arrieta   
2 Dang Van 
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 [52]دسيذم تًبط ديغک ٔ سيؾّ پشِ تٕصيغ تُؼ 4-5ؽکم 

 

 [52]تٕصيغ تغييش ؽکم پلاعتيک 5-5ؽکم 

َؾبٌ  9/5ثيٍ صفش تب  μْبي ثذشاَي ديغک ثشاي يمبديش يغيشْبي ثبسگزاسي داَگ ٔاٌ سا سٔي يٕلؼيت 6-5ؽکم 

ًك ػًٕد ثش ًَٕداس فٕق ثشاي دبنتي کّ ػ. ْيچ ؽشٔع تشکي َخٕاْيى داؽت μ= 5ٔاظخ اعت کّ ثّ اصاي. دْذيي

ْبي ثذشاَي يؾخص ؽذِ ثب يؼيبس يٕلؼيت. آيذِ اعت 7-5عطخ َيض دس َظش گشفتّ ؽٕد، ثغط دادِ ؽذِ ٔ دس ؽکم 

 .داَگ ٔاٌ، سٔي نجّ اَتٓبيي تًبط لشاس گشفتّ اعت

 

 [52]ثيُي ؽشٔع تشک-يؼيبس داَگ ٔاٌ ثشاي پيؼ 6-5ؽکم 
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 [52]ْبي يختهفخط داَگ ٔاٌ ثشاي ػًك 7-5ؽکم 

 Ti6Al4Vَيض ثّ ثشسعي پذيذِ خغتگي عْٕؾي ثشاي آنيبژ  [53] ا ٔ کهکتش  گٕنذٌ 2556دس عبل " اخيشا

آَٓب دس يطبنؼبت خٕد پظ اص ثشآٔسد َيشْٔبي تًبعي ٔاسد ثش لطؼّ ثب اعتفبدِ اص سٔػ انًبٌ يذذٔد ٔ يذبعجّ  .پشداختُذ

 اعتفبدِ اص ثبم يٍ تذهيا. شظي سا ثشسعي کشدَذف ياصفذّفبکتٕس ؽذت تُؼ دس نجّ تًبعي، سؽذ يک تشک کٕچک 

عبصي ْبي تًبعي عطخ ثّ عطخ ؽجيّاي ٔ َيض انًبٌگشِ 4ْبي اي ٔ ثب انًبٌ، ثّ صٕست کشَؼ صفذANSYSّافضاسَشو

دس اطشاف يذم تًبط اص يؼ سيض تشي اعتفبدِ ؽذِ ٔ ؽشايط يشصي ثش سٔي خط يشکضي لطؼّ ٔ (. 8-5ؽکم )ؽذِ اعت 

ظشيت . فيکغچش ثبثت اعت ٔ لطؼّ اص لغًت پبييُي تذت َيشٔي يتُبٔة لشاس داسد. صٕست يتمبسٌ اعت فيکغچش ثّ

اعت کّ ايٍ اػذاد اص  34/5ٔ  56/5اعتفبدِ ؽذِ دس تذهيم، يمذاس نغضؽي دبنت پبيذاس ٔ دس يذذٔدِ ثيٍ  μاصطکبک 

ٕظؼي ٔ دس يذم نغضػ خيهي ثيؾتشاص ايٍ ثّ صٕست ي μاَذ ٔ انجتّ يًکٍ اعت يمذاس يؾبْذات تجشثي ثّ دعت آيذِ

ْبيي ثب دسؽت ؽبيم انًبٌ ؽجکّ: ثش سٔي يذل دٔ چگبني ؽجکّ ثُذي انًبٌ تًبعي ٔجٕد داسد. يمذاس اعتفبدِ ؽذِ ثبؽذ

دس ايٍ تذهيم َيض پظ اص . اعت mμ 55انًبٌ ٔ ثب طٕل دذٔد  533سيض، ؽبيم  ؽجکّانًبٌ ٔ  35ٔ تؼذاد  mμ45طٕل 

 .ثيُي ػًش پشداختّ ؽذِ اعتتُؼ ثشؽي دس طٕل خط تًبط، ثّ پيؼ يذبعجّ فؾبس ٔ

                                                             
1 Golden  

2 Calcaterra 
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 انًبٌ يذذٔد دس َبديّ تًبط يثُذؽجکّ 8-5ؽکم 

 گسترش ترک 1-2

ثيُي َشر گغتشػ کّ ثّ ساثطّ پبسيظ يؼشٔف اعت جٓت پيؼ 5-5اص ساثطّ  يبصٔس ٔ ًْکبساَؼ دس تذميمبت خٕد،

 [54]تشک اعتفبدِ کشدَذ

(5-5)   (mm/cycle)  
d

d mKC
N

a
 

دس عبل . اَذاسائّ ؽذِ يگَٕبگَٕ يْببسيض تب کٌُٕ يؼيَ ياص خغتگ ياَذاصِ ٔ جٓت سؽذ تشک َبؽ يعبصّيجٓت ؽج

ٍ يثش طجك ا.ؽکغت أل ٔ دٔو اسائّ کشدَذ ييٕدْب يثشا سا ًىييبکض يبس تُؼ يًبعييؼ [55]  ّئع  ، اسدٔگب5963ٌ

بس ي، يؼ[56]ّيع 5974پظ اص آٌ دس عبل .سؽذ خٕاْذ کشد يًى تُؼ يًبعيػًٕد ثش جٓت يبکض يبس تشک دس جٓتييؼ

کُذ کّ دس آٌ يسؽذ ي يبس تشک دس جٓتيٍ يؼيثش طجك ا.ؾُٓبد دادييٕد أل ٔ دٔو سا پ يثشا يکشَؾ ياَشژ يچگبن

 .داسد  ىيُٕيييبَُذ آن يؼ يٕاديج آصيبيثب  َتب يبس اَطجبق خٕثيٍ يؼيٍ يمذاس اعت،ايکًتش يکشَؾ ياَشژ يچگبن

ک يآَٓب .يٕد أل ٔ دٔو سا اسائّ کشدَذ يثشا ياَشژ يبس َشر آصادعبصييؼ [57]ٔ ًْکبساَؼ  ٍيْٕع 5974دس عبل 

 .ثٕد يتّ لٕيغيک سٔػ الاعتيّ يثّ دعت آٔسدَذ کّ ثش پب ياَشژ يػجبست ثّ ػُٕاٌ َشر آصادعبص

جّ يٍ َتيکشدَذ ٔ ثّ ا يل تب عٕو سا ثشسعؽکغت أ يدس يٕدْب يدذ خغتگ [58] ٔ ًْکبساَؼ  تبَگ5996دس عبل 

دس پظ اص آٌ  .گزاسديش يييبدِ تبث يدذ آعتبَّ خغتگ يثش سٔ v-notch   ٔpre-crackّ يبَُذ يٕة أنيذَذ کّ ػجسع

أل  ييٕدْب يط ثبسگزاسيتذت ؽشا يثيُي َشر سؽذ تشک خغتگپيؼ يثشا يسٔؽ [59]  ٔ يذًذ  بتظي 5996عبل 

 ييٕد أل، يذل دذ خغتگ ئػ آَٓب ثش اطلاػبت َشر سؽذ تشک يٕد أل، دذ سؽذ تشک خغتگس.ٔعٕو اسائّ کشدَذ

                                                             
1 Erdogan F 

2 Sih GC 

3 Hussain MA 

4 Tong J 

5 Yates JR 

6 Mohammed RA 
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ثّ يطبنؼّ دس  [25] ٔ ًْکبساَؼ  ْغبي 5997دس  عبل  .اعتٕاس ثٕد يجيتشک يؽذت تُؼ يٕدْب ئ فبکتٕسْب يجييٕد تشک

ثب اعتفبدِ اص يشص [ 25]  عِٕ 2555دس عبل  .يٕسد اثش اصطکبک ثش سفتبس ؽکغت دس يٕد تشکيجي أل ٔ عٕو پشداختُذ

َتيجّ ايٍ اصلادبت تطبثك  .الاعتٕ پلاعتيک فٌٕ ييض يؼيبس تُؼ يًبعي يبکضيًى ٔ فبکتٕس اَشژي کشَؾي سا اصلاح ًَٕد

يؼيبس تُؼ يًبعي يبکضيًى ٔ [ 22]  ٍ عبل ثيُشيدس ًْ.ْبي يؼيبس جذيذ ثب َتبيج آصيبيؾبت سا ثّ دَجبل داؽتثيُيثٓتش پيؼ

  َبلا 2552دس عبل . ْبي آصيبيؼ ثّ کبس گشفتي اَشژي کشَؾي سا ثشاي ثشسعي جٓت سؽذ تشک ٔ يمبيغّ ثب دادِچگبن

آَٓب دذٔد خغتگي  يٕد .کشدَذاسائّ سا  Ti-6Al-4Vدذٔد خغتگي ثشاي دبنت يٕد تشکيجي آنيبژ  [23] ٔ ًْکبساَؼ

لاصو ثّ رکش اعت کّ اگشچّ  .گ ثشسعي کشدَذْبي کٕچک ٔ ثضسْبي يختهف ٔ تشکأل ٔ دٔو سا ثشاي َغجت تُؼ

ثيُي سفتبس ؽکغت يبدِ ْغتُذ ايب ُْٕص يک يؼيبس يُبعت ثشاي دبنت تشکيجي عّ يٕد يؼيبسْبي فٕق تب دذي لبدس ثّ پيؼ

 [.24]يبدِ دس دعت َيغت

 روگاه برق هسا يبه ن ينگاه-1-3

ٔ تجٓيضات   يجٓض ثّ عيغتى کُتشل، چشر دَذِ ساِ اَذاصٔ داسد انکتشيغتّ سا  MVA 3664 يتٕنيذ ْغب تٕاٌَيشٔگبِ ثشق 

تٕسثيٍ گبص ؽبيم يک تٕنيذ کُُذِ گبص اعت کّ گبصْبي داؽ سا تٕنيذ ٔ يک تٕسثيٍ آصاد کّ اَشژي . کًکي يي ثبؽذ

 .گبصْبي داؽ سا ثّ اَشژي يکبَيکي تجذيم يي ًَبيذ

 :ذ ثشق ػجبستُذ اصئادذ تٕن ياصه يْبثخؼ 

، يذفظّ ادتشاق، يٕسثيٍ آصاد، يذشک کًکي گيشثکظ، کًپشعٕس فؾبس ظؼيف، کًپشعٕس فؾبس لَٕشاتٕس گبصي، تژ

ثخؼ  ئ ؽًب انف-9-5ايٍ ژَشاتٕس گبصي ٔ تٕسثيٍ آصاد آٌ دس ؽکم  يتصٕيش ٔالؼ .ثخؼ تٕسثيٍ ٔ يذفظّ خشٔجي 

 .َؾبٌ دادِ ؽذِ اَذ ة-9-5 يختهف آٌ ثّ ًْشاِ اگضٔص تٕسثيٍ دس ؽكم يْب

                                                             
1 Hsai KJ 

2 Suh AK 

3 Biner SB 

4 Nalla RK 
5 Switch gear 
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 تصٕيش ٔالؼي تٕسثيٍ گبصي َيشٔگبِ ْغب ؽبيم ثخؾٓبي ژَشاتٕس ٔ تٕسثيٍ آصادانف -9-5 ؽكم 

 

 ؽًبي كهي تٕسثيٍ گبصي َيشٔگبِ ْغب ؽبيم ثخؼ ْبي ژَشاتٕس ٔ تٕسثيٍ آصادة -9-5 ؽكم 

-آٌ ثٕدِ يثخؼ کًپشعٕس فؾبس لٕ يْبشٔگبِ، يتؼهك ثّ پشِيٍ َيٍ گبص ايتٕسث يْبگضاسػ ؽذِ دس پشِ يْبّ ؽکغتيکه

 . ؽذِ اعت شٔگبِيَ يثش کًپشعٕس فؾبس لٕ ياجًبن يسٔ دس ادايّ، يشٔسٍياص ا. اَذ
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 يکمپرسور فشار لو 1-3-1

يشدهّ اعت کّ سٔتٕس آٌ ثّ پشِ ْبي سديف أل تٕسثيٍ  7يک کًپشعٕس جشيبٌ يذٕسي ثب  (HP)  يکًپشعٕس فؾبس لٕ

عشػت کًپشعٕس تبثؼي اص افت فؾبس دس طٕل تٕسثيٍ . دِ يي ؽٕددشکت دسآٔس ثّ ييتصم ثٕدِ ٔ تٕعط تٕسثيٍ فؾبس لٕ

عشػت ايٍ کًپشعٕس ثّ ييضاٌ لبثم يلادظّ اي ثبلاتش اص عشػت کًپشعٕس فؾبس کى اعت ٔ لغًتٓبي اصهي . فؾبس ثبلاعت

ًٕػّ ٔ يک يج( اعتبتٕس)سديف پشِ ثبثت  6سديف پشِ يتذشن ٔ يتؼهمبت ديغک،  7يذفظّ ديفيٕصس، : آٌ ػجبستُذ اص

ػلأِ ثش ايٍ، دس يذفظّ ديفيٕصس يجًٕػّ ساْگبْٓبي . کّ دسٌٔ يذفظّ ديفيٕصس يَٕتبژ ؽذِ اَذ 55اعتبتٕس يشدهّ 

  .سا َگبِ يي داسَذ، لشاس دادِ ؽذِ اعت يعٕخت ٔ ثشيُگٓبيي کّ کًپشعٕس فؾبس لٕ

ْٕاي خشٔجي اص کًپشعٕس فؾبس . ُذکي، ْٕا سا اص کًپشعٕس فؾبس ظؼيف گشفتّ ٔ يجذداً يتشاکى ييکًپشعٕس فؾبس لٕ

، اص اعتبتٕس پبَضدْى دسٌٔ يذفظّ ديفيٕصس گزؽتّ ٔ عپظ ٔاسد يذفظّ ادتشاق ٔ دس آَجب ثب عٕختي کّ اص يلٕ

 .ساْگبْٓبي چُذگبَّ ثشاي ادتشاق آٔسدِ يي ؽٕد تشکيت يي گشدد

ًَبي دسَٔي  55-5يٍ گبصي ٔ ؽکم سا ثش سٔي يجًٕػّ تٕسث ييٕلؼيت ٔ ًَبي ثيشَٔي کًپشعٕس فؾبس لٕ 55-5ؽکم 

 .ايٍ کًپشعٕس سا َؾبٌ يي دْذ

 

 ًَبي ثيشَٔي کًپشعٕس فؾبس لٕي 55-5ؽکم 

 

 ًَبي ثشػ خٕسدِ داخهي  کًپشعٕس فؾبس لٕي 55-5ؽکم 

پاشِ  . آياذِ اعات  ( 52-5)تصٕيش کًپشعٕس فؾبس لٕي يکي اص تٕسثيٍ ْابي َيشٔگابِ دس يشدهاّ أسْابل دس ؽاکم      

 .تصٕيش ثّ فهؼ يؾخص ؽذِ اعت ؽکغتّ ؽذِ دس

                                                             
1 High Pressure Compressor 
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سيؾّ ثش جبي يبَذِ پشِ ؽکغتّ . تصٕيش کًپشعٕس فؾبس لٕي يکي اص تٕسثيٍ ْبي گبصي َيشٔگبِ ْغب دس يشدهّ أسْبل 52-5ؽکم 

 ؽذِ سديف َٓى ثب فهؼ يؾخص ؽذِ اعت

 
  تاريخچه موارد شکست در نيروگاه هسا -1-3-2

َبديّ پشفؾبس کًپشعٕس تٕسثيُٓبي گبصي َيشٔگبِ ْغب سر دادِ اعت دس يجًٕع پُج يٕسد ؽکغت صٔدُْگبو دس 

ثشداسي ٔادذْبي يختهف  اطلاػبت فٕق اص ثشسعي كهيّ فشيٓبي ثٓشِ. آٔسدِ ؽذِ اَذ 5-5کّ ثّ طٕس خلاصّ دس جذٔل

ّ ديذِ ًْچُبَک. تبكٌُٕ ٔ ثشاي تٕسثيُٓبي ٔادذْبي يختهف تٓيّ ؽذِ اعت 5376َيشٔگبِ دس يذذٔدِ صيبَي عبنٓبي 

ؽٕد عبػت کبسي يؼبدل اَذاصِ گيشي ؽذِ دس ْش يٕسد ؽکغت، ثغيبس کًتش اص اَذاصِ آٌ دس طشادي يؼُي يؼبدل يي

ثُب ثّ گضاسؽبت يکتٕة دس َيشٔگبِ، لجم اص ْش . عبػت اعت کّ ايٍ ايش يؤيذ صٔدسط ثٕدٌ تخشيت ْب يي ثبؽذ 25555

ْب سْب ْبي اَجبو ؽذِ، ػهت آٌضاسػ ؽذِ اَذ کّ پظ اص ثشسعيؽذيذ گ" تخشيت صذاْبي غيش ػبدي ٔ استؼبؽبت َغجتب

 .ْب ؽُبختّ ؽذِ اعتؽذٌ پشِ ؽکغتّ ؽذِ دس يذفظّ تٕسثيٍ ٔ ثشخٕسد آٌ ثّ عبيش پشِ

 .اطلاػبت يشثٕط ثّ سخذادْبي ؽکغت صٔدسط پشِ ْبي کًپشعٕس دس َيشٔگبِ ْغب: 5-5جذٔل 

تاريخ  رديف

 ولوع

ت تعذاد استار ناحيه شکست واحذ

 موفك

 کل ساعات معادل کارکرد

 4775 5342 سديف دٔاصدْى 2 23/5/76 5

 4698 5323 سديف َٓى 3 58/52/76 2

 6569 5987 سديف دْى 3 5/55/85 3

 7653 5785 سديف َٓى 5 24/52/84 4

 7669 5359 سديف َٓى 5 35/2/85 5
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 ٍ ؽکغت گضاسػ ؽذِيدس دٔي کغتّ ؽذِ ثب آَٓبتخشيت ؽذِ دس اثش ثشخٕسد پشِ ؽ ياص پشِ ْب يًََّٕ ْبئ 53-5ؽکم 

ٍ ؽکغت اتفبق افتبدِ دس کًپشعٕس يثّ چٓبسي 57-5تب  55-5 يْبعٕو ٔ ؽکم ثّ ؽکغت 54-5ؽکم . دْذيسا َؾبٌ ي

 .تُذيشثٕط ْغ يفؾبسلٕ

 

 .دس ؽکغت دٔو HPتخشيت ؽذِ سديف َٓى کًپشعٕس  يپشِ ْب 53-5ؽکم

 

 س ؽکغت عٕود HPسديف دْى کًپشعٕس  54-5ؽکم 
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 .ثخؾي اص سديف َٓى کًپشعٕس ؽبيم سيؾّ پشِ ثّ جبي يبَذِ دس ديغک دس ؽکغت چٓبسو 55-5ؽکم 

 

 

سَگ يؾخص  يتشک يٕجٕد دس سيؾّ ثب فهؼ يؾک. ثخؾي اص سديف َٓى کًپشعٕس ؽبيم پشِ تشک خٕسدِ دس ؽکغت چٓبسو 56-5ؽکم 

 .ؽذِ اعت


