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 دانشگاه تربیت مدرس

 دانشکده کشاورزي
  

  گیاه پزشکی  :پایان نامه کارشناسی ارشد رشته
  شناسی گیاهیبیماري  :گرایش

  : عنوان پایان نامه
بررسی وضعیت گونه هاي تریکودرما و بیوتیپ هاي عامل 

در قارچ خوراکی   Trichoderma harzianum بیماري کپک سبز
  دکمه اي در استان تهران و شهرستان ارومیه

  
  :نام دانشجو

  ژاله زرگرزاده
 :استاد راهنما

 دکتر ابراهیم محمدي گل تپه

  :استاد مشاور
  دکتر یونس رضایی دانش

  1390خرداد 
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 نامه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج پژوهشهاي علمی دانشگاه تربیت مدرس آیین

 
هاي پژوهشی و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و کرامت انسانها که لازمه شکوفایی  با عنایت به سیاست :مقدمه

علمی و فنی است و رعایت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هیأت علمی، دانشجویان، 
، رساله و طرحهاي  نامه ژوهشهاي علمی که تحت عناوین پایانآموختگان و دیگر همکاران طرح، در مورد نتایج پ دانش

  :تحقیقاتی با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، موارد زیر را رعایت نمایند
رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه می باشد ولی حقوق معنوي پدید / حق نشر و تکثیر پایان نامه - 1ماده 

  .بودآورندگان محفوظ خواهد 
رساله به صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائه  در مجامع علمی / نامه انتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان - 2ماده 

باید به نام دانشگاه بوده و با تایید استاد راهنماي اصلی، یکی از اساتید راهنما، مشاور و یا دانشجو مسئول مکاتبات مقاله  
  .مقاله مستخرج از پایان نامه و رساله به عهده اساتید راهنما و دانشجو می باشد ولی مسئولیت علمی. باشد

رساله نیز منتشر / نامه آموختگی بصورت ترکیبی از اطلاعات جدید و نتایج حاصل از پایان در مقالاتی که پس از دانش: تبصره
  .شود نیز باید نام دانشگاه درج شود می

/ نامه حاصل از نتایج پایان) اثري هنري مانند فیلم، عکس، نقاشی و نمایشنامه(و یا آثار ویژه  نرم افزار، انتشار کتاب - 3ماده 
رساله و تمامی طرحهاي تحقیقاتی کلیه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشکده ها، مراکز تحقیقاتی، پژوهشکده ها، پارك علم و 

  .وهشی دانشگاه و براساس آئین نامه هاي مصوب انجام شودفناوري و دیگر واحدها باید با مجوز کتبی صادره از معاونت پژ
المللی که حاصل نتایج  اي و بین هاي ملی، منطقه ثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه یافته ها در جشنواره - 4ماده 

مجري طرح از طریق  هاي تحقیقاتی دانشگاه باید با هماهنگی استاد راهنما یا رساله و تمامی طرح/ نامه مستخرج از پایان
  .معاونت پژوهشی دانشگاه انجام گیرد

در هیأت رئیسه  23/4/87در شوراي پژوهشی و در تاریخ  1/4/87ماده و یک تبصره در تاریخ 5نامه در  این آیین - 5ماده 
راي دانشگاه شوراي دانشگاه به تصویب رسیده و از تاریخ تصویب در شو  15/7/87دانشگاه به تایید رسید و در جلسه مورخ 

  .الاجرا است لازم
مقطع کارشناسی ارشد  1387اینجانب ژاله زرگرزاده دانشجوي رشته بیماري شناسی گیاهی  ورودي سال تحصیلی«

دانشکده کشاورزي متعهد می شوم کلیه نکات مندرج در آئین نامه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج پژوهش هاي  
در . رساله تحصیلی خود رعایت نمایم/ را در انتشار یافته هاي علمی مستخرج از پایان نامه علمی دانشگاه تربیت مدرس 

صورت تخلف از مفاد آئین نامه فوق الاشعار به دانشگاه وکالت و نمایندگی می دهم که از طرف اینجانب نسبت به لغو امتیاز 
ضمناً نسبت به جبران فوري ضرر و زیان . دانشگاه اقدام نمایداختراع بنام بنده و یا هر گونه امتیاز دیگر و تغییر آن به نام 

  »حاصله بر اساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدینوسیله حق هر گونه اعتراض را از خود سلب نمودم
  

  :........................امضا  
  2/3/90: تاریخ    
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  شگاه تربیت مدرسهاي دانشجویان دان) رساله(نامه  آیین نامه چاپ پایان

بخشی از فعالیتهاي  ، مبین  هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس) رساله(نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه 

،دانش آموختگان این دانشگاه نسبت به  پژوهشی دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه -علمی 

  :شوند میرعایت موارد ذیل متعهد 

دانشگاه »  دفتر نشر آثارعلمی«ي خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی به ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پایان نامه : 1ماده 

  .اطلاع دهد

  :عبارت ذیل را چاپ کند)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم کتاب : 2ماده 

در  1390 که در سال  است بیماري شناسی گیاهی رشته  کتاب حاضر، حاصل پایان نامه کارشناسی ارشد نگارنده در«

آقاي دکتر ابراهیم محمدي گل تپه، مشاوره جناب آقاي  کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس به راهنمایی جناب  دانشکده

  ». دکتریونس رضایی دانش از آن دفاع شده است

را به )  چاپ در هر نوبت(اد یک درصد شمارگان کتاب ، تعد هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشی از هزینه: 3ماده 

  .تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر درمعرض فروش قرار دهد دانشگاه می. دانشگاه اهدا کند»  دفتر نشر آثارعلمی«

، تأدیه  رسمد به عنوان خسارت به دانشگاه تربیت بهاي شمارگان چاپ شده را% 50، 3در صورت عدم رعایت ماده : 4ماده 

  .کند

خسارت مذکور را از  تواند ، دانشگاه می دانشجو تعهد و قبول می کند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 

،  دهد به منظور استیفاي حقوق خود، از طریق دادگاه طریق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند؛ به علاوه به دانشگاه حق می

  .، تامین نماید نگارنده براي فروش  را از محل توقیف کتابهاي عرضه شده 4ه معادل وجه مذکور در ماد

کارشناسی ارشد تعهد فوق وضمانت اجرایی آن   بیماري شناسی گیاهی مقطع ژاله زرگرزاده دانشجوي رشته اینجانب: 6ماده 

  . ، به آن ملتزم می شوم را قبول کرده

  
  ژاله زرگرزاده:  نام و نام خانوادگی                                                                      

  2/3/1390: تاریخ و امضا                                                              
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  تقدیم به 
  

  مادرم
                                                                                                       

  مهمسر 
                                                                                                                       

  مخواهران و   
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  تشکر و قدردانی 
 و توجه همواره و نهاد وجودم در را دانستن شوق و بخشید حیات نعمت مرا که شاکرم را یگانه پروردگار

 و دانشمند اساتید محضر در شاگردي توفیق که سپاسگذارم را او .ام داشته باور خود به را او تبمح
 .فرمود عطاء من به را وارسته

 خود بر ام یافته را تحصیلی مقاطع از دیگر یکی اتمام توفیق پروردگار ویژه عنایات و توجه با که اکنون
 تشکر کردند یاري مرا تحقیق این انجام در که عزیزم دوستان و کارشناسان معظم، اساتید از دانم می  لازم

 .کنم قدردانی و

 راهنماي نامه پایان این مراحل تمام در که ابراهیم محمدي گل تپه دکتر آقاي جناب بزرگوارم استاد از

 با عمر طول و سلامتی تمناي منان خداوند از و سپاسگزارم صمیمانه بودند تحقیق این پشتوانه و علمی

 .دارم ایشان براي عزت

 نمودند، قبول را نامه پایان این مشاورت که یونس رضایی دانش دکتر آقاي جناب وارسته استاد از

 ایشان براي را کشور علمی جامعه به خدمت براي عزت با عمر طول متعال خداوند از و سپاسگزارم

 .خواستارم

 نامه پایان داوري پذیرش خاطر به ناصر صفایی دکتر و میناسیان واهه دکتر آقاي جناب محترم اساتید از

 .دارم را تشکر کمال اینجانب

، دکتر شمس بخش و رحیمیان دکتر پورجم، دکتر آقاي جناب چون اي فرزانه اساتید محضر از همچنین
 .کنم می قدردانی و سپاس بود من براي افتخاري بزرگواران این شاگردي که دکتر صفایی

 را تشکر کمال موسوي و ساداتی وامقی، مهندس آقایان شناسی بیماري آزمایشگاه محترم کارشناسان از

  .دارم
 در کهآقایان مهدیزاده و مهرپرورو  آقاي دکتر ابرین بناجناب  خصوصا عزیزان و دوستان تمامی از پایان در

 برایشان منان ایزد درگاه از و کرده سپاسگزاري احترام نهایت با کردند یاري مرا صمیمانه مدت این تمام

 .دارم افزونروز موفقیت و سلامت صحت، آرزوي

 در من پشتوانه و مشوق همواره که همسر عزیزم و خواهران مادر، فداکاري، و گذشت اسوه از پایان در

 عزت با عمر طول و سلامتی تمناي خداوند درگاه از و کنم می قدردانی و تشکر صمیمانه اند بوده زندگی

  .دارم بزرگواران این براي
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 چکیده

به لحاظ ارزش غذایی و داروئی داراي اهمیت زیـادي   Agaricus bisporus اي قارچ خوراکی دکمه

از .  این قارچ در مراحل مختلف رشدي خود در معرض بسیاري از عوامل بیمـاریزا و آفـات مـی باشـد    . است

مهمترین عوامل محدود کننده تولید و پرورش تجاري قارچ خوراکی می توان بیماري کپـک سـبز ناشـی از    

و بـه   T. harzianum از جمله گونه  Trichodermaگونه هاي مختلف قارچ  .گونه هاي تریکودرما را نام برد

عوامل ایجاد این بیماري در بسترهاي پرورش قـارچ  گونه مذکور از مهمترین Th4 و  Th2ویژه بیوتیپ هاي 

ایزوله از مراکز مختلف پـرورش قـارچ خـوراکی     106در این پژوهش .  محسوب می شوند خوراکی دکمه اي

شهرسـتان  (و استان آذربایجان غربـی  ) شهرستان هاي کرج، شهریار و هشتگرد( استان تهران  دکمه اي در

ایزوله متعلـق بـه    67 با استفاده از کلیدهاي شناسایی معتبر.  جمع آوري، جداسازي و خالص شدند) ارومیه

و T. hamatum گونـه   هفت ایزوله متعلـق بـه   ،T. virenceگونه  ایزوله متعلق به T. harzianum  ،27گونه

بر این اساس عامل اصـلی آلـودگی بسـترهاي    .  شناسایی شدند T. inhamatumگونه  پنج ایزوله متعلق به 

براي تشخیص دقیـق تـر عامـل بیمـاري، از     .  تشخیص داده شد  T. harzianumپرورش قارچ خوراکی گونه

با استفاده از ایـن آغازگرهـا، از   .  استفاده شد Th4و   Th1  ، Th2، Th3بیوتیپ هايآغازگرهاي اختصاصی 

 و،  T.atrovirideموسوم به  Th3 ایزوله از بیوتیپ هاي T. harzianum ،19ایزوله مربوط به گونه  67میان 

 T. aggressivum و T. aggressivum f. aggressivumموسوم به  Th4و  Th2ایزوله از بیوتیپ هاي  30

f. europeanum  هیچ ایزوله اي مربوط به بیوتیـپ  .  شدندشناساییTh1    بـراي تعیـین   .  شناسـایی نشـد

درجـه   35و  30، 25، 20، 15ایزولـه در دماهـاي    67دماي بهینه رشد گونه بیمارگر، سرعت رشـد پرگنـه   

 30سلسیوس مورد بررسی قرار گرفت و مشخص شد که دماي بهینه رشد براي ایزوله هـاي اسـتان تهـران    

بررسـی شـدت   .  درجـه سلسـیوس بـود    22±2بـراي ایزولـه هـاي شهرسـتان ارومیـه       درجه سلسـیوس و 

نشان داد که بین ایزوله ها اختلاف معنـی داري   Th4 و  Th2بیماریزایی ایزوله هاي مربوط به بیوتیپ هاي 
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مـورد   URP، مجموعـه دوازده آغـازگر   Th4و  Th2براي بررسی تنوع ژنتیکـی بیوتیـپ هـاي    .  وجود ندارد

) لوکـوس 10(و کمتـرین آن   9Fمربوط بـه آغـازگر   ) لوکوس16(بالاترین تعداد لوکوس.  قرار گرفت استفاده

درصـد پلـی مورفیسـم و     100بیـانگر  32Rو   1F ،2F ،2R  ،4R،6Rآغازگرهـاي .  می باشـد  32Fمربوط به 

 تجزیه تحلیل داده هـا بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     .  بود) درصد 70(با  38Fکمترین درصد مربوط به آغازگر 

NTSYSpc  بر اساس الگوریتمUPGMA     تجزیـه تحلیـل   .  و استفاده از ضریب تشابه جاکـارد انجـام شـد

گـروه   10درصـد ایزولـه هـا را بـه      74در سطح تشـابه   URPخوشه اي داده هاي حاصل از کاربرد نشانگر 

 . شانگر توانست استرین هاي مورد مطالعه را بر حسـب ناحیـه جغرافیـایی تفکیـک کنـد     این ن.  تقسیم نمود

  . بود URPبا استفاده از نشانگرهاي   T. aggressivumاین پژوهش اولین بررسی تنوع ژنتیکی گونه 

 ،Th1،Th2 بیوتیپ هاي، T.harzianumپرایمرهاي اختصاصی،  قارچ خوراکی، :واژگان کلیدي

Th3  وTh4  تنوع ژنتیکی و نشانگر ،URP   
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  فهرست عناوین             

                                    حهصف                                                                                                                               عنوان

 1 مقدمه: 1 فصل

 2  مقدمه 1-1

 4  قیتحق اهداف1-2

 6  بررسی منابع: 2 فصل2 فصل

   7میزبان یمعرف2-1
 7 قارچ يولوژیزیف1- 2-1

   9يماریب خسارت و ياقتصاد تیاهم2-2

 11  خوراکی قارچهاي در زایماریب عوامل2-3
 12 کودرمایتر عامل با سبز کپک ماريیب1- 2-3

   14کودرمایتر جنس یتاکسونوم خچهیتار2-4

 18سبز کپک يماریب جادیا موثردر یکیولوژیزیف عوامل2-5

   20يماریب گسترش عوامل2-6

 23  سبز کپک عامل قارچ يها گونه ییشناسا2-7
 23 کیمورفولوژ اتیخصوص اساس بر ییشناسا1- 2-7
 26 یاختصاص يآغازگرها از استفاده با ییشناسا2- 2-7

 27  یکیژنت تنوع8-2
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 28 یمولکول ينشانگرها1- 2-8

 30یمولکول ينشانگرها از بااستفاده شده انجام قاتیتحق بر يمرور2-9

 39 مواد و روشها: 3فصل 3 فصل

   40ها نمونه يآور جمع1-3

   40يماریب عامل يجداساز3-2

   42بیماري عامل يسازخالص3-3

   42يماریب عامل قارچ ينگهدار4-3

 43  کودرمایتر قارچ يهازولهیا ییشناسا3-5

   44مولکولی هاي یبررس3-6
 44 میسلیوم تهیه3-6-1
 44 یژنوم DNA استخراج3-6-2
 46  هشد استخراج DNA یابیارز3-6-3
 47 کودرمایتر قارچ مولکولی شناسایی3-6-4
 49 آر.سی.پی محصولات ارزیابی3-6-5

 50مختلف يدماها در قارچ پرگنه رشد سرعت یبررس7-3

 51  یقارچ يها زولهیا ییزایماریب یبررس8-3

 URP51 مولکولی نشانگرهاي از استفاده با ژنتیکی تنوع بررسی3-9
 PCR 52 مخلوط يسازآماده 1- 3-9
 PCR 53 يها واکنش یحرارت برنامه2- 3-9
 PCR –URP 54 واکنش یحرارت برنامه3- 3-9
 PCR 54 محصول مشاهده4- 3-9
 55 ها داده تحلیل و تجزیه5- 3-9
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 56 نتایج: 4 فصل4 فصل

 57  يماریب عامل صیتشخ و يجداساز جینتا4-1

 استفاده با Trichoderma harzianum گونهTh4  و Th1، Th2، Th3 يها پیوتیب ییشناسا4-2
   68یمولکول ينشانگرها از

 SCAR  و SCAR A1 یاختصاص يآغازگرها از استفاده با Th3  و Th1 يها پیوتیب ییشناسا4- 1-2

A 1c   68 
 Th-F 69  و Th-R یاختصاص يآغازگرها از استفاده باTh4  و Th2 يها پیوتیب ییشناسا2- 4-2

 70مختلف يدماها در T. harzianum گونه پرگنه رشد سرعت یبررس4-3
 70 وسیسلس درجه 15 يدما در T. harzianum گونه پرگنه رشد سرعت یبررس1- 4-3
 73 وسیسلس درجه 20 يدما در T. harzianum گونه پرگنه رشد سرعت یبررس2- 4-3
 76 وسیسلس درجه 25 يدما در T. harzianum گونه پرگنه رشد سرعت یبررس3- 4-3
 79 وسیسلس درجه30 يدما در T. harzianum گونه پرگنه رشد سرعت یبررس4- 4-3
 81  وسیسلس درجه 35 يدما در T. harzianum گونه پرگنه رشد سرعت یبررس5- 4-3

 T. harzianum86 گونهTh4  و Th2 پیوتیب يها زولهیا ییزایماریب شدت یبررس4-4

   89ژنتیکی تنوع بررسی4-5
 90 ژنومی DNA استخراج1- 4-5

 URP  109نشانگر مورفیسم پلی مقایسه4-6

 113 بحث: 5فصل 5 فصل

   113بحث-5
 123 يبند جمع 5-2
 124 شنهاداتیپ 5-3

 126   منابع6 فصل
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                                                                          فهرست جداول                                                        

  صفحه                                                                                                                     عنوان          

  40        فرمولاسیون محیط اختصاصی داوت   1 -3جدول

  CTAB            45مواد لازم براي تهیه بافر  2 -3جدول 

  47       توالی آغازگرهاي اختصاصی مورد استفاده      3-3جدول 

   52    آر.سی.پی در واکنش شده استفاده مواد نهایی غلظت 4-3جدول 

  PCR –URP           53فهرست آغازگرهاي مورد استفاده براي نشانگر  5-3جدول 

پراکنش و فراوانی نسبی گونه هاي جداسازي شده قارچ تریکودرما از مراکز پرورش قارچ  1- 4جدول 

  64  شهرستان ارومیهخوراکی دکمه اي در استان تهران و 

  70    درجه سلسیوس   15در دماي  T. harzianumبررسی سرعت رشد پرگنه گونه  2-4جدول 

بر اساس آزمون چند دامنه اي  T. harzianumگروه بندي آماري ایزوله هاي مختلف گونه  3-4جدول 

   71  بر مبناي میزان رشد قطري پرگنه قارچ α%= 1دانکن در سطح 

  73       درجه سلسیوس  20در دماي  T. harzianumبررسی سرعت رشد پرگنه گونه  4-4جدول 

بر اساس آزمون چند دامنه اي  T. harzianumگروه بندي آماري ایزوله هاي مختلف گونه  5-4جدول 

  74    بر مبناي میزان رشد قطري پرگنه قارچ α%= 1دانکن در سطح 

   76     درجه سلسیوس   25در دماي  T. harzianumبررسی سرعت رشد پرگنه گونه  6-4جدول 

بر اساس آزمون چند دامنه اي  T. harzianumگروه بندي آماري ایزوله هاي مختلف گونه  7-4جدول 

  77     بر مبناي میزان رشد قطري پرگنه قارچ  α%= 1دانکن  در سطح 



 ه 
 

  79              درجه سلسیوس 30در دماي  T. harzianumبررسی سرعت رشد پرگنه گونه  8-4جدول 

بر اساس آزمون چند دامنه اي  T. harzianumگروه بندي آماري ایزوله هاي مختلف گونه  9-4جدول 

  80      بر مبناي میزان رشد قطري پرگنه قارچ α%= 1دانکن در سطح 

  82        درجه سلسیوس  35در دماي  T. harzianumبررسی سرعت رشد پرگنه گونه  10-4جدول 

بر اساس آزمون چند دامنه اي  T. harzianumگروه بندي آماري ایزوله هاي مختلف گونه  11-4جدول 

  82     بر مبناي میزان رشد قطري پرگنه قارچ α%= 1دانکن در سطح 

     T. harzianum             88گونه  Th4 و  Th2زایی ایزوله هاي بیوتیپ بررسی شدت بیماری 12-4جدول 

اساس آزمون  بر T. harzianumگونه Th4 و  Th2گروه بندي آماري ایزوله هاي بیوتیپ  13-4جدول 

  88     بر مبناي شدت بیماریزایی  α%= 1چند دامنه اي دانکن در سطح 

 مورد استفاده در بررسی تنوع ژنتیکی  URP آغازگرهاي نشانگرمقایسه درصد پلی مورفیسم  14-4جدول

Trichoderma harzianum    110  

شهرستان کرج، شهریار، هشتگرد،  T.aggressivumگروه هاي قابل تمایز جمعیت هاي  15-4جدول 

  URP                 110ارومیه با استفاده از آغازگرهاي نشانگر 
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  فهرست نمودارها

  صفحه                                                                                                                            عنوان   

درجه سلسیوس و در شهرستان  30ماي بهینه سرعت رشد ایزوله هاي قارچی تهران در د 1-4نمودار 

    85       درجه سلسیوس 22±2دماي  ارومیه در

   89   در کلاهک قارچ خوراکی  Th4 و  Th2مقایسه شدت بیماریزاي ایزوله هاي بیوتیپ هاي 2-4نمودار 
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  فهرست اشکال 

  صفحه                                                                                                          عنوان                     

  T. harzianum            59نمائی از فیالیدها ي گونه : نمائی از الگوي رشدي؛ ب: الف-1-4شکل 

  T. virens     60نمائی از فیالیدها ي گونه : نمائی از الگوي رشدي؛ ب: الف-2-4شکل 

   T. hamatum          62نمائی از فیالیدها ي گونه : نمائی از الگوي رشدي؛ ب: الف-3-4شکل 

  T. inhamatum     63نمائی از فیالیدها ي گونه : نمائی از الگوي رشدي؛ ب: الف-4-4شکل 

با  Trichoderma harzianumگونه  Th3 ایزوله بیوتیپ هاي  19الگوي باندي حاصل از  -5-4شکل 

  SCAR A 1c       68و  SCAR A1آغازگرهاي اختصاصی  استفاده از جفت

 ا استفاده ازب T.harzianumگونه Th4 و  Th2ایزوله بیوتیپ هاي  30الگوي باند حاصل از  6-4شکل 

    Th-F      69 و   Th-Rآغازگرهاي اختصاصی 

ي جدا شده از ارومیه در ایزوله ها Trichoderma harzianumالگوي رشد پرگنه گونه : الف- 7 -4شکل

    85      مختلف دماهاي 

ایزوله هاي جدا شده از تهران در  Trichoderma harzianumالگوي رشد پرگنه گونه : ب-7 -4شکل 

    86       دماهاي مختلف

  87     در کلاهک قارچ خوراکی   Th4 و  Th2علایم بررسی شدت بیماریزایی بیوتیپ هاي  8-4شکل 

 1Fتکثیر شده در گروه هاي انگشت نگاري شناسایی شده ،با استفاده از آغازگر  DNAالگوي  9-4شکل

  Trichoderma harzianum       91در جدایه هاي 

و  UPGMAر اساس روش ب  Trichoderma harzianumتجزیه خوشه اي جدایه هاي  10-4شکل

  1F       92ضریب تشابه جاکارد با استفاده از آغازگر 
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 2Fتکثیر شده در گروه هاي انگشت نگاري شناسایی شده، با استفاده از آغازگر DNA الگوي 11-4شکل

  Trichoderma harzianum     93در جدایه هاي 

و ضریب   UPGMA بر اساس روش  Trichoderma harzianumتجزیه خوشه اي جدایه هاي  12-4شکل

  2F       93تشابه جاکارد با استفاده از آغازگر 

 2Rتکثیر شده در گروه هاي انگشت نگاري شناسایی شده، با استفاده از آغازگر  DNAالگوي  13-4شکل

    Trichoderma harzianum       94در جدایه هاي 

و ضریب   UPGMAبر اساس روش   Trichoderma harzianumتجزیه خوشه اي جدایه هاي  14-4شکل

   2R      95تشابه جاکارد با استفاده از آغازگر 

 4Rتکثیر شده در گروه هاي انگشت نگاري شناسایی شده، با استفاده از آغازگر  DNAالگوي  15-4شکل

       Trichoderma harzianum    96در جدایه هاي 

و ضریب   UPGMAبر اساس روش   Trichoderma harzianumتجزیه خوشه اي جدایه هاي  16-4شکل

  4R       96تشابه جاکارد با استفاده از آغازگر 

 6Rتکثیر شده در گروه هاي انگشت نگاري شناسایی شده، با استفاده از آغازگر  DNAالگوي  17-4شکل

   Trichoderma harzianum      97در جدایه هاي 

و ضریب   UPGMAبر اساس روش   Trichoderma harzianumتجزیه خوشه اي جدایه هاي  18-4شکل

  6R       98تشابه جاکارد با استفاده از آغازگر 

 9Fتکثیر شده در گروه هاي انگشت نگاري شناسایی شده، با استفاده از آغازگر  DNAالگوي  19-4شکل

   Trichoderma harzianum       99در جدایه هاي 

و ضریب   UPGMAبر اساس روش   Trichoderma harzianumتجزیه خوشه اي جدایه هاي  20-4شکل

    9F  99تشابه جاکارد با استفاده از آغازگر 
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 تکثیر شده در گروه هاي انگشت نگاري شناسایی شده، با استفاده از آغازگر  DNAالگوي  21-4شکل

13R در جدایه هايTrichoderma harzianum      100   

و ضریب   UPGMAبر اساس روش  Trichoderma harzianumتجزیه خوشه اي جدایه هاي  22-4شکل

 13R       100تشابه جاکارد با استفاده از آغازگر 

 تکثیر شده در گروه هاي انگشت نگاري شناسایی شده، با استفاده از آغازگر  DNAالگوي  23-4شکل

17R در جدایه هايTrichoderma harzianum        102  

و ضریب   UPGMAبر اساس روش  Trichoderma harzianumتجزیه خوشه اي جدایه هاي 24-4شکل

   17R        103تشابه جاکارد با استفاده از آغازگر 

تکثیر شده در گروه هاي انگشت نگاري شناسایی شده، با استفاده از آغازگر  DNAالگوي  25-4شکل

25R  در جدایه هايTrichoderma harzianum       104    

ضریب  و  UPGMAروش بر اساس   Trichoderma harzianumتجزیه خوشه اي جدایه هاي  26-4شکل

   25R         105تشابه جاکارد با استفاده از آغازگر

تکثیر شده در گروه هاي انگشت نگاري شناسایی شده، با استفاده از آغازگر  DNAالگوي  27-4شکل

32F  در جدایه هايTrichoderma harzianum         106  

و ضریب   UPGMAاساس روش  بر  Trichoderma harzianumتجزیه خوشه اي جدایه هاي  28-4شکل

  32F     106تشابه جاکارد با استفاده از آغازگر

 38Fتکثیر شده در گروه هاي انگشت نگاري شناسایی شده، با استفاده از آغازگر  DNAالگوي  29-4شکل

  Trichoderma harzianum       107در جدایه هاي 

و ضریب   UPGMAبر اساس روش   Trichoderma harzianumتجزیه خوشه اي جدایه هاي  30-4شکل

  38F       108تشابه جاکارد با استفاده از آغازگر
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و ضریب   UPGMAبر اساس روش   Trichoderma harzianumتجزیه خوشه اي جدایه هاي  31-4شکل

   URP     109تشابه جاکارد با استفاده از دوازده آغازگر 
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ل اول ઔध  

ଓقد ग़  


