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 چکیده

نزديک به دو سوم مساحت کشور ما در مناطق بياباني قرار گرفته است و پلاياها نيز به عنوان واحدهايي از 

ها ,  ه اي از ايران را اشغال مي کنند. با توجه به توان اکولوژيکي و اقتصادي آنظسعت قابل ملاحبيابان و
کوير ميقان اراک يک پلايا محسوب مي شود. هدف  .مي طلبد که مورد بررسي و ارزيابي دقيق قرار گيرند

ژئوشيمي و تصاوير اصلي اين مطالعه تعيين ميزان پيشروي پلاياي ميقان اراک به کمک داده هاي هيدرو

سال اخير مي باشد تا مقدمه اي بر يک برنامه ريزي دقيق و مديريتي  91ماهواره اي در بازه زماني 
صحيح جهت کنترل و کاهش روند پيشروي سطوح خشکي و کوير ميقان اراک گردد. پس از بيان 

ي , عمق سطح ايستابي پارامتر تصاوير ماهواره ا 5خصوصيات و ويژگي هاي دشت ميقان اراک با معرفي 
( , مقدار نسبت جذب TDS( , ميزان مواد جامد خشک )ECآب زيرزميني , ميزان هدايت الکتريکي )

( به بررسي ميزان پيشروي پلاياي ميقان پرداختيم و تفاوت ها و شباهت هاي آماري آن ها SARسديم )
 91مورد مطالعه و در گذشت بازه زماني را با هم مقايسه نموده و ميزان تغييرات هر پارامتر را در منطقه 

%  از مساحت 6/21سال اخير نشان داديم. در بررسي داده هاي ماهواره اي مشخص گرديد که در حدود 
سال اخير کاهش يافته و به نسبت آن , پيشروي کوير و  91پلاياي مرکزي ميقان اراک در طي گذشت 

ز سمت مرکز دشت شروع مي شود و شدت افزايش سطوح خشکي را در بر داشته است. پيشروي ا

پيشروي به طرف مناطق شرقي و شمال شرقي بيشتر از مناطق جنوبي و غربي است. بدين ترتيب        
سال آينده مساحت پلاياي ميقان اراک با همين شرايط اقليمي به حدود  91مي توان حدس زد که در 

به منظور  هدفمندزمند يک برنامه ريزي و مديريت کيلومتر مربع و يا شايد کمتر خواهد رسيد که نيا 91
کاهش سرعت پيشروي کوير ميقان اراک و جلوگيري از ضرر و زيان هاي مربوط به آن خواهد بود. بررسي 

داده هاي هيدروژئوشيمي نشان داد که تمام داده هاي هيدروژئوشيمي به استثناي نسبت جذب سديم در 
افزايش داشته اند و اين افزايش به معني افزايش ميزان شوري ، سال  1منطقه ميقان و در طول گذشت 

کاهش کيفيت آب و خاک منطقه و همچنين افزايش سطوح خشکي و پيشروي کوير ميقان مي باشد و با 
( در بازه زماني بعد از SARداده هاي ماهواره اي همخواني دارد. مقادير ميانگين نسبت جذب سديم )

هش شديد بارندگي بر خلاف ساير داده هاي هيدروژئوشيمي روند نزولي به و کا يشروع دوره سوم خشک

خود گرفته و کاهش مي يابد اين امر به دليل افزايش کمتر مقدار سديم در مقايسه با افزايش منيزيم و 
کلسيم در منطقه ميقان اراک مي باشد که هيچ منافاتي با نتايج حاصل از ساير داده هاي هيدروژئوشيمي 

. منطقه ميقان اراک تحت تاثير سازند قم ، سازند قرمز بالايي و درياچه مرکزي ميقان قرار دارد. به ندارد
عبارت بهتر وجود سازند قرمز بالايي و سازند قم در شمال شرق دشت ميقان اراک و آبشويي رسوبات 

ک طرف و نفوذ حاصل از تخريب و فرسايش اين سازندها و حمل املاح حاصله به نقاط پايين دست از ي
آب شور درياچه ميقان از سوي ديگر سبب افزايش املاح و ميزان شوري در منطقه ميقان اراک مي گردد. 

بررسي نقشه هاي هم شدت داده هاي هيدروژئوشيمي دشت ميقان اراک در بازه زماني مورد مطالعه نشان 
( ، TDS( ، مواد جامد محلول )ECداد که از ارتفاعات به سمت مرکز دشت بر ميزان هدايت الکتريکي )

آنيون ها و کاتيون ها و همچنين ميزان عناصر موجود در منطقه افزوده مي شود. مقادير داده هاي 



هيدروژئوشمي در مرکز ، شرق و شمال شرقي دشت ميقان بيشتر از ساير مناطق دشت است. با توجه به 

روي کوير ميقان شديد مي باشد که مقادير ميانگين هدايت الکتريکي دشت ميقان اراک شدت پيش
پيشروي کوير در مرکز و مناطق شرقي و شمالي بسيار شديد تر از ساير نقاط دشت است و ميزان شوري 

( دشت SARدر اين قسمت ها بيشتر خواهد بود. همچنين بررسي مقادير ميانگين نسبت جذب سديم )
پيشروي کوير ميقان اراک در گذر زمان کم  ميقان اراک در بازه زماني مورد مطالعه نشان داد که شدت

 آبمي باشد و در مرکز دشت و مناطق شرقي و شمالي بر شدت پيشروي کوير ميقان افزوده مي گردد. 
موجود در منطقه مورد مطالعه از نوع شور بوده و ميزان سديم آن از نصف ميزان کاتيون هاي محلول 

ين موضوع دليل اصلي تناقض در نتايج بدست آمده از دو بوده و هم 5/9منطقه کمتر از  PHکمتر است و 
 .سديم در تعيين شدت پيشروي کوير مي باشدپارامتر هدايت الکتريکي و نسبت جذب 
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 مقدمه -فصل اول 

 همقدم  -1-1

کاهش  ،تخريب پوشش گياهي عرصه هاي طبيعي  ،افزايش روز افزون مناطق فرسايش يافته      

کاهش روز افزون منابع آبي و  ،ها به دليل عدم بهره برداري بهينه از منابع آب و خاک  حاصلخيزي خاک
سازگار با گسترش مراکز سکونت گاهي و فشار ناشي از ورود فناوري هاي نوين و نا ،شور شدن آن ها 

موثر در گسترش و توسعه پديده بسيار اکوسيستم هاي مناطق خشک و نيمه خشک از جمله فاکتورهاي 
همانطور که مي دانيم ايران در کمربند خشک جهاني قرار دارد اين  (.3123 ،بيابان ها مي باشد )گريواني 

درصد از بيابان هاي  2/4و درصد مي باشد  4/3در حالي است که سهم ايران از خشکي هاي جهان تنها 
 43ميليون هکتار حدود  11جهان را به خود اختصاص داده است از اين رو مناطق بياباني کشور به وسعت 

درصد مساحت عرصه هاي طبيعي کشور را شامل مي شود )سپه پناه و  43درصد مساحت کشور و 

3پلايا .است گرفته قرار بياباني مناطق در کشور مساحت سوم دو به نزديک(. 3123 ،همکاران 
 چاله يا و 

 توان به توجه با و کنند مي اشغال را ايران از اي ملاحظه قابل وسعت بيابان از واحدهايي عنوان به نيز ها

 ميقان کوير .گيرند قرار جدي و دقيق ارزيابي و بررسي مورد که طلبد مي ها آن اقتصادي و اکولوژيکي

 ،)ميرزاخاني و همکاران  است انکار قابل غير ايران در ها پلايا رسيبر اهميت. شود مي محسوب پلايا يک

مي باشد که  شوري خاک و توسعه پديده بيابان زايي از پيامدهاي شور شدن منابع آب زيرزميني .(3123
منابع آب و  ،برخي اثرات ژئومورفيک مانند پيدايش و توسعه کوير را به همراه داشته و در صورت وقوع 

(. بخش اعظمي از کشور ايران به علت قرار 9311 ،نطقه تهديد خواهد شد )فلاح و همکاران خاک آن م
گرفتن در ناحيه آّب و هوايي خشک و نيمه خشک از ميانگين بارش ساليانه بسيار پايين برخوردار است 

منابع  ،ويژه در مناطق خشک ه بنابراين به دليل عدم دسترسي به آب هاي سطحي در اکثر نقاط ايران ب

نقش اساسي ايفا مي کند ، شرب و صنعت آب زيرزميني در تامين آب مصرفي در بخش هاي کشاورزي 
درصد از نياز آبي مردم ايران از آب هاي زيرزميني تامين مي شود  55 ،که بر اساس آخرين آمار  به طوري

افزايش  ، عه اراضي شورتوس وکه با استفاده بيش از حد منابع آب زيرزميني  (. حال آن9395 ،)صداقت 
د. وسعت نپلاياها يكي از مهمترين محيط هاي شور به حساب مي آي .مي خورد روند بيابان زايي به چشم 

مناطقي  وميليون هكتار است  155مي باشند در سطح جهان در حدود  طور ژنتيك شوره مناطقي كه ب
ميليون هكتار وسعت  55هان حدود طور ثانويه در معرض شور شدن قرار گرفته اند در سطح جه كه ب

درصد از مناطق در معرض شوري ثانويه را مناطق كشاورزي داراي آبياري  59دارند. در اين ميان حدود 
د. اين موضوع مستلزم انجام ارزيابي هاي دقيق وضعيت شوري خاك و تغيرات آن به نتشكيل مي ده

ز پايدارسازي مديريت وكاربري اراضي در اين منظور تحت كنترل در آوردن روند قهقرايي تغييرات و ني

 از يكي كه اراك شرقي شمال در ميقان وير. ک(9395 ،مناطق حساس است )رضايي مقدم و همکاران 
 گسترش آن وسعت اخير هاي سال در آيد مي شمار به مركزي استان رفولوژيكيوژئوم اشكال بارزترين

 و است يافته افزايش مربع كيلومتر 411 به مربع ركيلومت 991 از كه طوري به است داشته گيري چشم

                                                             
1 Playa 
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 گردد مي ناشي انساني هاي دخالت و ژئومورفولوژيكي وضعيت ، اقليمي تغييرات از كوير پيشروي اين

 ، بودن طيفي چند ، بودن هنگام به نظير يا ماهواره تصاوير بالاي قابليت به توجه با. (3153 ،)خالدي 
 ابزار اين از مي توان ، مکاني و طيفي تفکيک توان افزون روز افزايش و  وسيع پوشش ، بودن تکراري

 اطلاعاتي هايلايه (. 9359 )چيت ساز ، نمود استفاده زايي بيابان مختلف مراحل بررسي و مطالعه جهت
جغرافيايي  اطلاعات سيستم و نمود تهيه (RS) 3دور از سنجش توسط فناوري مي توان را مطمئن و دقيق

(GIS) و ها لايه اين مديريت ، موجود اطلاعاتي هاي لايه از استفاده با اي رايانه فناوري يک عنوان به 
دارد )عباسي  عهده به را طبيعي منابع  احياء و توسعه و مذکور اهداف به نيل براي يکديگر با ها آن تلفيق

به تعيين گستردگي  4ئوشيميتلفيق داده هاي ماهواره اي و هيدروژ(. در اين مطالعه با استفاده از 3153 ،
 مي پردازيم. پلاياي ميقان اراک و تاثير بر آبهاي زيرزميني

 ضرورت تحقیق  -1-2

گسترش خصوصيات مناطق بياباني يکي از مهمترين چالش هايي است که مناطق خشک و نيمه      
ياباني شدن را يکي را تهديد مي کند. سازمان ملل چالش ب و کوير ميقان اراک خشک دنيا از جمله ايران

چالش مهم جهاني معرفي کرده است که جهان در قرن بيست و يکم با  13از سه چالش اصلي در ميان 
آن مواجه مي باشد. با افزايش روز افزون جمعيت و در نتيجه ازدياد فشار بيش از توان توليد به اين 

ليم در سال هاي اخير سبب گرديده تا اکوسيستم براي تامين نيازهاي بشري در کنار پارامترهاي تغيير اق

ويژه در مناطق ه توجه ويژه سازمان هاي ملي و بين المللي به ارزيابي و بررسي اين پديده در جهان ب
پديده  (UNCOD)زايي سازمان ملل  خشک و نيمه خشک معطوف گردد. طبق برآورد کنفرانس بيابان

درصد  3/33اکن در مناطق خشک را که معادل ميليون نفر انسان س 353زايي آينده بيش از  بيابان
ميليون نفر از طريق کاهش  333تا  13از اين تعداد بين  .جمعيت کل جهان مي باشد را تهديد مي کند

(. 3123 ،طور مستقيم تحت تاثير قرار مي گيرند )فرمهيني فراهاني و همکاران ه حاصلخيزي اراضي ب
جهان محسوب مي شود و بهره برداري هاي غير اصولي در  خشک نيمه در زمره مناطق کوير ميقان اراک

از توان توليد اکوسيستم هاي آن کاسته و بخش اعظم پوشش گياهي آن رو به  ،و تبخير شديد  گذشته
مي باشد در زمستان و بهار که ميزان  هکوير ميقان داراي تغييرات فصلي و سالان تخريب رفته است.

  د و در تابستان به علت تبخير شديدگردگرفته و به درياچه تبديل مي  ن را آبآگي زياد است سطح دبارن

در اثر  .وردآقشر نمکي سخت آن را مي پوشاند و اشکال مختلف نمک را در سطح کوير بوجود مي 
باد و ميقان در حال آباد و مبارک آهاي زراعتي روستاهاي ويسمه و داود  گسترش کوير ميقان زمين

کيلومتر مربع  3233. مساحت حوزه آبخيز تالاب ميقان بيش از مي باشند 1و کوير تبديل شدن به بيابان
ميليارد متر  21/3حجم نزولات جوي در حدود  ،ميليمتر در سال  1/413است که با احتساب بارندگي 

ميليمتر در  3133متر مکعب است که با محاسبه تبخير  343مکعب است. مساحت خود تالاب در حدود 
ميليون متر مکعب تبخير سالانه آن مي باشد. ميزان بارش وارد شده به سطح تالاب  433ود سال در حد
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با محاسبه سر انگشتي مشخص مي گردد چنانچه بخواهيم تالاب در  ،ميليون متر مکعب است  14حدود 

رايط در ميليون متر مکعب رواناب به تالاب وارد گردد. اين ش 315وضعيت پايدار باقي بماند بايد سالانه 
حالتي پيش مي آيد که نوع و مقدار بارندگي به شکلي باشد که بخش عظيمي از بارش به رواناب تبديل و 

و سال هاي  3131 -3132به تالاب و حوضه وارد گردد. وقوع دو دوره خشکسالي اخير طي سال هاي 
از رواناب آن باعث گرديد که بخش عظيمي از آب موجود تالاب تبخير و کمبود ناشي  3151-3153

جبران نگردد. اين وضعيت تا کنون ادامه داشته است. اگرچه در بعضي از سال ها بارندگي افزايش داشته 
(. بدين ترتيب در 3153 ،گير دوره هاي فوق جبران نشده است )ذوالفقاري  ولي تا کنون کاهش چشم

برنامه ريزي کلان د مي باشيم. تالاب ميقان خشکسالي در حال افزايش است و توسعه کوير را در آن شاه
 ، زايي نيازمند بررسي اين فرايندها مي باشد. آگاهي از نقش عوامل موثر بر بيابان آنتوسعه کشاورزي در 

پيش بيني توسعه کوير و چگونگي وقوع آن در دهه هاي آتي  ،شناخت دقيق دلايل تخريب منابع زميني 

سياست گزاري و اتخاذ  ،بهينه از محيط طبيعي جهت ارائه روش هاي مناسب براي بهره برداري 
 .از اهميت بالايي برخودار است ميقان تصميماتي جهت جلوگيري و کاهش پيشروي کوير

 هدف تحقیق  -1-3

 روند و منابع اين چگونگي از دقيقي اطلاع است لازم،  بشر زندگي در طبيعي منابع نقش به توجه با    

 شده هنگام به و روز به اطلاعات و آمار به دسترسي و تغييرات روند بر نظارت و گردد کسب آنها تغييرات

 )زهتابيان باشد مي سازماني هر در مديريت ابزار و گيري ها تصميم، ريزي ها  برنامه در کليدي عوامل از

 نيمه و خشک قلمرو در که دارند وجود متعددي هاي درياچه مرکزي ايران (. در3135 ،طباطبائي  و

 آشکارسازي .شوند مي ناميده پلايا شور هاي درياچه اين ندگرد مي محسوب انتهايي وضهح ، خشک

 و هاتفاوت  مشاهده امکان ، گياهي الگوهاي دقيق و موقع به هاي ارزيابي تهيه روند در کاربري تغييرات

 ،)ميرزاخاني و همکاران  است اهميت حائز بسيار زمين سطح پوشش نوع زماني سري هاي اختلاف
به کمک داده هاي  سايي حد پيشروي پلاياي ميقان اراکشنا هدف اصلي اين مطالعه (.3123

و همچنين آشكارسازي تغييرات در  سال اخير 91ر طي گذشت دهيدروژئوشيمي و تصاوير ماهواره اي 
استاندارد تصاوير  . شيوه هاي تجزيه و تحليل معمول ومي باشد گستره ي فضايي پلايا در طي زمان

واره اي دراين بررسي مورد توجه قرار گرفته است. اين مطالعه نشان داد كه شيوه هاي آشكارسازي ماه

تحليل داده هاي نشانگر  . تجزيه ومحيط هاي پلايا نيز به كار گرفتارزيابي تغييرات را مي توان براي 
ر تشكيلات و اطلاعاتي را ايجاد مي كند كه تشخيص سطح تغييرات چشم انداز را از نظ ،تغييرات 

تركيبات پلايا ممكن مي سازد. همچنين اين اطلاعات عوامل به وجود آورنده كه بيشترين فشار را در 
د. اطلاعاتي كه نشانگر تغييرات هستند نمايسراسر منطقه ي مورد مطالعه سبب شده اند را مشخص مي 

عيين ميزان پيشروي پلاياي براي برنامه ريزي در زمان حال نيز مفيد مي باشند. پس از شناسايي و ت
ميقان اراک در دوره زماني مورد نظر به دنبال مهمترين عوامل در گسترش پلاياي ميقان اراک مي گرديم 

تخريب مراتع و کشت و کار ناصحيح بيشترين  ،با اين فرضيه که عوامل انساني از جمله تغيير کاربري 
طي مانند افزايش شوري در ارتباط با کاهش سهم را در توسعه کوير دارند و پس از آن عوامل محي

و ارائه چاره جويي  ،مطالعه  اين بارندگي و افت سفره ها در رتبه بعدي قرار مي گيرند. هدف نهايي از
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جلوگيري يا حدالامکان کاهش توسعه بيابان و کوير و نجات زمين هاي زراعي  به منظورراهکارهايي 

 خواهد بود.

 روش تحقیق  -1-4

 ، مطالعات اينترنتي ، ي انجام اين تحقيق ابتدا از اطلاعات كتابخانه اي شامل کتب مربوطهبرا     

ها تا  و سپس با مطالعه آن استفاده نموده مقالات و پايان نامه هاي مرتبط با موضوع پژوهش ، گزارشات
ابه در داخل و حدودي از پيرامون منطقه مورد مطالعه و نحوه و روند کار در پژوهش هاي انجام شده مش

در حوزه کاري مربوط به ما اطلاعات بدست مي آوريم. به اين ترتيب نحوه و روند  ويژهه و بخارج از ايران 
. سپس به مطالعه نقشه زمين شناسي و و مطابق با آن پيش خواهيم رفت دمي گرد پژوهش مشخص

طه نظر سازندهاي موجود در صورت کامل از نقه و منطقه مورد پژوهش را ب پرداختهتوپوگرافي منطقه 
 ،نقاط ارتفاعي  ،درزه و ... بدست آوردن سطح مقطع منطقه  ،مطالعات تکتونيکي از جمله گسل  ،منطقه 

آبراهه ها و مطالعات سيستم آب  ،مطالعات سنگ شناسي و کاني شناسي و زمين شناسي در منطقه 
مربوط به حداقل  Land Satر ماهواره اي زيرزميني و سطحي منطقه و ... بررسي مي نماييم. سپس تصاوي

لازم به ذکر است مي دهيم  مورد مطالعه قراربدست آورده و آن ها را ( 2193تا  2114سال اخير را ) 91
 آن  Historyو قسمت  Google Earthبه بعد از محيط  2114که براي تصاوير ماهواره اي از سال 

و بعد  کردهيکپارچه  را باندهاي هر تصوير  ENVI 4.5افزار  و سپس با استفاده از نرم مي نماييم استفاده

       باز  ARC GIS گرفته و در   TIFF ( خروجي324) ( و313از خواندن آنها با انواع ترکيبات باندي )
و مساحت تغييرات   نمودهمي کنيم. حال تصاوير ماهواره اي مربوط به سال هاي مختلف را با هم مقايسه 

بدست آورده و تفاوت ها و تغييرات ميان  ARC GISاوير ماهواره اي را در محيط نرم افزار موجود بين تص
اين تصاوير ماهواره اي را بررسي مي کنيم و با استفاده از اين تصاوير ماهواره اي مشاهده مي نماييم که 

تغيير کرده است. در  در اين فاصله زماني انتخاب شده ، منطقه مورد مطالعه ما به مرور زمان به چه ميزان
مرحله بعد داده هاي کيفي و کمي چاه ها و قنوات و همچنين آب هاي سطحي مربوط به دشت اراک در 

سال آماري را از سازمان مديريت منابع آب کشور بدست آورديم. با مطالعه اين  91دوره زماني حداقل 
ميزان پيشروي و  Surferو همچنين نرم افزار  Statisticaداده ها با استفاده از نرم افزارهاي آماري مانند 

. سپس اين دو دسته داده را با هم تلفيق کرده و ميزان بدست مي آوريمافزايش شوري را در طي زمان 

و با استفاده  مشخص مي نماييمسال آماري اخير  91پيشروي کوير ميقان اراک را در دوره زماني حداقل 
و راهکارهاي مقابله با اين پديده را ارائه  تعيين نمودهدر آينده را  از اطلاعات بدست آمده ميزان پيشروي

 . خواهيم کرد

 سابقه تحقیق  -5 -1

خصوص ه در اين بخش به مرور کارهاي انجام شده مشابه با پژوهش خود در داخل و خارج از ايران ب     

 در منطقه ميقان اراک مي پردازيم.
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بهره گيري از منابع آب زيرزميني را ايجاب مي کند.  ،ت ايران شرايط اقليمي خشک و نيمه خشک فلا *
منجر به افزايش هدايت الکتريکي آب  ،اما کاهش سطح آب زيرزميني به دليل حفر متعدد چاه هاي آب 

ميزان شوري منابع آب زيرزميني در  ،ها گرديده است. بنابراين در اين تحقيق  چاه ها و افزايش شوري آن
و ميزان تاثير آن بر بيابان زايي بررسي  9311الي  9391ياري دشت مشهد در بازه زماني حلقه چاه آب 62

 ،( TDSشده است. بدين منظور ميزان شوري اين منابع از نقطه نظر پارامترهاي مواد جامد محلول )
( با استفاده از روش انترپولاسيون Na( و سديم )SARنسبت جذب سديم ) ،( ECهدايت الکتريکي )

( مورد بررسي و مقايسه قرار گرفت. GIS( در سيستم اطلاعات جغرافيايي )IDWدهي معکوس فاصله )وزن
مناطق با درجات شوري مختلف از برآيند اين  ،( WLCدر نهايت از طريق روش تلفيق خطي وزندهي )

خاک به افزايش روند بيابان زايي و شوري  ،چهار پارامتر بدست آمده است. لذا در نواحي خروجي دشت 
برداشت بي رويه از منابع آب زيرزميني شيرين و  ،چشم مي خورد. شايد بتوان از دلايل عمده اين امر 

 (. 9319 کبري و همکاران ،اپيشروي آب هاي شور و بافت زير خاک اين نواحي برشمرد )

را تحت تاثير عوامل آب و هوايي و زيستي يک منطقه  ،تالاب ها به عنوان گستره هايي متعادل کننده  *
اين گستره ها حائز  قرار مي دهند. تاثير متقابل فعاليت هاي انساني و عوامل اقليمي در پايداري و بقاء

مي باشد. محدوده وسيعي از کشور عزيزمان ايران به لحاظ آب و هوايي و بارش جزء مناطق اهميت 
توسعه پايدار در اين مناطق د و يکي از مهمترين مولفه هاي گردخشک و نيمه خشک جهان محسوب مي 

وجود آب و تضمين تامين آن براي بخش هاي مختلف مصرف کننده مي باشد. پارامترهاي مختلفي در 
ها مي توان به نابساماني در  تامين و تضمين آب مورد نياز اين مناطق موثر است که از جمله مهمترين آن

طي سال هاي اخير استفاده روزافزون از منابع آبي ميزان بارش و يا وقوع پديده خشکسالي اشاره نمود. در 
و وقوع پديده خشکسالي تاثيرات متفاوتي را بر تالاب ها نهاده است. در اين مقاله به بررسي اثرات 

خشکسالي در حوضه آبريز کوير ميقان به عنوان يکي از حوضه هاي مهم کشور که در ناحيه نيمه خشک 
ي اين منظور با استفاده از آمار بارندگي ثبت شده در ايستگاه هاي پرداخته شده است. برا ،واقع شده 

ساله و با استفاده از شاخص هاي مهم ارزيابي  41طي دوره اي  ،هواشناسي واقع در سطح حوضه 
پديده خشکسالي مورد بررسي و  ،( SPIاز جمله شاخص خشکسالي بارندگي استاندارد شده ) ،خشکسالي 

ت. نتايج بدست آمده نشان مي دهد که شديدترين دوره خشکسالي به وقوع تجزيه و تحليل قرار گرف

بوده  9359 -9351لغايت  9355 -9356سال هاي آبي  ،ساله مورد مطالعه  41پيوسته طي دوره آماري 
است. بروز خشکسالي هواشناسي در طي سال هاي متوالي باعث بروز خشکسالي هيدرولوژيکي در سطح 

ه ميزان جريان آب رودخانه ها در اين مدت کاهش شديدي يافته است. ارقام ک منطقه شده به طوري
آبدهي رودخانه کرهرود در محل ايستگاه هيدرومتري کرهرود در طي سال هاي بروز خشکسالي 

هواشناسي در سطح منطقه نشان مي دهد تداوم و شدت خشکسالي هيدرولوژيکي در سطح منطقه بيشتر 
باعث  ،اشد. اين موضوع علاوه بر کاهش جريان هاي ورودي به تالاب ميقان از خشکسالي هواشناسي مي ب

شده تا ميزان تغذيه سفره هاي آب زيرزميني نيز از اين منابع کاهش شديدي داشته باشد. با توجه به اين 
بايد برنامه جامعي  ،موضوع و اثراتي که خشکسالي بر منابع آب سطحي و زيرزميني اين منطقه دارد 
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تا در درازمدت شاهد چالش هاي جدي در اين منطقه  ر از منابع آبي مد نظر قرار گيردستفاده پايداجهت ا

 (.9319 ،نباشيم )مرادي و همکاران 

افزايش روزافزون گازهاي گلخانه اي و اثرات آن بر روي افزايش دما مساله اي است که امروز به شدت  *
ايستگاه هواشناسي  5 دادهاست. در اين تحقيق با استفاده از انسان را در تنگناي تغيير اقليم قرار داده 

و بهره مندي از نرم افزارهاي  9399تا  9351از سال  ،ساله  39واقع در حوضه ميقان طي دوره آماري 

داد متداول بخشي از داده ها بازسازي و آنگاه با انواع توزيع هاي آماري برازش داده شده است. نتايج نشان 
که سه  طوريه ب ،ايستگاه هاي واقع در اين حوضه آبخيز اقليم به سمت خشکي تغيير نموده  در اکثر که

تا  9396 ، 9359تا  9355 ، 9361تا  9365 بترتيب در سال هاي  Zدوره خشکي بر اساس شاخص نمره 
 درجه سانتي گراد 1/93ساله  51مشاهده مي گردد. متوسط دماي ايستگاه اراک طي دوره آماري  9391

تا  9359مي باشد که سه دوره انحراف از نرمال در آن ديده مي شود. در دوره سوم طي دهه اخير از 
که همين امر  ،درجه سانتي گراد گرمتر از دوره بلند مدت بوده است  1/1دماي هوا به ميزان  9399

ايش دما از مورد در سال شده است. افز 6مورد در سال به  93سبب کاهش تعداد بارش برف از متوسط 
باعث افزايش تبخير و از سويي ديگر باعث کاهش تعداد بارش برف و عدم ذخيره آب ناشي از  طرف يک

کاهش ميزان  ،ذوب برف و يا حتي رواناب گرديده است. در مجموع عوامل اقليمي از جمله افزايش دما 

ر کليدي و مهم در خشک بارش و عوامل انساني و اکولوژيکي از مهمترين عواملي هستند که نقش بسيا
 (.9319 ،شدن تالاب ميقان ايفا نموده است )اميدي و همکاران 

( و نسخه ويژه انستيتوي 9194يونپ ) –اين پژوهش بر اساس روش ارائه شده توسط سازمان فائو   *
در بررسي وضع موجود بياباني شدن در واحدهاي اراضي  ترکمنستان انجام گرفت.تحقيقات بيابان کشور 

هر کدام از فرايندهاي بيابان زايي مورد بررسي و پايش قرار  ،مگن و تحت شيوه هاي مختلف مديريتي ه
 ،خصوصيات اکولوژيکي محل شامل ترکيب گونه هاي گياهي  ،گرفتند. براي ارزيابي پوشش گياهي 

د. مراحل رشد و ميزان پوشش گياهي به روش چشمي تعيين گردي ،اندازه گياهان  ،گياهان بومي 
همچنين اندازه گيري توليد گياهان به روش قطع و توزين انجام شد. در محل استقرار ترانسکت ها 

شوري  ،علائم فرسايش آبي و بادي  ،شني و سنگلاخي بودن  ،پستي و بلندي  ،وضعيت خاک سطحي 
اکتورهاي شدت و خصوصيات کمي آنها مطالعه گرديد. جهت برآورد فشار انساني بر بياباني شدن ف ،خاک 

سطح  زير  ات سطح زير کشت اراضي آبي و ديم ،تغيير ، تراکم نقاط مسکوني ،جمعيت و تغييرات آن 
ساله مطالعه شدند. شاخص هاي  91کشت و عملکرد محصولات عمده و تغييرات آن در فاصله زماني 

مخاطرات داخلي و  ،، گرايش بياباني شدن زايي در گروه هاي وضع موجود  کمي براي انواع مختلف بيابان

زايي قرار داده شدند. نهايتا پس از تعيين  فشار جانوران در محيط طبيعي تحت عنوان جنبه هاي بيابان
تصاوير ماهواره اي به طريق چشمي تفسير گرديد و پس از بازبيني و  ،شاخص هاي کمي براي ارزيابي 

مطابق  9:511111شدن در مقياس  کنترل هاي صحرايي اصلاحات لازم صورت پذيرفت و نقشه بياباني
تهيه و ارائه  Arc infoو   Arc viewروش انستيتوي بيابان کشور ترکمنستان در محيط نرم افزاري 

درصد از منطقه مورد  59گرديده است. نتيجه بررسي هاي انجام شده در اين پژوهش نيز نشان مي دهد 
ف بياباني شدن با شدت هاي مختلف قرار دارد. بررسي در معرض بياباني شدن تحت تاثير فرايندهاي مختل
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( وسعت منطقه بيشترين کيلومتر مربع 1/5251درصد ) 2/39شدن با درجه شديد با فرايند بياباني 

کيلومتر  9/4315)درصد  9/26گسترش را به خود اختصاص داده است. بياباني شدن با شدت متوسط با 
 9/1با شدت خيلي شديد با  ( وکيلومتر مربع 1/2969)درصد  1/92با با شدت جزئي )ناچيز(  ،( مربع

درصد  3/1 ( در رديف هاي بعدي قرار دارند. فقط در سطحي معادلکيلومتر مربع 6/9339درصد )
( از کل سطح منطقه فاقد هرگونه آثار و ظواهر بياباني شدن هستند که عمدتا کيلومتر مربع 9/9552)

مناطق پوشيده از باغات و يا  ،دره هاي سرسبز کوهپايه اي  ،مناطق جنگلي يا مرتعي با پوشش مناسب 
از منطقه جزء اراضي کيلومتر مربع(  2939درصد ) 5/92مناطق مستعد کشاورزي است. در مجموع حدود 

اي ( از نظر کشاورزي و با پوشش بسيار اندک مي باشند که در تپه ماهورهنامناسب )بيابان هاي طبيعي
اراضي شور جنوب شهرستان اسفراين و  ،( شرقي )در شمال شهرستان بجنورد سيستم کوه هاي کپه داغ

 (.9319 ،شهرستان جاجرم را شامل مي شوند )گريواني  ها و شن هاي روان ،شوره زار

زايي معضلي جهاني بوده و اغلب کشورهاي خشک و نيمه خشک جهان از جمله ايران با اين  بيابان *
يده فرايندي است که به تدريج توسعه و تشديد يافته و هزينه هاي اصلاح پديده مواجه مي باشند. اين پد

بنابراين شناسايي و ارزيابي عوامل موثر در بيابانزايي و تعيين  ،آن به شکل تصاعدي افزايش مي يابد 
 مناطق مبتلا به اين معضل از ضروريات امر در هر منطقه مي باشد. يکي از اين عوامل  موثر در بيابانزايي

فرسايش بادي است که در اين تحقيق با استفاده از روش فائو و يونپ در حوضه آبخيز کوير ميقان بررسي 
 عکس ،( و با استفاده از قديميترين اطلاعات 9369 - 9395ساله ) 21شد. دوره زماني ارزيابي يک دوره 

د فرسايش بادي چندين بود. براي ارزيابي فراين MSSاز سنجنده  هوايي و تصاوير ماهواره اي موجود
شاخص در نظر گرفته شد و با برداشت هاي ميداني و مطالعات کتابخانه اي شاخص هاي منتخب ارزيابي 

زايي  شديد و خيلي شديد جهت تفکيک درجات بيابان ،متوسط  ،و امتيازدهي شدند. چهار کلاس ناچيز 
ني در مقايسه با سال هاي ابتدايي در نظر گرفته شده و فرايند فرسايش بادي از سه جنبه وضعيت کنو

زايي )آسيب پذيري  سرعت )ميزان تخريب در واحد زمان( و استعداد طبيعي بيابان ،دوره زماني تحقيق 
ذاتي و طبيعي( بررسي شد. بررسي نتايج نشان داد که در حوضه آبخيز کوير ميقان از ديدگاه وضع موجود 

 22%( و کلاس هاي متوسط و شديد به ترتيب 56ر داشته )بياباني شدن عمده اراضي در کلاس ناچيز قرا

درصد سطح اراضي را به خود اختصاص داده اند. شسته شدن خاک و نمايان شدن ريشه گياهان و  91و 
زايي از جنبه وضع موجود بود. وجود پوشش  کاهش ضخامت خاک از عوامل اصلي تشخيص طبقات بيابان

عات و وسعت اراضي زراعي علت کاهش حساسيت اراضي به فرسايش نسبتا مناسب گياهان مرتعي در ارتفا
ميزان  ،بادي در بسياري از مناطق حوضه آبخيز کوير ميقان در وضع موجود مي باشد. از جنبه سرعت 

 ،درصد اراضي در کلاس هاي ناچيز  24و  39 ، 49زايي اراضي شديدتر تعيين شده و به ترتيب  بيابان
يي قرار گرفتند. توسعه مناطق فرسوده و افزايش حجم خاک تلف شده علت زا متوسط و شديد بيابان

ها در اراضي مرتعي و کاهش تاج پوشش گياهي  زايي از جنبه سرعت بود. چراي مفرط دام افزايش بيابان
نسبت به سال هاي گذشته زمينه فرسايش بادي را در سطح اراضي حوضه مورد مطالعه فراهم نموده 

 ،درصد اراضي در کلاس هاي ناچيز  24و  25 ، 25عداد بياباني شدن نيز به ترتيب است. از جنبه است

زايي قرار گرفتند. وسعت اراضي مسطح و دشتي در مرکز حوضه و وزش بادهاي  متوسط و شديد بيابان


