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        ::::با سپاس فراوان ازبا سپاس فراوان ازبا سپاس فراوان ازبا سپاس فراوان از
        

 اساتيد راهنماي اينجانب جناب آقاي دكتر نصرتي كه بـا درك بـالاي خـود               
  دريغ نكردند؛ز هيچ كمكي از شرايط موجود در زمان انجام پروژه ا

و آقاي مهندس حمزه كه با ذهن خلاق خود همواره مـرا از راهنمـايي هـاي                  
 .بهره مند ساختند خود

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        



        چكيدهچكيدهچكيدهچكيده
        

به طوري كه . مكانيزم تغذيه نخ تار در ماشين بافندگي يكي از قسمتهاي مهم و مؤثر در اين ماشين مي باشد      
بنابراين سازنده هاي ماشـينهاي     .  پارچه توليدي دارد   ين و كيفيت  ي راندمان ماش  اين قسمت تأثير مستقيم رو    

مختلف بافندگي سعي مي كننـد كـه بـا اصـلاحات و پيـشرفتهايي كـه هرازچنـدگاهي روي مكـانيزم تغذيـه                        
يكي از مـسائل مهـم و       . صورت مي دهند، در بهبود كيفيت و افزايش راندمان توليد گامهاي مؤثري بردارند            

 در مكانيزم تغذيه نخ تار مسأله كـشش نخهـاي تـار اسـت كـه حتـي الامكـان بايـد در يـك سـيكل                            اساسي
  .ثابت باشد) از ابتداي چله تا تمام شدن آن(بافندگي داراي كمترين نوسانات و در كل دوره بافندگي 

ده جـايگزين فنـر پـل تـار ش ـ    )  يا جمـع و جـور  Compactاز نوع (در اين تحقيق يك سيلندر هواي فشرده   
 -فنر پل تار فنري است كه در مقابل نيروهاي اعمال شده از طرف نخهاي تار عكس العمل نـشان مـي                (است
هدف از جايگزيني سيلندر هواي فشرده به جاي فنر ايـن اسـت كـه حتـي الامكـان نوسـانات كـشش             ). دهد

  .نخهاي تار كمتر شده و ميزان اين كشش به حداقل برسد
 كشش نخهاي تار و فاكتورهاي مختلف پارچه نـشان مـي دهـد كـه سـيلندر               آزمايشهاي انجام شده در مورد    

ه بـا  ؛ چراك ـباشدهواي فشرده مي تواند جايگزين مناسبي براي مكانيزم تغذيه نخهاي تار در ماشين بافندگي             
 به جاي فنر پل تار، از طرفي كـشش نخهـاي تـار كـاهش مـي يابـد و ارقـام                   هواي فشرده بكارگيري سيلندر   

و از طـرف ديگـر در      ) ميـانگين كـشش و واريـانس آن كمتـر مـي شـود             (ن يكنواخت تر مي شود    مربوط به آ  
 ِتـراكم پـودي  تـراكم پـودي  تـراكم پـودي  تـراكم پـودي  از بين فاكتورهاي آزمايش شده در اين تحقيـق،  . كيفيت پارچه توليدي بهبود حاصل مي شود    

تـر و  يكنواخـت    استفاده شده اسـت هواي فشرده  حاصل از ماشيني كه در تغذيه تار آن از سيلندر ه هاي چپار
 اين پارچه ها از پارچه هاي توليد شده توسط همـان ماشـين         ضخامتضخامتضخامتضخامتهمچنين  . داراي تغييرات كمتري است   

 وزن در واحـد سـطح     وزن در واحـد سـطح     وزن در واحـد سـطح     وزن در واحـد سـطح     اما در مورد    .بافندگي با بكارگيري فنر پل تار، بيشتر و در اصطلاح پفكي تر مي باشد             
هتر بودنِ آن نـسبت بـه پارچـه هـاي           اين پارچه ها از نظر علم آمار هيچگونه ادعايي مبني بر يكنواخت تر و ب              

همينطور هيچ اختلاف آماري بين ميانگين وزن در .بافته شده در حالت استفاده از فنر پل تار نمي توان داشت       
  . و فنر نمي توان قائل شدهواي فشردهواحد سطح پارجه هاي توليدي توسط مكانيزم تغذيه با سيلندر 

  
  :كلمات كليدي

  .(let-off motion) ، مكانيزم تغذيه نخ تار(spring) ، فنر(Pneumatic cylinder)  سيلندر هواي فشرده
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                    مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه

امروزه شواهدي در دست است كه مشخص . ار مي رودشمشر به بافندگي يكي از مهمترين صنايع دستي ب     

به نظر مي رسد كه اولين طريقه       . مي كند بشر از نُه هزار سال پيش از پارچه بافته شده استفاده مي كرده است               

توليد پارچه توسط بشر عبارت بود از آويختن نخهاي تار از يك چوب افقي و آويـزان كـردن وزنـه هـايي در                   

مانند بافتن تور ماهيگيري كـه در قـديم در ايـران رسـم بـوده             (، به منظور ايجاد كشش در نخ تار       انتهاي نخها 

. شـد، تـا بافـت پارچـه تـشكيل شـود       نخ پود به صورت يك بسته از لابلاي نخهاي تار عبور داده مي        ). است

نخها در  كه اين طريقه اي كه بعدها، عبارت بود از قرار دادن نخهاي تار داخل يك چارچوب افقي به طريقي

ماننـد بـافتن كـف    (داخل آنها كاملاً كشيده قرار مي گرفت و نخ پود از لابلاي نخهاي تار عبور داده مي شـد       

به علت طول محدود  قاب و نخ تار روي آن، پارچه بافته نيز    ). پوش حصيري كه در گيلان مرسوم بوده است       

نـخ تـار پيچيـده مـي شـد و ايـن غلتـك در يـك         در قرون بعد تار بـر روي غلتـك   . محدودي بودطول  داراي  

  .]1[دستگاه بافندگي دستي قرار مي گرفت

ي بخار و مكانيكي شدن دستگاه هاي بافندگي و سپس افـزايش  سـرعت    ژبا پيشرفت علم و استفاده از انر          

ود آمد و از اين ماشين به واسطه روشهاي پيشرفته پودگذاري، ناگزير تحولاتي در مكانيزم تغذيه نخ تار به وج  

  .روشهاي مختلفي جهت تغذيه نخ تار استفاده شد

در فصل اولِ تحقيقِ حاضر، مروري بر اصـلاحات و پيـشرفتهاي صـورت گرفتـه در مكـانيزم تغذيـه نـخ تـار                         

خواهد شد و پس از آن به روشي كه در اين پروژه انجام شده است، يعني نصب سيلندر نيوماتيك به جـاي پـل          

  . اشاره خواهد شدتارِ ماشين بافندگي

  

 



         مكانيزم بازكننده نخ تار مكانيزم بازكننده نخ تار مكانيزم بازكننده نخ تار مكانيزم بازكننده نخ تارو ويژگيهاي مربوط بهو ويژگيهاي مربوط بهو ويژگيهاي مربوط بهو ويژگيهاي مربوط به تعاريف  تعاريف  تعاريف  تعاريف  ----1111----1111

. نخ تار بر روي غلتك نخ تار پيچيده مي شود و در پشت  ماشين بافندگي قرار مي گيرد: : : : ]١[غلتك نخ تارغلتك نخ تارغلتك نخ تارغلتك نخ تار

        .نخهاي تار از روي اين غلتك بازشده و به سمت بالا كشيده مي شود

ازات يكديگر از روي پل نخ تار عبور مي كند و بدين ترتيب جهت آنها نخهاي تار به مو: : : : ]]]]1111[[[[پل نخ تارپل نخ تارپل نخ تارپل نخ تار    

  .قرار مي گيرد) افقي(تغيير پيدا كرده و در سطح ماشين 

د ن ـمكانيزمهاي بازكننده نخ تار، مكانيزمهايي هستند كه در هر دور ميل لنگ، غلتك نخ تار را مي چرخان                     

يفه اين مكانيزمها باز كردن مقدار معيني نخ تار از روي غلتـك          وظ. تا مقدار معيني نخ تار از روي آن باز شود         

مهمترين شرطي كه اين مكانيزمها بايد دارا باشند، آنست كه مقـدار            . نخ تار و پس از هر بار پودگذاري است        

از غلتك تـار پـر تـا غلتـك نـخ تـار       ( باز كردن نخ تار را بايد به طريقي انجام دهند كه در تمام مدت بافندگي          

بـا توجـه    .به عبارت ديگر در تمام بافندگي، بايد كشش نخ تار ثابت بماند . ، تراكم نخ پود ثابت بماند     )يخال

كـشد، اگـر     كه پارچه را به جلو ميبه اينكه هنگام دفتين زدن، از طرف دفتين نيرويي به پارچه وارد مي شود    

بنـابراين  .  و نخ تـار شـل مـي شـود          غلتك نخ تار بر روي محور خود آزاد باشد،توسط نيروي دفتين، چرخيده           

ايـن نيـروي ترمـز سـبب     . براي جلوگيري از شل شدن نخ تار، غلتك نخ تار بايد با نيـروي معينـي ترمـز شـود           

خواهد شد كه در نخها كششي در جهت عكس حركت تأثير كند و هميشه نخهاي تار را در حالت كـشيده         

  .نگهدارد

  :]1[كشش در نخ تار جهت موارد زير ضروريست  

به منظور بازكردن نخ تار از غلتك، هنگامي كه ماشين بافندگي به مكانيزمهاي بازكننده نخ تـار غيرفعـال            -1

  .مجهز است



  .به منظور آنكه نخهاي تار، دهنه منظمي تشكيل دهد تا ماكو بتواند به راحتي از داخل آن عبور كند-2

  . داخل پارچهبه منظور دفتين زدن بهتر و صحيح قرار گرفتن نخ پود در-3

  .به منظور قرار گرفتن نخهاي تار در دو سطح دهنه، تا پارچه طبق طرح بافت تشكيل شود-4

  .ثابت باشد) مدت زمان خالي شدن يك غلتك نخ تار(كشش در نخ تار بايد در تمام طول بافندگي    

  :لزوم يكنواخت ماندن كشش نخ تار به دلائل زير است

  ن و مرغوبيت پارچهبه منظور يكنواخت بود -الف

  به منظور يكنواخت بودن زيردست پارچه  -ب

به منظور مسائل تكنيكي پارچه، مثل قابليت عبور هوا از پارچه براي پارچـه هـاي مـورد اسـتفاده جهـت                 -ج

  تهيه چتر نجات

به منظور يكنواخت بودن تراكم پودي پارچه جهت محاسبه دقيق قيمـت تمـام شـده و وزن واحـد سـطح                       -د

  .هپارچ

  

         مطالعات و تحقيقات انجام شده مطالعات و تحقيقات انجام شده مطالعات و تحقيقات انجام شده مطالعات و تحقيقات انجام شده----2222----1111

 برخي از تغييرات و اصلاحات صورت گرفتـه در مـورد مكـانيزم تغذيـه نـخ تـار در ماشـين                       در اين قسمت به   

  .بافندگي اشاره مي شود

  

  

  



        فاده از كمك فنرفاده از كمك فنرفاده از كمك فنرفاده از كمك فنراستاستاستاست    ----1111----2222----1111

Stanislav Nosek] 2 [ كمـك فنـر  در تحقيقات خود در مورد بازكننده نخ تار با استفاده از فنر و ]2 [

 وقتي كه به آن نيرويي وارد مي شود، فنر به تنهايي براي  به علت خاصيت ارتجاعي فنر،    بيان نموده است كه   

 دارد و بايد نوسانات رفت و برگشتي زيادي را متحمل شـود تـا               رسيدن به حالت تعادل، زمان زيادي را لازم       

يـا در اصـطلاح كمـك       (دمپـر   . تياج به زمـان دارد    به عبارت ديگر افت تنش در فنر اح       . به حالت قبلي برسد   

وظيفـة اصـلي دمپـر كـاهش مقـدار          ). 1-1شـكل   (، معمولاً بصورت موازي همراه با فنر نصب مي شود         )فنر

بنابراين با بكارگيري دمپر به همراه فنر، زمان افت تنش كاهش پيدا كرده و در               . نوسانات اضافي فنرمي باشد   

 در اين تحقيق ثابت شده است كه اگر يك دمپر به صورت موازي بـا فنـر    .اصطلاح حركت فنر ميرا ميگردد    

يعنـي نيـرو    ( همراه شود، مقدار نيروي وارد به فنر كمتر از حالتي است كه فنر به تنهايي بكار برده مي شـود                     

همچنين با وجود دمپر زمان افت تنش كـاهش پيـدا كـرده و ميـزان نوسـانات فنـر       ). بين آندو تقسيم مي شود 

  .تر و منظمتر خواهد شدكم

  

 

  ]2[  نمايي از بازكننده نخ تار به همراه فنر و دمپر-1-1شكل

  



  

         در بازكننده نخ تار در بازكننده نخ تار در بازكننده نخ تار در بازكننده نخ تارهيدروليكيهيدروليكيهيدروليكيهيدروليكي بكارگيري مكانيزم  بكارگيري مكانيزم  بكارگيري مكانيزم  بكارگيري مكانيزم ----    2222----2222----1111

O.Talavasek & Vladimir Svaty] 3 [در كتاب خود مطالب زير را بيان مي دارند.  

 به وسـيله  A چله نخ تار  حركت. نشان داده شده است  سيستم هيدروليك بازكننده نخ تار     2-1    در شكل   

 C وB  و دنده حلزونيهاي J و چرخدنده موتورF ،E، D و به واسطه چرخدنده هاي H  موتور هيدروليك

  . مي گرددتامين 

  

 

 ]3[ بكارگيري موتور هيدروليكي در بازكردن نخ تار-2-1شكل

            

  

  ))))3-1شكل (((( سيستم كنترل اتوماتيك  سيستم كنترل اتوماتيك  سيستم كنترل اتوماتيك  سيستم كنترل اتوماتيك ----الفالفالفالف

 كه از شفت اصلي ماشـين حركـت   P وجود دارد كه توسط پمپ      26 مورد نياز مكانيزم، در بانكة       روغن    

 قـرار دارنـد،     24 كـه در محفظـة       23 و   22چرخدنده هاي   .  تأمين مي شود   25مي گيرد، و با گذر از فيلتر        



 بـاز  Rترل  كنشيراگر . مي كند و در حد نياز جمع كرده و به پشت پيستونها ارسال     V قسمتروغن را در    

  .  به داخل بانكه برمي گرداند27 اثر گذاشته و روغن را از طريق لولة 20 روي قطعة 21نباشد، فنر 

   توضيح قسمت تغذيه تار توضيح قسمت تغذيه تار توضيح قسمت تغذيه تار توضيح قسمت تغذيه تار----بببب

 مي تواند به سمت چپ S توسط فنر متصل به پل تار 1اهرم  مشخص است، 3-1    همانطور كه از شكل 

ش كشش در يبا افزا.   باشد3 و 2نگهاي ي محدوده رتواند دريو راست حركت كند كه فاصله حركت آن م

   4  لغزنده2نگ ير  توسط ضربه زدن به1جه اهرم ين آمده و در نتي پائSپل تار ) Fري يش نيافزا(نخهاي تار

 

  ]3[ مكانيزم عملكرد سيستم هيدروليك-3-1شكل 

  

 است باز  Hن موتور ستوي كه جزئي از محور پ8زائده . حركت مي دهد)به سمت راست(  rدر جهت را 

  .م مي شودي براي چرخش تنظ12مي شود و روتور 

 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  هيدروموتور                هيدروموتور                هيدروموتور                هيدروموتور                عملكرد عملكرد عملكرد عملكرد----جججج

اينصورت كه به .  مي چرخد132222 و 131111 كليد شده است، توسط پيستونهاي 14 كه دور شفت 12    روتور 

نام اين ابزار سواش (ميچرخد15ابزار ) 4-1شكل (132222و          131111از طريق چپ و راست رفتن پيستونهاي 

  مي چرخد J چرخيده و در نهايت چرخدنده 12سپس چرخانه .   را مي چرخاند14و  شفت ) پليت است

  . كه منجر به چرخش چله مي شود

 

  

ــي  4-1    در شــكل  ــك ماش ــده ي ن  مكــانيزم بازكنن

بافندگي جت آب ساخت كشور چكسلاواكي نـشان    

در قسمت بالا، سمت راست شكل،      . داده شده است  

فيلتــر و . پمــپ و در زيــر آن هيــدروموتور قــرار دارد 

  .مخزن روغن در قسمت وسط و پايين شكل است

  

  بازكننده نخ تار               مكانيزم هيدروليكي-4-1شكل 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                ]3[   در ماشين بافندگي جت آب                                               

        

        

        



        ]]]]    5555 و و و و4444[[[[ جهت تغذيه نخ تار جهت تغذيه نخ تار جهت تغذيه نخ تار جهت تغذيه نخ تاريييي الكترونيك الكترونيك الكترونيك الكترونيك سيستم سيستم سيستم سيستم  استفاده از  استفاده از  استفاده از  استفاده از----3333----2222----1111

  

ند دقـت و سـرعت عمـل     با افزايش سرعت ماشينهاي بافندگي، سيستمهاي مكانيكي تغذيه نخ تار نتوانست              

پـس تلاشـها بـه سـمت كنتـرل الكترونيكـي       . لازم را جهت تغذيه و ثابت نگـه داشـتن كـشش داشـته باشـند           

به گونه اي كه امروزه استفاده از قطعات الكترونيكي از قبيل پروسـسورها            . سيستمهاي تغذيه سوق پيدا كرد    

  . اي مختلف رايج شده استو سنسورهاي حساس و همچنين بكارگيري موتور مستقل براي قسمته

    در قسمتهاي بعد نمونه هايي از تحقيقات انجام شده در زمينه الكترونيكي كردن مكـانيزم تغذيـه نـخ تـار                     

  .آورده شده است

         در دانشگاه آخِن در دانشگاه آخِن در دانشگاه آخِن در دانشگاه آخِن ساخته شده ساخته شده ساخته شده ساخته شدهمقايسه سيستم تغذيه مكانيكي و الكترونيكيمقايسه سيستم تغذيه مكانيكي و الكترونيكيمقايسه سيستم تغذيه مكانيكي و الكترونيكيمقايسه سيستم تغذيه مكانيكي و الكترونيكي        ----1111----3333----2222----1111

  

به بررسـي عملكـرد مكـانيزم       ] J.Lunenschloss ]4و   S.Schlichter ميلادي آقايان    1987در سال       

  :تغذيه الكترونيكي نخ تار و مقايسه آن با سيستم مكانيكي پرداختند

قبل از پيدايش الكترونيك در ماشينهاي بافندگي، حركـت همـه قـسمتهاي ماشـين توسـط موتـور اصـلي                         

 انتقال داده شده به قسمت تغذيـه ممكـن   حركت. تأمين و به وسيله زنجيرها و ميله هاي انتقال منتقل مي شد      

) رگولاتور منفـي  (بود به صورت گسسته يا مداوم باشد كه از طريق شفت اصلي به يك رگولاتور مكانيكي                 

دريافت كششهاي وارده به نخ تار در طول عمليـات بافنـدگي تنهـا از طريـق رگولاتـور                   . صورت مي گرفت  

 تار يا غلتكي شبيه آن احساس مي شد و توسط نيـروي فنـر               ممكن بود كه معمولاً اين تغيير كشش توسط پل        

هر گاه تغييري در كشش حاصـل مـي شـد و تعـادل نيـرو بـين           . در مقابل نيروي كشش نخها، مقابله مي شد       



نخهاي تار و فنر از بين مي رفت، جابجايي پل تار كه حاصل اين به هم خوردن تعادل بود، توسط زنجيرها و                

  .قل مي شدالمانهاي مكانيكي، منت

حال در مقام مقايسه، تغذيه كننده الكترونيكـي نـخ تـار بـه وسـيله موتـور مـستقل و در قالـب رگولاتـور                 

همچنين جابجايي پل تار مي توانـد توسـط يـك سنـسور احـساس               . الكترونيكي، عمل تغذيه را انجام ميدهد     

كي كـه هـر دو بـر روي ماشـين            تفاوت ساختار تغذيه كننده هاي مكانيكي و الكتروني        5-1در شكل   . شود

  .كتايل نصب شده است را نشان مي دهدژپرو

  

 

  ]4[  تفاوت در ساختارهاي مكانيزم مكانيكي و الكترونيكي-5- 1شكل

  

  :پيشرفتهاي حاصل شده در مكانيزم تغذيه الكترونيكي باعث مزيتهايي نسبت به نوع مكانيكي شده است    

  ار كه مي توانند كشش نخ تار را اندازه گيري كنندبكارگيري عناصري علاوه بر پل ت -الف

  امكان استفاده از چله هايي با قطر بزرگتر و مقدار نخ بيشتر -ب



راحتتر همراه با اطمينان بيشتر براي ماشينهاي بـا سـرعت زيـاد، بـه خـاطر وجـود                   ) اُپراتوري(نگهداري   -ج

  .پروسسور مركزي

   

ت مقايسه سرعت عمل اين دو مكانيزم براي رسـيدن بـه نقطـه         ، آزمايشي جه   مذكور همچنين در دانشگاه     

 ثانيـه اي    60بدين صورت كه در شرايط يكسان، ماشينهاي بافندگي در معرض يك توقف             . تعادل انجام شد  

 .) اين منحنيها را نـشان ميدهـد  6-1 شكل(.قرار گرفتند و رفتار ماشين در قالب سه فاكتور زير ثبت گرديد    

 نـشاندهنده كـشش    نمـودار سـوم  جابجايي دنـده حلزونـي و    نمودار دوم جايي پل تار،معرف جاب    نمودار اول

همانطور كه از منحنيها مشخص است، باز كننده هاي مكانيكي بـراي رسـيدن          . نخهاي تار در دهنه بالاست    

 جهـت   همچنين ميزان نخ باز شـده     . به تعادل نسبت به نوع الكترونيكي به زماني معادل چهار برابر نياز دارند            

  .جبران اين اغتشاش توسط تغذيه مكانيكي بيشتر از نوع الكترونيكي بود

 

   مكانيكي و الكترونيكي بازكننده نخ تار  تفاوت در عكس العملهاي دو مكانيزم-6-1شكل

 ]4[ ثانيه اي ماشين بافندگي60در يك توقف 

                                            



                                                    .يرجت ساخت شركت پيكانول را نشان مي دهد يك ماشين ا7-1 شكل    

همانطور كه مشخص است نخهاي تار از غلتك چله باز شده و از روي پل تار عبور داده شده اند و تعادل                

 نيروي فنري است كه به بين نيروي كشش نخهاي تار و غلتك چله برقرار است كه اين تعادل به خاطر وجود

 )كمـك فنـر   (يـك دمپـر     . پل تار متصل است و به وسيله حركت پل تار، تغييرات نيـرو را متعـادل مـي كنـد                   

 بـه توضـيحات دمپـر در      (موازي با فنر نصب شده است تا مقـدار نوسـانات پـل تـار را كـاهش دهـد                   صورت  

   . )شود رجوع 1-2-1قسمت 

 

  ]4[ساخت شركت پيكانول, )جت هوا( ماشين بافندگيه نخ تار درمكانيزم بازكنند نمايي از -7-1شكل 

  

 سريعاً به غلتك چله منتقل مـي شـود و          هجابجايي پل تار توسط يك سنسور حس مي شود و اطلاعات مربوط           

  .طبق موقعيت پل تار، غلتك چله مي چرخد تا نخ كافي تغذيه كند و كشش را به تعادل برساند


