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 12 ................................................................................................................................ ّ٘اد ّعَق یضٖبٗر سبس -2-1-1-3            

 12 .................................................................................................................................... بٓیجز یّتعبدً سبس -2-1-1-4            

 13 .......................................................................................................................ٚ یاٍٗ یٖیتٚ ٕط یٛب ح٘ضچٚ -2-1-1-5            

 13 ...................................................................................................................................................... ٘ٓیَتزاسیف -2-1-1-6            

 13 ................................................................................................................................................... ییبیْیض یٛب رٗش -2-1-2        

 13 ........................................................................................................................................ یسبس إعقبد ٗ ٍختٚ -2-1-2-1            
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 هحوذ آخًَذعلی دکتز ّادی هعاضذ،  دکتز علی  استاد/ اساتيدراهنما:

 دکتز حوشُ ٍلَی استاد/ اساتيد مشاور:

 هحیط سیست گرايش: هٌْذسی عوزاى رشته: کارشٌاسی ارشذ درجه تحصيلي:

 هحیط سیست: گروه  علَم آب: دانشكده شْیذ چوزاى اَّاس: دانشگاه 

 98 تعداد صفحه:                                                                  30/7/1392   تاريخ فارغ التحصيلي :

 راکتَر ًاپیَستِ هتَالی، فٌتَى، اکسیذاسیَى پیشزفتِ، شْزک صٌعتی، فاضلاب صٌعتی: كليد واژه ها 

 

ایي تحقیق در سِ قسوت اًجام پذیزفت. قسوت اٍل در هقیاس پایلَت تَدُ ٍ در آى تِ تزرسی تاثیز پاراهتزّاای هاذت سهااى    
تصفیِ خاًِ  SBRّای  ٍ کذٍرت فاضلاب ٍرٍدی تِ حَضچِ COD ،NH3-Nتز رٍی راًذهاى حذف  MLSSَّادّی ٍ هیشاى 

کاِ حجان    R1 ،R2 ،R3  ٍR4ّای  تِ ًام SBRشْزک صٌعتی تشرگ شیزاس پزداختِ شذُ است. تزای ایي هٌظَر اس چْار راکتَر 
لیتز اس آى تِ  5لیتز تَد کِ در ّز سیكل  5/6لیتز تَد استفادُ شذ. حجن کاری ّز یك اس راکتَرّا حذٍد  10کل ّز کذام اس آًْا 

 1000تِ تزتیة در هحذٍدُ R1 ،R2 ،R3  ٍR4 زای راکتَرّای ت MLSSیجِ تخلیِ اختصاص داشت. هقذار ٍرٍد فاضلاب ٍ در ًت
رٍس  10تزای توام راکتَرّا  SRTکٌتزل شذ ٍ هقذار هیلیگزم در لیتز  4000تا 3000 ٍ 3000تا  2000 ،2000تا  1500، 1500تا 

ساعت تزای توام راکتَرّا صَرت گزفت ٍ هقادیز  12ٍ  8، 5، 3در ًظز گزفتِ شذ. تزرسی ّا تزای هذت سهاى َّادّی تزاتز تا 
دقیقِ در ًظز گزفتِ  5دقیقِ ٍ  5ساعت ٍ  2 دقیقِ، 10هذت سهاى پزکزدى، تِ ًشیٌی، تخلیِ ٍ سكَى در توام هَارد تِ تزتیة 

سااعت ٍ   12ّای در ًظز گزفتِ شذُ  هطاتق تا ًتایج تذست آهذُ در ایي قسوت هٌاسة تزیي سهاى َّادّی در تیي سهاىشذ. 
، CODتذست آهاذ. در ایاي حالات راًاذهاًْای حاذف      هیلیگزم در لیتز  4000تا  3000 هحذٍدُ MLSSتْتزیي هحذٍدُ تزای 

NH3-N  آهذ. هقادیز درصذ تذست  6/98ٍ  3/86، 3/88ٍ کذٍرت تِ تزتیةSVI    ًیش در توام حالات هحاسثِ گزدیذ کاِ تواهاا
 را داشت. ml/g 100هقادیزی کوتز اس 

تصفیِ خاًِ شْزک صٌعتی تشرگ شیزاس در دٍ رٍس  SBRدر سیستن  Y  ٍkdدر قسوت دٍم تِ تعییي هقادیز ضزایة تیَسیٌتیكی 
ٍ     Y  ٍkdآهاذُ تازای   هتفاٍت تا فاصلِ سهاًی حذٍد یك هاُ پزداختِ شاذ. هقاادیز تذسات     د در ایاي دٍ رٍس تاِ تزتیاة در حاذ

mgBiomass/mgCOD 6/0  ٍ1/d 05/0 .حاذف   راًذهاى فزآیٌذ فٌتَى درقسوت سَم تِ تزرسی تاثیز در  تذست آهذًذ COD 
 mg/l 145پساب تكار گزفتاِ شاذُ    CODاس پساب تصفیِ شذُ در تصفیِ خاًِ شْزک صٌعتی تشرگ شیزاس پزداختِ شذ. هقذار 

دقیقِ  30تذست آهذ. آسهایشات تصَرت ًاپیَستِ اًجام شذ ٍ هذت سهاى ٍاکٌش تزاتز تا یك ساعت ٍ تِ ًشیٌی رسَتات تزاتز تا 
Fe]/[H2O2در ًظز گزفتِ شذ ٍ ّیذرٍصى پزٍکسایذ در یك هزحلِ اضافِ گزدیذ. ًسثت هَلی تْیٌِ تزای ]

تْیٌِ  pH[ ٍ هقذار +2
درصاذ ٍ   COD، 7/40، حذاکثز هقذار حاذف  pHًتایج ًشاى داد کِ در ایي ًسثت هَلی ٍ  تذست آهذًذ. 5/3ٍ  05/2تِ تزتیة 

H2O2  ٍFeتزای هقادیز 
 حاصل شذ. mg/l 3000  ٍmg/l 2400تتزتیة  +2
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 مقدمه -1-1

 تصَست فاضلاب تَلیذ، ًظش ًقطِ اص. ؿَد هی تَلیذ َّا ّای آلایٌذُ ٍ فاضلاب ای جاهؼِ ّش دس

 یـا  ٍ تجـاسی  هؼـوًَی،  هٌاطق دس کِ آى دس هَجَد صائذ هَاد ٍ دیگش هایغ ّش یا ٍ آب اص تشکیثی

 ًیض ػطحی یا ٍ صهیٌی صیش آتْای تِ اػت هووي هَاد ایي. ؿَد هی تؼشیف ؿًَذ هی تَلیذ صٌؼتی

 هٌتْـی  دسآى هَجـَد  اسگاًیک هَاد تجضیِ کٌذ، پیذا تجوغ ًـذُ تصفیِ فاضلاب ّشگاُ .یاتٌذ ًفَر

َ  گاصّـای  تَلیذ تِ ِ . ؿـَد  هـی  تـذت ِ  فاضـلاب  ػـلاٍُ  تـ  اص صیـادی  تؼـذاد  حـاٍی  ًــذُ  تصـفی

 ّوچٌـیي  فاضـلاب . کٌٌـذ  سؿـذ  اًؼاى تذى دس تَاًٌذ هی کِ اػت صا تیواسی ّای هیوشٍاسگاًیؼن

 یـا  ٍ ػـوی  تشکیثـات  حـاٍی  اػـت  هووـي  ٍ تَدُ گیاّاى سؿذ جْت هٌاػة غزایی هَاد حاٍی

ِ . تاؿـذ  ًیض صا ػشطاىتشکیثات   هٌـاتغ  اص فاضـلاب  هــول  تـذٍى  ٍ ػـشیغ  حـزف  فـَ   دلایـل  تـ

 جْت تِ ضشٍسی اهشی هحیط تِ دفغ یا ٍ هجذد اػتفادُ جْت ػاصی آهادُ تصفیِ، آى، تَلیذکٌٌذُ

ِ  تِاػاػاً . اػت صیؼت هحیط ًیض ٍ جاهؼِ ػلاهتی حفظ  ؿـذُ  ٍ هصـشف  اػـتفادُ  ّـای  آب کلیـ

 دٍس ّای آب هجوَػِ تِ ،دیگش ػثاست ؿَد. تِ هی گفتِ فاضلاب اصطلاحاً گًَاگَى هقاصذ جْت

 فاضلاب تاؿذ، داؿتِ سا هجذد اػتفادُ قاتلیت اػت هووي تصفیِ ٍ آٍسی جوغ اص پغ کِ سیختٌی
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ِ  کِ اػت ایي آى تش ّوگاًی تؼشیف .ؿَد هی اطلا  ِ  تـ ِ  فاضـلاب  آلـَدُ،  ّـای  آب هجوَػـ  گفتـ

 تَػـط  ؿـذُ  حوـل  جاهـذات  ٍ هایؼـات  تِ طَس کلی فاضلاب ػثاست اػـت اص تشکیـة    ؿَد. هی

ِ  ،صـٌؼتی  ٍ تجـاسی  هشاکـض  هَػؼات، هایؼات ًاؿی اص اجتواػات هؼوًَی،  تـا  اػـت  هووـي  کـ

 (.Metcalf and Eddy, 2003گشدًذ ) تشکیة ًیض صیشصهیٌی ٍ ػطحی ّای آب

 صـٌؼت  ًَع تِ تؼتگی ایي کِ اػت هتغیش تؼیاس صٌؼتی ّای فؼالیت اص ًاؿی فاضلاب تشکیثات

BOD ّـای  غلظـت  ّوچٌـیي . داسد صـٌؼت  آى فؼالیـت  ٍ ػولوشد ًحَُ ٍ ؿذُ گشفتِ تواس
 یـا  ٍ 1

TSS
 تؼٌَاى هثال. تاؿذ داؿتِ صیادی تغییشات سٍص یک طَل دس تَاًذ هی صٌؼتی ّای فاضلاب دس 2

 ؿؼتــَی  هشحلِ دس ػثضیجات فشآٍسی تجْیضات اص ًاؿی فاضلاب دس BOD ٍ TSS ّای غلظت

. تاؿـذ  هـی  سٍص طـَل  دس تجْیضات کاسکشد حیي دس ّا غلظت ایي اص تیـتش هشاتة تِ تجْیضات ایي

ِ  یـا  ٍ فاضـلاب  آٍسی جوـغ  ؿثوِ تِ ٍسٍد اص قثل صٌؼتی ّای فاضلاب اػت لاصم تٌاتشایي  تصـفی

 ٍ آلـی  ّـای  ؿـَ   دچـاس  ّا خاًِ تصفیِ ایي تا تگیشًذ قشاس تصفیِ هَسد ؿْشی فاضلاب ّای خاًِ

 .(Alturkamani, 2008)ًیایذ  پاییي خاًِ تصفیِ ساًذهاى ٍ ًـًَذ ػوی

 

  اهميت و ضرورت تحقيق -1-2

ِ  اػت لاصم آًْا، اص ًاؿی ّای آلَدگی افضایؾ ًتیجِ دس ٍ صٌایغ افضٍى سٍص گؼتشؽ تا  ایـي  کـ

 ّـش  دس صٌؼتی ّای ؿْش  دلیل ّویي تِ. گیشًذ قشاس هؼوًَی هٌاطق اص دٍستشی فاصلِ دس صٌایغ

ِ . اًـذ  ؿذُ هتوشکض ّا ؿْش  ایي دس هٌاطق آى دس لاصم صٌایغ اػت ٍ آهذُ تَجَد هٌطقِ  هٌظـَس  تـ

ِ  اص خـشٍ   اص پـغ  تلافاصلِ تَلیذی فاضلاب کِ اػت لاصم صٌایغ ایي فاضلاب کٌتشل  ٍ کاسخاًـ

ِ . گیـشد  قشاس جضئی ٍ هقذهاتی تصفیِ هَسد آٍسی جوغ ؿثوِ تِ ٍسٍد اص قثل  تـاس  هقـذهاتی  تصـفی

 .کٌذ هی کوتش سا صٌؼتی ؿْش  اصلی خاًِ تصفیِ تِ ٍاسدُ

                                                           
1
  Biochemical Oxygen Demand 

2
  Total Suspended Solid 
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 داسد ٍجـَد  صیـادی  تیَلَطیوی ٍ ؿیویایی فیضیوی، گًَاگَى ّای سٍؽ فاضلاب تصفیِ تشای

. اػت کِ خَد اقؼام هختلفی داسد فؼال لجي ؿٌاختی، فشایٌذ صیؼت تصفیِ یٌذّایآفش جولِ اص کِ

ِ  هـَرش  سٍؽ یک ػٌَاى تِ کِ اػت (SBR) 1هتَالی ًاپیَػتِ ساکتَس ّا، ػیؼتن ایي اص یوی  تصـفی

ِ  فشایٌـذ،  ایـي  ػادگی ٍ اًؼطاف قاتلیت. اػت ؿذُ ارثات فاضلاب ِ  دس ٍیـظُ  تـ  تاسّـای  تـا  ساتطـ

ِ  هقـشٍى  ٍ ػـٌگیي  فلـضات  حـزف  ٍ پتشٍؿیوی صٌایغ غزایی، صٌایغ ّوچَى صٌؼتی، آلَدگی  تـ

 ّـای  ػال دس. اػت گشدیذُ فاضلاب تصفیِ دس آى اص اػتفادُ اّویت تاػث ػیؼتن ایي تَدى صشفِ

ِ  اػـت،  آهـذُ  ٍجـَد  تِ ساکتَس ًاپیَػتِ هتَالی سٍؽ دس تَجْی قاتل ّای پیـشفت اخیش  آى اص کـ

 .کشد اؿاسُ SBR سٍؽ ػولوشد صهاى تْثَد ٍ فاضلاب صیاد هقادیش تصفیِ قاتلیت تِ تَاى هی جولِ

ِ  جْت هتَالی ًاپیَػتِ ساکتَس اص اػتفادُ تجشتِ صٌؼتی ٍ ًیوِ صٌؼتی کـَسّای اص تؼیاسی  تصـفی

 اًذ. گزاؿتِ ػش پـت هَفقیت تا سا صٌؼتی ٍ ؿْشی ّای فاضلاب

کاسایی هٌاػـة آى دس هـَاسدی اػـت کـِ فاضـلاب تـا        SBRیوی اص خصَصیات تاسص سٍؽ 

تغییشات صیاد دس دتی ٍسٍدی، تاس آلایٌذُ ٍ یا ًَع آلَدگی ّوشاُ اػت. تا تَجِ تِ ایٌوِ فاضـلاب  

ّای دٍلتی، هووي اػت تا ّش ػِ  سیضی  پالایـگاُ ؿیشاص دس فصَل هختلف ػال ٍ تا تَجِ تِ تشًاهِ

ّای هووي تشای حزف  یوی اص تْتشیي سٍؽ SBRسػذ سٍؽ  ًَع تغییشات ّوشاُ تاؿذ، تِ ًظش هی

ّـای آیٌـذُ تَضـیحات توویلـی ساجـة ایـي        . دس فصـل خَاّـذ تـَد  ّای ایي هجوَػـِ   آلَدگی

 ٍ هضایای آى اسائِ خَاّذ ؿذ. SBR سٍؽ خصَصیت

 

 

 

 

                                                           
1
  Sequence Batch Reactor 
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 پژوهش اهداف -1-3

 :گیشد هی صَست کلی تخؾ ػِ دس تحقیق ایي

 ؿیشاص تضسگ صٌؼتی ؿْش  فاضلاب تصفیِ دس SBR ػیؼتن پاساهتشّای اص تشخی تشسػی( الف

 پایلَت هقیاع دس

 ؿیشاص تضسگ صٌؼتی ؿْش  هَجَد خاًِ تصفیِ SBRػیؼتن  تشسػی( ب

ِ  تصفیِ اص خشٍجی پؼاب تصفیِ دس( ًاپیَػتِ تصَست) فٌتَى فشآیٌذ تشسػی(    ؿـْش   خاًـ

 ؿیشاص تضسگ صٌؼتی

 :اص ػثاستٌذ تحقیق ایي اّذاف هْوتشیي

 ٍ COD، NH3-Nحـزف   ساًـذهاى  تش SBRػیؼتن  دس َّادّی صهاى هذت تاریش تشسػیالف( 

 تْیٌِ. َّادّی صهاى هذت تؼییي ٍ ؿیشاص تضسگ صٌؼتی ؿْش  فاضلاب اص کذٍست

MLSSهقذاس  تاریش ب( تشسػی
 کذٍست ٍ COD ،NH3-Nحزف  ساًذهاى تش SBRػیؼتن  دس 1

 .MLSSتْیٌِ  هحذٍدُ تؼییي ٍ ؿیشاص تضسگ صٌؼتی ؿْش  فاضلاب اص

 ًـیٌی. تِ ٍضؼیت کٌتشل هٌظَس تِ پایلَت اص تشداسی تْشُ ؿشایط دس SVIهقادیش   ( تؼییي

 ؿْش  خاًِ تصفیِ دس هَجَد SBRػیؼتن  ( دسY  ٍkdتیَػیٌتیوی ) ضشایة هقادیش د( تؼییي

 ؿیشاص. تضسگ صٌؼتی

 هـَلی  ًؼـثت  تؼییي ٍ Fe(II)تِ  H2O2هَلی  هختلف ًؼثتْای دس CODحزف  هیضاى ُ( تؼییي

 .فٌتَى فشآیٌذ دس تْیٌِ

 .فٌتَى فشآیٌذ دس هختلف pH هقادیش دس COD حزف هیضاى تؼییيٍ( 

                                                           
1
  Mixed Liquor Suspended Solid 
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 فشآیٌذ دس تْیٌِ هَلی ًؼثت دس H2O2 ٍ Fe(II) هختلف هقادیش دس COD حزف هیضاى تؼییيص( 

 .فٌتَى

 

  روش تحقيق -1-4

 ٍاقؼی ٍ هقیاع دس صٌؼتی فاضلاب تصفیِ دس SBR ػیؼتن یک تشسػی تِ اقذام تحقیق ایي دس

تـِ   ٍ پـایلَت  هقیـاع  دس SBR ػیؼتن یک پاساهتشّای تا آى ساّثشی پاساهتشّای اص تشخی هقایؼِ

ِ  فٌتَى فشآیٌذ اص اػتفادُ ّوچٌیي. گشدیذ تْیٌِ پاساهتش آٍسدى دػت فشآیٌـذّای   اص یوـی  ػٌـَاى  تـ

تشسػـی   هـَسد  ٍاقؼی SBR ػیؼتن یک تَػط صٌؼتی فاضلاب یک تصفیِ اص پغ پیـشفتِ تصفیِ

ِ  دس ٍاقؼـی  SBR ػیؼـتن  تشای تیَػیٌتیوی ضشایة هقادیش ّوچٌیي. گشفت قشاس فاضـلاب   تصـفی

 .آهذًذ تذػت صٌؼتی

 SBRتصـَست   هـَاصی  ّـَادّی  حَضچِ ػِ داسای ؿیشاص تضسگ صٌؼتی ؿْش  خاًِ تصفیِ

. ؿـذ  اػتفادُ تحقیق اص تخؾ ایي اًجام جْت هیاًی حَضچِ ّا، حَضچِ ایي هیاى اص تاؿذ کِ هی

ِ ( 22 ػـال  ؿْشیَسهاُ پایاى تا 22 هاُ ػالخشداد اص هاِّ چْاس دٍسُ یک)تحقیق  دٍسُ طَل دس  تـ

ِ  تغییـش  اص ًاؿی ػیؼتن تِ ٍاسدُ ّای ؿَ  دلیل  تشخـی  آًـی،  ّـای  ؿـَ   یـا  ٍ حـشاست  دسجـ

 پذیـذُ  ٍقَع ّوچٌیي ٍ لجي تَسم پذیذُ ٍقَع هـاّذات ایي جولِ اص. گشفت صَست هـاّذات

 تَدُ اػت. هطالؼِ هَسد حَضچِ دس( کف تَلیذ)فَهیٌگ 

ِ  هَسد حَضچِ دس (kd ,Y)ػیٌتیوی  ضشایة تؼییي هٌظَس تِ ِ  سٍصّـایی  دس هطالؼـ  ػیؼـتن  کـ

ِ  ّـَادّی  دٍسُ طَل دس ٍ حَضچِ دسٍى اص ّایی ًوًَِ کشد، هی کاس پایذاس تصَست . گشدیـذ  تْیـ

 ٍ ؿـذ  هـی  گشفتِ ّا حَضچِ پشکشدى ػولیات قطغ اص پغ تلافاصلِ ًوًَِ اٍلیي کِ صَست تذیي

ِ . ؿذًذ هی تْیِ ػاػت یک صهاًی فاصلِ تِ تؼذی ّای ًوًَِ  اص پـغ  ػـاػت  2 تـا  گیـشی  ًوًَـ
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ِ  ّـَادّی  ِ  اص ّشیـک  دس COD ٍ MLSS ٍ ٍسٍدی COD هقـادیش . یافـت  هـی  اداهـ  ّـا  ًوًَـ

 .ؿذًذ گیشی اًذاصُ

ِ  ساکتَسّـای  تؼٌَاى لیتش 10 کذام ّش حجن تِ پلاػتیوی ظشف چْاس اص تحقیق ایي دس  ًاپیَػـت

ِ  ٍ آى تحتـاًی  قؼوت دس یوی. گشدیذ تؼثیِ ؿیش دٍ ّا ظشف اص یک ّش دس ؿذ اػتفادُ هٌظـَس   تـ

ِ  هٌظَس تِ آى فَقاًی قؼوت دس دیگشی ٍ ساکتَسّا تخلیِ  حجـن  ساکتـَس.  خشٍجـی  گیـشی  ًوًَـ

ِ  ًظش دس لیتش 5 هؼادل ػیول ّش دس ساکتَسّا اص یک ّش تِ ٍسٍدی فاضلاب  اًتْـای  دس. ؿـذ  گشفتـ

 ٍجـَد  تـَد،  ًـذُ تخلیِ کِ پؼاب هقذاسی ّوشاُ تِ ؿذُ ًـیي تِ لجي لیتش 5/1 حذٍد ػیول ّش

. ؿذ اػتفادُ لیتش 20 حجن تِ هخضى یک اص ساکتَسّا اص یک ّش تِ فاضلاب ٍسٍد هٌظَس تِ. داؿت

 ساکتَسّا هؼاٍی تصَست تتَاًذ تا ؿذ گشفتِ ًظش دس هقؼن ؿیش یک هخضى ایي اًتْایی قؼوت دس

 .کٌذ پش فاضلاب اص سا

 

 تحقيقهای  فرض -1-5

ایي ًَػاًات  SBRتا تَجِ تِ هاّیت ٍ ٍجَد ًَػاًات دس دهای فاضلاب ٍسٍدی تِ ساکتَس  -

ؿـَد. ّوچٌـیي ًَػـاًات     دس تشخی هَاسد تاػث ایجاد پذیذُ فَهیٌگ )کف لجي( ٍ تَسم لجي هی

دها ػولیات ًیتشیفیواػیَى ٍ دیٌیتشیفیواػیَى سا تحت تأریش قشاس دادُ ٍ تاػث تغییش دس ػشػت ایي 

َت ػـؼی ؿـذ   ّا خَاّذ ؿذ. تا تَجِ تِ توْیذات دس ًظش گشفتِ ؿذُ دس هَسد هـذل پـایل   ٍاکٌؾ

 ًَػاًات دها تِ حذاقل تشػذ تا ًتایج اص دقت قاتل قثَلی تشخَسداس تاؿٌذ.

ّـا کـِ چگـالی کوتـش اص آب داؿـتٌذ       دس تؼضی هَاقغ تِ ػلت ٍجَد تشخی اص اًَاع آلایٌـذُ  -

گشفـت. تـا    هـاّذُ ؿذ کِ پغ اص هشحلِ تِ ًـیٌی یک لایِ آلَدگی سٍی پؼاب خشٍجی قشاس هی

پؼاب ؿَد کِ تاػـث خطـا    ّا ٍاسد فَقاًی هووي تَد هقذاسی اص ایي آلَدگی خشٍ  پؼاب اص ؿیش
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ّا خَاّذ ؿذ. تشای جلَگیشی اص تشٍص ایي هـول ػـؼی ؿـذ آلـَدگی ػـطحی تـِ       گیشی دس اًذاصُ

 صَست دػتی قثل اص هشحلِ تخلیِ کاهلا جذاػاصی ؿَد.

ػیول اص فشایٌـذ   8کِ اتتذا ّا ًیاص تَد  تشای سػیذى تِ یک ػیؼتن پایذاس دس ّش یک اص حالت -

دٍسُ دس  8ػیول اجشا گشدیذ ٍ ًتایج هؤیذ آى اػـت کـِ ایـي     8تصفیِ دس ساکتَس اجشا گشدد. ایي 

 پایذاس ػاصی ػیؼتن هؤرش ػول کشدُ اػت.

 

 

 مهنانساختار پایا -1-6

 :تاؿذ تِ ؿشح صیش هی فصل پٌجًاهِ حاضش ؿاهل  پایاى

ِ   هَضـَع : دس ایي فصل تِ تشسػی اّویـت   ّذف(فصل اٍل )هقذهِ ٍ  - ، ، اّـذاف هـَسد هطالؼـ

 . ُ اػتپشداختِ ؿذ هختصشاً ًاهِ ػاختاس پایاىٍ  ، سٍؽ ٍ هشاحل اًجام پظٍّؾتحقیق ّای فشضیِ

تـِ صـَست    SBRاصَل سٍؽ دس ایي فصل  : )کلیات ٍ هشٍسی تش تحقیقات گزؿتِ( فصل دٍم -

تحقیقاتی کِ دس خصَف ایـي   قشاس گشفتِ اػت. دس اداهِ یة آى هَسد تشسػیتش ٍ هضایا ٍ هؼا دقیق

 ّا هَسد تشسػی قشاس گشفتِ اػت. هَضَع دس ایشاى ٍ جْاى اًجام ؿذُ ٍ ًتایج آى

هشاحل هختلف تحقیق ؿاهل سٍؽ اًجام آصهایـات، دس ایي فصل  : ّا( )هَاد ٍ سٍؽ ػَمفصل  -

تحقیقات اًجام ؿـذُ دس هحـل تصـفیِ خاًـِ ؿـْش        ،ّای سٍؽ ؿشایط آصهایـگاّی، هحذٍدیت

 ٍ پاساهتشّای هَسد تحقیق تَضیح دادُ ؿذُ اػت. صٌؼتی تضسگ ؿیشاص

دس هحـل اًجـام پـظٍّؾ ٍ ّوچٌـیي     ًتایج تحقیق : دس ایي فصل  )ًتایج ٍ تحث( چْاسمفصل  -

 اسائِ ٍ هَسد تحث قشاس گشفتِ اػت. ًتایج تحقیقات تش سٍی پایلَت هَسد هطالؼِ
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تِ اسائـِ ًتـایج کلـی حاصـلِ اص پـظٍّؾ      : دس ایي فصل گیشی ٍ پیـٌْادات(  )ًتیجِ پٌجنفصل  -

 پشداختِ ؿذُ اػت. حاضش ٍ پیـٌْادات تشای اداهِ تحقیق دس آیٌذُ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دٍم

کلیبت ٍ هزٍری 

 ثز تحقیقبت گذضتِ
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 ّبی تصفیِ فبضلاة رٍش -2-1

 ذ.ثبؿ یىی، ؿیٕیبیی ٚ ثیِٛٛطیىی ٔیٞبی فیض ٞبی تلفیٝ فبضلاة ؿبُٔ سٚؽ سٚؽ

 ّبی فیشیکی رٍش -2-1-1

ؿـٛد،   ٔـی ٞبی فیضیىـی ٔـٛاد ثـشای ضـزه آٟ٘ـب اػـتفبدٜ        ٞبیی وٝ عی آٟ٘ب اص ٚیظٌی ثٝ سٚؽ

َ   ٞبی فیضیىی ٔی سٚؽ ٝ   ٌٛیٙـذ. آؿـلب  ٔتقـبدَ ػـبصی خشیـبٖ،    ٌیـشی، ؿٙبٚسػـبصی،   ٌیـشی، دا٘ـ

 ٞبی فیضیىی تلفیٝ فبضلاة ٞؼتٙذ. ٞبیی اص سٚؽ ٘ـیٙی ٕ٘ٛ٘ٝ فیّتشاػیٖٛ ٚ تٝ

 گیزی آضغبل -2-1-1-1

ٌیـشد.   ٌیش خّٛی ٚسٚد ؿٗ ٚ ٔبػٝ ٚ رسات دسؿت ثـٝ ٚاضـذٞبی تلـفیٝ هب٘ـٝ سا ٔـی      آؿلبَ

ٌیشی ثٝ ٔٙؾٛس ٕٔب٘قت اص ٚسٚد ٞش ٌٛ٘ٝ آؿلبَ ٚ خبٔذات دسؿت ثـٝ   فبدٜ اص تدٟیضات آؿلبَاػت

ٞب ٚ ػبیش تدٟیـضات   هب٘ٝ، سٚؽ ثؼیبس ٔفیذ ٚ ٔٛثشی دس ضبفؾت فیضیىی اص پٕپ ٚاضذٞبی تلفیٝ

 ثبؿذ. ٞب دس ثشاثش آػیت دیذٌی ٚ ٌشفتٍی اضتٕبِی ٔی ٞب ٚ ِِٛٝ ٞب، ٕٞضٖ ٔىب٘یىی اص لجیُ ٞٛادٜ
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ؿٛ٘ذ ٚ ثب ٘لت دس ٔؼیش خشیبٖ  ای ػبهتٝ ٔی ٞبی ٔیّٝ ٞب یب ؿجىٝ ٌیشٞب ٔقٕٛلا اص تٛسی آؿلبَ

      ٝ ٞـبی تلـفیٝ ٕٔب٘قـت     فبضلاة اص ٚسٚد ٞشٌٛ٘ٝ لغقـبت ثـضسي اخؼـبْ ٚ آؿـلبَ ثـٝ ضٛضـس

ؿـٛ٘ذ. ٘طـٜٛ تٕیـض     ثٝ دٚ ٘ٛؿ سیض ٚ دسؿت تمؼیٓ ٔی ٞب، ٔیّٝٞب اص ٘ؾش فبكّٝ  ٕ٘بیٙذ. آؿلبٍِیش ٔی

 .اػتپزیش  ٕ٘ٛدٖ ؿجىٝ ٞبی آؿلبٍِیش ثٝ دٚ سٚؽ ٔىب٘یىی ٚ دػتی أىبٖ

 داًِ گیزی -2-1-1-2

ٌیشی  دا٘ٝٚاضذ ای ٘ؾیش ؿٗ، ٔبػٝ ٚ ٔٛاد ٔقذ٘ی ػٍٙیٗ لبثُ تٝ ٘ـیٙی اص  ثشای ضزه ٔٛاد دا٘ٝ

 ؿٛد. اػتفبدٜ ٔیهب٘ٝ فبضلاة  دس تلفیٝ

 ضٌبٍر سبسی هَاد هعلق -2-1-1-3

  ٗ  یىی اص وبسثشدٞبی ایٗ سٚؽ دس ٚاضذٞبی تلّیؼ ِدٗ اػت وٝ ثب وٕه دٔیذٖ ٞـٛا دس ِدـ

 وٙٙذ. آثىی ٚ ؿٙبٚس ٕ٘ٛدٖ ٔٛاد ػجه ِدٙی ثٝ سٚی ػغص آة، ِدٗ ثبلیٕب٘ذٜ سا تلّیؼ ٔی

 هتعبدل سبسی جزیبى -2-1-1-4

اص ٘ؾش وٕی ٚ ویفی ٔتفبٚت اػت. ثٙبثشایٗ  ٔیضاٖ تِٛیذ فبضلاة دس ػبفبت ٔختّف ؿجب٘ٝ سٚص

ؿٛد تب فبضلاة اص ٘ؾش  ٞب دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٔی هب٘ٝ یه ٚاضذ ثقٙٛاٖ ٚاضذ ٔتقبدَ ػبص دس اوثش تلفیٝ

زٝ اص ٘ؾش ٔٛاد آلایٙـذٜ ٚ زـٝ اص ٘ؾـش ٞیـذسِٚیىی      ،اص ثشٚص ؿٛن ٚوٕی ٚ ویفی یىٙٛاهت ؿذٜ 

بػیؼبت ثب ثٟتشیٗ سا٘ذٔبٖ ٚ وٕتشیٗ اثش پزیشی اص یٙذ تلفیٝ ٚ ٘یض تفشآخٌّٛیشی ؿذٜ ٚ دس ٘تیدٝ 

 ٞبی اضتٕبِی فُٕ وٙٙذ. ؿٛن
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 ّبی تِ ًطیٌی اٍلیِ حَضچِ -2-1-1-5

تش اص آة اص عشیـك ٘یـشٚی ثمـُ. ِدـٗ      ٘ـیٙی فجبست اػت اص خذا وشدٖ رسات ٔقّك ػٍٙیٗ تٝ

ٝ   ص٘ـذٜ ٕ٘ـی    ٘بٔٙـذ وـٝ تـٛدٜ    ضبكّٝ سا اكغلاضبً ِدٗ اِٚیٝ یب هـبْ ٔـی   ٘ــیٙی فیضیىـی    ثبؿـذ. تـ

 پشوبسثشدتشیٗ فّٕیبت ٚاضذ تلفیٝ فبضلاة اػت.

 فیلتزاسیَى -2-1-1-6

خٟت دػتیبثی ثٝ سا٘ذٔبٖ ثبلاتش ٌبٞی پـغ اص ٔشضّـت تـٝ ٘ــیٙی، ثـب لـشاسدادٖ یـه ٔشضّـت         

ٝ     ٞبیی ٔی فیّتشاػیٖٛ، ٔب٘ـ هشٚج رسات ٚ ِختٝ  ٘ــیٙی خـذا   ٌشد٘ذ وٝ ثٝ ٞـش فّتـی دس ٔشضّـت تـ

ٝ  ٔقٕٛلاً داسای ثؼتشی  ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ سٚؽ ا٘ذ. فیّتشٞبی ٘ـذٜ ٝ   دا٘ـ ٞـبی   ای اص خـٙغ ٔبػـ

 ػیّیؼی ٞؼتٙذ.

 ّبی ضیویبیی رٍش -2-1-2

 دٛؿ ـ ٔـی ٞبی ؿیٕیبیی اػتفبدٜ  ٞب اص ٔٛاد ٚ ٚاوٙؾ وٝ دس آٟ٘ب ثشای ضزه آلایٙذٜ ٞبیی ثٝ سٚؽ

ٚ  pHتٙؾـیٓ   تشػـیت ؿـیٕیبیی، اوؼیذاػـیٖٛ،    ػبصی، ِختٝ. ا٘قمبد ٚ ٌٛیٙذ ٞبی ؿیٕیبیی ٔی سٚؽ

 ٌشد٘ذ. ٞبی ؿیٕیبیی ٔطؼٛة ٔی خضء سٚؽػبصی  هٙثی
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ثغٛس وّی فّٕیبت ا٘قمبد ٔـتُٕ ثش افضٚدٖ ٚ اهتلاط ػشیـ یه ٔبدٜ ٔٙقمذ وٙٙذٜ، هٙثی ػبصی 

ثبؿذ. فشآیٙذ ِختٝ ػبصی فجبست  ؿذٜ ٔیخبٔذات وّٛئیذی ٚ ٔقّك سیض ٚ تدٕـ اِٚیٝ رسات هٙثی 

اػت اص اهتلاط آٞؼتٝ یب اغتـبؽ ٔلایٓ ثشای ٘ضدیه وشدٖ ٚ تدٕـ رسات هٙثی ؿـذٜ ٚ تــىیُ   

٘ـیٙی صیبد. دس فُٕ ا٘قمبد، ثب اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ ٔبدٜ ؿیٕیبیی ثٝ آة، رسات سا آٔـبدٜ   ِختٝ ثب ػشفت تٝ

وذٚست ٘بؿـی اص   تٛاٖ یٙذ ا٘قمبد ٔیفشآ دس وٙٙذ. تش ٔی زؼجیذٖ ثٝ یىذیٍش ٚ تـىیُ رسات دسؿت

. دس ٔشضّـٝ ِختـٝ   دادٞب، سً٘ ٚ فؼفبت سا وبٞؾ  ضضٛس ٔٛاد آِی ٚ ٔقذ٘ی، ا٘ٛاؿ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ


