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 تشکر و قدر دانی :
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مواره راهنما ه شمسی کهدکتر ی فرهیخته  جناب آقا ستادو با تقدیر و تشکر از ا حامی لحظه لحظه این زندگی بودند

و همچنین از استاد مشاورم جناب آقای دکتر حمید  اکمال پایان نامه بوده اند در اتمام و این کمترینو راه گشای 

 .پور، کمال تشکر را دارممرتضی

   ای این روزگار ز بوسیدنی ه

 یکی هم بود دست آموزگار

 

همچنین از اسااااتید فرهیخته جناب آقایان پروفساااور احمد غضااانفری مقدم ودکتر کاظم جعفری نعیمی که به 

 سپاس گذارم. شایستگی داوری این پایان نامه را بر عهده داشتند
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 چکیده

 

بالارو از درخت که تکیه گاه آن تنه  آزمایشااگاهی این تحقیق تلاشاای اساات در راسااتای بهینه سااازی ماشااین        

ز دو ا وشکلی است  Vباشد که به منظور سرویس درخت خرما ساخته شد.  این ماشین دارای شاسی درخت خرما می

مقعر در طرفین آن ها به عنوان مکانیزم حرکتی از دو چرخ غلتک مانند با لبه های قسمت همسان تشکیل شده است. 

 سبند.چه کمک یک جفت فنر به سطح درخت میدو قسامت آهنی همساان شااسای ب .و بالاروی به کار گرفته شاد

ی و بلندی ها را به ماشاااین مفنرها با تغییر  قطر درخت در اثر وجود برآمدگی های تنه نخل، اجازه عبور از  پساااتی 

پس از طراحی و ساااخت، ماشااین گیرند. ولت انرژی میDC  12یک موتور الکتریکی  ها ازکهر یک از غلت دهند.

ثانیه اساات.  9/22شااین به نخل خرما، زمان اتصااال ماخت خرما مورد آزمایش قرار گرفت. میانگین روی یک تنه در

ن ماشااین با ایمی شااود.   بنابر ساااختار فیزیکی دسااتگاه با آزاد کردن یکی از فنرها، ماشااین به راحتی از درخت جدا

بررسی رود.  ارزیابی کارکرد و در وضاعیت بدون بار از درخت بالا می %21 کل با بازده m/s 11/2سارعت متوساط 

صورت گرفت   SAS V9با استفاده از نرم افزار در قالب طرح کاملا تصادفی طرح فاکتوریل عملکرد ماشین با انجام 

های مورد آزمایش در این تحقیق اسااتفاده گردید.  فاکتور %5و از آزمون دانکن برای مقایسااه میانگین ها در سااطح 

، 525)به درخت در سه سطح "هانیروی عمود تماس غلتک "سانتیمتر(، 19و  11در دو سطح ) "قطر چرخ ها "شامل 

 نشان داد کهها آزمایشمی باشند.  نیوتن(  222و122بدون بار، (در سه سطح "بارگذاری"و عامل ( نیوتن 351و  585

ها و ، لغزش چرخروی سرعت "قطر چرخ ها "و  "بارگذاری" و فاکتور "نیروی تماس غلتک ها به درخت"فاکتور 

، میزان  cm/s 12/8  وزنه را با سرعت N222داشاتند.  ماشاین قادر اسات  5% ده ماشاین تاثیر معنی داری در ساطحباز

 درصد بالا ببرد. 1/12 کل درصد و بازده 13لغزش 
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 مقدمه 1
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 مقدمه 1-1

به  غذایی امنیت که ایگونه به اساات، غذایی نیازهای تأمین بشاار اساااساای مشااکلات از یکی امروز جهان در

در  حیاتی نقش داشتن دلیل به اسات. کشااورزی گرفته قرار هادولت هایبرنامه سارلوحه مهم اهداف از یکی عنوان

 وربه منظ شک بدون .شودمی محساوب کشاور اقتصاادی هایبخش ترینمهم از یکی جامعه، نیاز مورد غذای تأمین

 به زیکشاااورتولید  باید کافی، منابع از برخورداری و مطلوب هایساایاساات اتخاذ بر علاوه غذایی، امنیت به نیل

 زا که کشورهایی است معدود از ایران، اسالامی کند. جمهوری برآورده را جامعه نیازهای تمامی که باشاد ایگونه

 تنوع که است ارزشامند بسایار مزایای از یکی هوایی و آب تنوع اسات. بهره مند متنوع بسایار هوایی و آب شارایط

 اییابزاره از یکی کشاورزی، بخش توسعه راستای در صاحیح ریزیدارد. برنامه همراه به را کشااورزی محصاولات

 هدایت رفاه و اقتصااادی توسااعه راسااتای در را کشااور آن، کافی و شاارایط لازم رعایت صااورت در که اساات

 .(1192, یآمارنامه کشاورز)کندمی

پیدایش درختان خرما در جهان از  .ترین درختان میوه شااناخته شااده برای انسااان اسااتخرما یکی از قدیمی

این گیاه از نواحی جنوب غربی آسیا و بین النهرین منشاء گرفته و کشت آن است.  شناسی آغاز شدهدوران دوم زمین

محیط  گرما و خشکاااااای ،ساختار مقاوم فیزیولوژیکی این گیاه در برابر شوری .یر جهان رونق داردسگرم در مناطق

خرما با قدمت بیش از چهار هزار سال در ایران، یکی از محصولات  ردد.گمی ییرسباعث سازگاری آن با مناطق گرم

 و رماشیرن آباد، حاجی شهداد، کهنوج، جیرفت، ،)بممناطق گرمسیری استان کرمانمهم و اساتراتژیک کشاور است. 

مردم  نخل در بین. اندداشتهطولانی  سابقه خرما برداشت و داشت، طارم( از ادوار گذشاته تا به حال در زمینه کاشات

ند و اندمیهمین دلیل آن را تا حدّ انسان معتبر  های خرماخیز از احترام و قداست خاصی برخوردار است. بهسارزمین

 به، کرفرانند. این تحاتی است که درباره انسان بر زبان میرند همان اصطلابمی حاتی که در مورد خرما باه کاراصطلا

 زیادی از خرما نخل چون ،داریدب میای مردم نخل خود را گرا د:ایفرممیاست که  (ع)م حضرت علی کلااعااااتبار 

های مقدس به خرما در تمام کتابنیساات. ر از خرما تمینزد خداوند درختی گرا آدم آفریده شااده اساات و درگل 

های در قرآن بنام یکی از میوه . خرمااشدبمیاحترام نام برده شده است و خود این دلیل بر ارزشمند بودن و فواید آن 

ا روپایی و آمریکایی تا حدی ناآشنا است و آنراین میوه پرخاصیت برای مردم کشورهای ا .است بهشتی نامیده شده

در کشااورهای عربی بعنوان یک غذای  خصاوصبه ولی در خاورمیانه و  .نندکمیفقط در کیک و شایرینی مصاارف 

 .(1192, یسلام)اصلی بکار می رود
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 مشخصات گیاه شناسی نخل 1-2

جنس و  222در این خانواده اشااد. بمی  Palmaceae خانوادهاز Phoenix dactylifera نام علمی نخل خرما 

خرما از گیاهان تک  .ودشمیگونه وجود دارد که تنها نخل خوراکی یا نخل خرما در ایران به میزان زیاد دیده  1522

اشاد و از نظر سااختمانی دارای یک سااقه راست عمودی و استوانه ای شکل و غیر بمیای اسات این گیاه دو پایه لپه

ر طول خود دارای قطری تقریباً یکسان است. علت این امر فقدان لایه زاینده برای رشد اشد که در سراسبمیمنشعب 

که در سراسر دوره رشد بر ارتفاع آن افزوده ود در حالیشمیجانبی اسات و تنه در ساراسر دوره رشد چندان قطور ن

متر  12الی  22اشد و به بمیلرشد ردد. ارتفاع درخت در بعضای از ارقام مانند رقم شااهانی رقمی پابلند و سریع اگمی

 یضاو ف یمجله جامع کشاورز)ودشمیاشاد و ارتفاع چندان زیاد نبمیکوتاه لیکه در بعضای ارقام پامی رساد. در حا

 .(1191سبز, 

 

 ماشرایط محیطی مورد نیاز نخل خر 1-9

شاارایط محیطی مورد نیاز نخل خرما شااامل عرض جغرافیایی، ارتفاع از سااطح دریا، حرارت، نور،  ،در ادامه

 رطوبت آورده شده است.

 عرض جغرافیایی 1-9-1

درجه شااامالی قرار دارند ولی بهترین عرض  19°تا 29های بین منااطق عماده خرماا کااری جهاان در عرض

عرض جغرافیایی  11/15°تا  3/28°مناطق خرما کاری بین  در ایران. اشدبمیدرجه شامالی  15°تا  25جغرافیایی بین 

 .(1191سبز,  یو فضا یمجله جامع کشاورز)شمالی قرار دارد

 ارتفاع از سطح دریا 1-9-2

بالاتر میوه به رساایدگی کامل  خرما قابل کشاات اساات ولی در ارتفاعاتدریا، از سااطح متر  1222تا ارتفاع 

غرب شروع  ازمناطق کاشات خرما در ایران  .امندنمیخرما را غذای دوران بحران )سایل، زلزله و جن(( . رسادنمی

 یمجله جامع کشاورز)ودشمیجنوب غربی، جنوب، جنوب شرقی و شرق و تا حدودی مرکز ایران را شامل  و شاده

 . (1191سبز,  یو فضا

 حرارت 1-9-9

 12این گیاه در درجه حرارت بین  .پسنددخرما آب و هوای گرم و خشاک ، گرمای زیاد و نور فراوان را می

 به درجات بالای این محدوده بیشتر نیاز ،مراحل رسیدن میوهکند ولی در درجه سانتی گراد به خوبی رشد می 52الی 

ود ولی در شااامیدرجه سااانتی گراد کمتر گردد رشاااد گیاه متوقف  12که درجه حرارت هوا از در صاااورتی. دارد

ه ود کشمیگفته  .درجه ساانتی گراد برسد گیاه آسیب خواهد دید 5 منفی کمتر ازبه که درجه حرارت هوا صاورتی
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ها و کاهش بیشااتر درجه حرارت تا درجه سااانتی گراد ساابب خشااکیدگی بر  12ه حرارت تا منهای کاهش درج

که وریطبه ،حساسیت ارقام متفاوت است که البتهردد گمیدرجه ساانتی گراد سابب خشاک شادن نخل  11منهای 

م تلقیح ی را هم از نظر عدمشکلات ،دمای پایین در مرحله گلدهی و تلقیح ند.ترارقامی مانند مضاافتی به سرما حساس

 5222مجموع حرارت مورد نیاز خرما تا رسیدن میوه بین  ند.کمیها ایجاد ها و هم از نظر امکان آسیب دیدن گلگل

درجه سانتی گراد از زمان تلقیح تا  18بر اساس مجموع حرارت روزانه بیش از  عدداین  .اشدبمیدرجه روز  5522تا 

 .(1191سبز,  یو فضا یمجله جامع کشاورز)رسیدن در نظر گرفته شده است

 نور 1-9-4

 ند. لذا رعایت نسابت مناسب بر  به خوشه برای تامین موادکمینور از نظر فوتوسانتز برای گیاه اهمیت پیدا 

 .(1191سبز,  یو فضا یمجله جامع کشاورز)غذایی کافی و برای رشد و تکامل میوه ضروری است

 رطوبت 1-9-5

ها مشاااکل ایجاد نخل خرما بیشاااتر به هوای خشاااک نیاز دارد. هوای مرطوب در موقع گلدهی در تلقیح گل

های تیر و مرداد ساابب آساایب رساااندن به میوه و به ند. هم چنین رطوبت بالا در موقع رساایدن میوه یعنی در ماهکمی

 .(1191سبز,  یو فضا یمجله جامع کشاورز)ودشمیوجود آوردن شرایطی مثل ترش شدن میوه 

 خواص داروئی 1-4

وان استفاده کرد تمیهای این درخت وان گفت که از تمام قسمتتمیرد و ادرخت خرما خواص بیشاماری د

ز بر  و شاخه درخت ا .اندازه روزهای ساال اساته خواص درخت خرما بوید که گمیو یک ضارب المثل عربی 

خرما تنها میوه ایست که در صحرا  یوه خرما شاراب و عسل.. از هساته آن نان و از م،نندکمیخرما سابد و فرش تهیه 

مردم . دننکمیرفع  این درخت را به مردم صااحرا داده اساات که تمام احتیاجات خود را از آن، وجود دارد و طبیعت

د ننکمیو از آن نان می پزند یا هساته را بو داده و از آن بعنوان قهوه استفاده  آوردهصاحرا هساته درخت خرما را در 

زیرا دم کرده آن بساایار مطبوع اساات و یا حتی در آب برای چند روز خیس کرده و بعنوان غذای مقوی به شااترهای 

اعراب از قدیم اعتقاد داشاااتند که خرما انرژی  تر اسااات.جو مقویهناد و معتقدند که این غذا از گندم و دمیخود 

سای اثر دیگر معجزه آ. ودشمیند و این انرژی با خوردن خرما به بدن منتقل کمیخورشید را گرفته و در خود ذخیره 

وی ا ربرای این منظور پمادی از هسته خرما درست کرده و آنر .های چشام اساتهساته خرما از بین بردن تورم پلک

ی قدیم همواره خرما را برای هانادر زم .های چشام نیز بهترین دارو استاین پماد برای رشاد مژه .ذارندگمیچشام 

خرما  های درختگل. رده اند و هنوز بهترین میوه برای بازیافتن انرژی و قدرت جوانی استبمیقدرت و انرژی بکار 

 از پیش گیری. خرما جهت رداخرما تلخ اسااات و اثر مساااهلی دهای درخت نیز خاصااایت دارویی دارند . طعم گل

 .(1191, یاهیگ طب تیسا وب)مورد استفاده دارد مانند سرطان کولون، معده هانابسیاری سرط
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 ارقام خرما 1-5

 (1191سبز,  یو فضا یمجله جامع کشاورز)وندشمیبه سه دسته تقسیم ارقام خرما 

 خاصویی–برهی هلیله ای  -کبکاب -مانند مضافتی :تر -1

 زاهدی)قصب( استعمران -مانند پیاروم :نیمه خشک -2

 ری در منطقه خوزستاندیمانند  :خشک -1

 کشورهای تولیدکننده محصول خرما در جهان 1-6

که در این میان  ،1-1 جدول. با توجه به کشور است 11تعداد کشورهای تولیدکننده خرما در جهان در حدود 

 مقام دوم جهان و از نظر ساااطح زیر کشااات ،بعد از کشاااور مصااار تن در ساااال( 1,211,222) ایران به لحاظ تولید

 .(Fao.stat.fao.org, 2014)جهان قرار دارد اولدر مقام  هکتار( 151,222)
 (Fao.stat.fao.org, 2014)2212در سال  FAO: آمار خرمای ایران به روایت 1-1 جدول

 151,222 سطح کشت خرما)هکتار(

 1,211,222 د خرما)تن(ن تولیمیزا

 18,111 بازده محصول)هکتوگرم بر هکتار(

 

استخراج شده است، ایران در بین پنج کشور برتر تولید کننده خرما   FAOاز مرجع آماری  که 1-1شاکل  در

 در جایگاه دوم نشان می دهد.  2211تا  2212های در جهان در بین سال

 

 (Fao.stat.fao.org, 2014)2211-2212های : پنج تولیدکننده برتر  خرما در جهان، میانگین سال1-1شکل 
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 مقایسه ای بین پنج کشور برتر تولید کننده خرما در جهان  1-7

پنج کشااور برتر تولید کننده خرما در جهان شااامل ای به روایت نمودار بین ، مقایسااهFAOمار جهانی آطبق 

 مصر، ایران، عراق، پاکستان و عربستان صعودی انجام گرفته است که در ذیل آمده است.

 سطح زیر کشت بر حسب هکتار 1-7-1

ران ای ایران را بالاتر از همه کشورهای دیگر دارای بالاترین سطح زیر کشت خرما نشان می دهد. 1-1نمودار          

به عنوان نقطه عطف در سطح زیر کشت خرما، به مقدار زیادی)صدهزار هکتار( در سطح کاشت  2223پس از ساال 

این  گیرد. درتراز با عربسااتان صااعودی که همواره روند ثابتی را طی کرده اساات قرار میکند و همد میکاهش ایجا

تا  2,222های هکتار با روندی ثابت در طی سال 15,222میان مصار با داشتن کمترین سطح زیر کشت خرما به میزان 

 .(Fao.stat.fao.org, 2014)بین سایر کشورها قرار دارد 2212

 

 

 (Fao.stat.fao.org, 2014) 2212تا  2222های : سطح زیر کشت محصول خرما در پنج کشور جهان در سال1-1نمودار 

 لانه بر حسب تنتولید سا 1-7-2

با شیب کشاور مصر به لحاظ تولید خرما سیر صعودی را  2212تا  2222در ساال های ، 2-1نمودار به با توجه 

کند. عراق تا میزان تولید دو کشور ایران و مصر برابری می 2223. تنها در سال تجربه می کندبیشاتری نسبت به ایران 

لیدی تقریبا برابر با ایران داشااته اساات که پس از آن با اختلاف زیادی نساابت به ایران، با تولید سااالانه تو 2221سااال 

، با اختلاف کمی بالاتر از 2223ها به غیر از ساااال ایرن در طی این ساااال گیرد.پاکساااتان در یک محدوده قرار می

 عربستان صعودی قرار دارد.
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 (Fao.stat.fao.org, 2014) 2212تا  2222های : میزان تولید خرما در پنج کشور تولید کننده خرما در سال2-1نمودار 

 هکتار درمیزان بازده بر حسب هکتوگرم  1-7-9

کنید مصار با اختلاف بسایار زیادی نسبت به چهار کشور دیگر بازده مشااهده می 1-1نمودار در  همانطور که

تن در هکتار در جایگاه اول دنیا قرار دارد. این درحالی اسااات که ایران با اختلاف ناچیزی با  52تاا  12خرماای بین 

کمترین بازده را بین این پنج کشور  2221پاکستان، عربستان صعودی رقابت می کند. ایران تا سال  کشور های عراق،

که بالاتر از سه کشور عربستان صعودی، عراق و پاکستان قرار طوریکند بهداشاته و پس از سایر صاعودی را طی می

 باشد. تن در هکتار می 12تا  5 می گیرد. بازده محصول خرمای ایران بین مقادیر

 

 (Fao.stat.fao.org, 2014) 2212تا  2222های بازده تولید خرما در پنج کشور تولید کننده خرما در سال :1-1نمودار 
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 خرما برداشت 1-8

وند و شمیزودتر و بعضی دیرتر نرم باعضی  بالکه خوشه در یک زمان نمی رسندانه های خرمای یک دمیتما

ی روز یک بار خرماچین به بالا 3تا  5به فاصااله  نند. معمولاًکمیبرداشاات  مرحله چند در را خرما رسااند. بنابراینمی

های دانه خوشااه هایشاااخه دادن تکان با یرند تا خرماچینگمینیز در زیر درخت چادر  درخت می رود و عده ای

های باقی مانده برداشت دانه ود و دست آخاار بارایشمیبار این کااار تکاارار  1تا  2رسیده را به درون چادر بریزد. 

رستند. در فدر زنبیلی که به طنابی وصل است به پایین می رند و آن رابمینند. خوشه را کمیری ب خوشهروی درخت 

های نرسیده را در آفااااتاب داران دانهرند تعدادی از دانه ها نرسایده است. نخلبمی این مرحله چون خوشاه را کامل

ا، ههای سنتی در زنجیره تولید در نخلستان سبب افزایش هزینهوجود روش  .(1192, یسلام)هند تا برسددمی قاااارار

ران ادنخل ود.شمیهای تولید این محصول وری نامناسب از ظرفیتکاهش کیفیت و کمیت خرما و به طور کلی بهره

در حالی مشاغول برداشات محصاول خرمای تولیدی خود هساتند که برداشات این محصاول همچنان به روش سنتی 

یرد . به دلیل قرار گرفتن محصول در ارتفاع بسیار بالا، باغداران با مشکلاتی همچون سقوط کارگران از گمیصورت 

دانیم که ن را هم بیا به فلک کشیده مواجه هستند.های سر بالای درخت و کمبود کارگر ماهر برای بالا رفتن از نخل

 -2دهی گرده افشانی یا حبار -1زدن تا موقع برداشات محصول حداقل سه مرحله ) )شاکوفه(یک نخل از اول تارونه

صداقت, )نمایدبرداشت محصول همراه با هرس کردن ( را طی می -1های زائد خوشهو بریدن  هاخوشهمرتب کردن 

1192). 

 یبرداشت سنت یروش ها 1-8-1

 میدیق های مسن وا درختان خرمای جوان مشکلی وجود ندارد، اما بیشتر نخلیبرای صعود از ارقام پا کوتاه و 

صاااعود کرد.  به طور معمول کارگر با پای برهنه از درخت بالا  هاآنباید بر  یلند هساااتند و برای انجام اعمال زراعب

در  هاآنکاری خطرناك و خسته کننده است، حمل وسایل برداشت تا بالای درخت و استفاده از  رود که مسالماًیم

تن از تر  بالا رفبرخی از کارگران ماهر برای راحت. خواهد بودکارگر صااعود کننده  یگر دشااواریز دیبالای نخل ن

ای مسن هبر  را در قاعده بر ن منظور قسمتی از تهیکنند.  به همهای تنه نخل خرما استفاده مینخل، از برآمدگی

ن ماهر نند. در این روش کارگراکمیلا رفتن از درخت از آن اساااتفاده گاذارناد و به هنگام باهرس شاااده بااقی می

      .(et al., 1387مظلوم زاده )خاص به سرعت از درخت بالا روند یالهیبرهنه و بدون اساتفاده از وسا یتوانند با پایم

رسااد، بالا رفتن از درخت کاری طاقت فرساااساات.  این یمتر م 22تا  12که ارتفاع نخل به  یمانند شاااهان یدر ارقام

ای هکشااور های تولید کننده عمده خرما مانند عراق، ایران وی قدیمی و بلند بعضاای از کشااورهاناروش در نخلساات

تواند از ین اساات که کارگر ماهر میصااعود ا یاگر روش هیاز د  .(Nixon et al., 1966)آفریقایی مرسااوم اساات

از طناب ساده  یرود نوع بهتروصله که در لیبی به کار می کند.از درخت استفاده ای برای صعود کمربند طنابی ساده
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های کوچک که کند و تعداد زیادی طنابشااکل نخل را احاطه می یارهیط دایاساات و از یک طناب محکم که مح

ده بند در الجزایر نیز اساااتفاکاران از این کمرکناد تشاااکیال یاافتاه اسااات.  نخلآن تکیاه می کاارگر از پشااات باه

متر  12-22به  هاآنه بلند مانند شااااهانی و ربی که طول تنه نخل در یدر ارقام پا . (Dawson et al., 1962)نندکمی

توانند یمخصوص م ییهامک طناب و یا کمربندرسد، بالا رفتن از درخت کار آسانی نیست و تنها افراد ماهر با کمی

کاری ایران به ویژه جنوب اسااات که در مناطق نخل یپربناد نام کمربند . (Shamsi, 1998)از درخات باالا بروناد

 ییکه از اسااتحکام بالاود شاامیه یود.  پربند از الیاف خرما تهشاامی یادیصااعود از آن اسااتفاده ز یبلوچسااتان برا

رگر شود. کاشکل طناب بافته می صورت یک نوار پهن در آمده است و در دو طرف به برخوردار است. وسط آن به

هد و با گرفتن قسااامت دمیآن تکیه ند بر قسااامت پهن وساااط زمیدر حالی که طناب را به دور درخت خرما حلقه 

اسااتفاده از این روش به تجربه و  یکه برااساات  یهیورزد. بدطناب مانند به راحتی مبادرت به صااعود از درخت می

 . (Dawson et al., 1962)ن استیدر کم یباشد وخطرات احتمالیاز میتمرین و ممارست کارگر ن

  


