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: تقديم به 

 كـه پيمـودن ايـن مـسير سـخت ، جـز در سـايه               " همسرم مهربانم  "تقديم به 
. دلگرميها و صبوري هاي وي ممكن نبود 

پـــدر  و مـــادر       دو گل مهربان و بـا صـداقت هـستي ،             تقديم به همچنين
. و تلاشهاي دلسوزانه شان هستم عزيزم كه مرهون عواطف 
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چكيده
هاي جديد انرژي را افزايش مصرف انرژي و بالارفتن قيمت آن در جهان، جستجوي گزينه

-اخيراً نيم. ترين منابع استترين و در دسترسانرژي خورشيدي يكي از اميدبخش. كندايجاب مي

تي مانند سلول خورشيدي جلب كرده به دليل كاربردشان در قطعارساناهاي آلي توجه بسياري را 

هزينه و ساخت آسان قطعات لايه نازك رساناهاي آلي، مزاياي گوناگوني از قبيل سنتز كمنيم. است

ي نانو ذره و پليمرهاي رسانا هاي فتوولتائيك بر پايهها، نسل جديدي از سلوليكي از گزينه.دارند

هاي جذاب ديگري مثل انعطاف پذيري و قابليت تنظيم گاف ليد ارزان، ويژگياست كه علاوه بر تو

هاي نواري اپتيكي را دارد و همچنين ضريب جذب بسيار بالاي پليمرهاي هادي امكان تهيه سلول

-نامه، ابتدا پليمرها و ويژگيدر اين پايان.كندرا فراهم مي)nm200-100(خورشيدي بسيار نازك 

ها مورد هاي خورشيدي آلي و معدني و اساس كار آني شده است؛ سپس سلولها معرفهاي آن

با 4و سپس در فصل .استها بررسي شده  فرآيند انتقال حامل3در فصل . بررسي قرار گرفته است

-دينسبت ثابتدر نظر گرفتن معادله جريان بر حسب ولتاژ را با  توليد،سازوكارتوجه به دو 

 به يه معدني به آلي، به دست آورده و سپس غلظت الكترون در هر لايه رايك و تحرك در لاالكتر

بررسي شده  توليدرويداد بر اساس دو منحني جريان بر حسب ولتاژ5در فصل .يمادهآوردست 

و با توجه به اين دو رويداد بازده را براي دو سلول شده است  و با نمونه نظري ديگر مقايسه است

-شود در هر دو سلول با افزايش تحرك و ثابت ديمشخص مي.يمادهرخورشيدي به دست آو

نمودار غلظت الكترون را بر حسب فاصله در لايه معدني سپس.يك بازده كاهش مي يابدالكتر

-شدهفاصله در اين لايه بررسي ها را بر حسب ه و جريان پخش و سوق و اختلاف آنبررسي كرد

شود و عمده  اختلاف جريان پخش و سوق زياد ميژمشخص مي شود كه با افزايش ولتا.است

.باشدجريان سلول مربوط به جريان پخش مي
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هاي خورشيدي آليمعرفي سلول
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 مقدمه1-1
ي علمي را بر هاي فسيلي، جامعه منابع انرژي و محدود بودن سوختنياز روزافزون بشر به

. ورشيد استكران انرژي، نور خيكي از منابع بي. آن داشت تا به منابع جديد انرژي دست يابد

تواند با بازده زيرا مي. ي انرژي زميني استمهمي براي جايگزيني چشمهسلول خورشيدي جانشين 

-در حال. د و آلوده كننده هم نيست مستقيماً به الكتريسيته تبديل كنتبديل خوب، نور خورشيد را

هاي سيليكون بلوري هاي خورشيدي مورد استفاده در جهان از نوع سلولسلول% 85حاضر بيش از

.آن بسيار مشكل و پرهزينه استساختهرچند فرايندهاي]. 3[است

شود كه در مقايسه با  استفاده ميرساناهاي آليامروزه از نوع جديدي از مواد به نام نيم

رساناهاي ي نيمهاي خورشيدي بر پايهسلول. رساناهاي معدني داراي مزاياي فراواني هستندنيم

هاي خورشيدي آلي نوعاً ي فعال سلولضخامت لايه. آلي، توجه بسياري را به خود جلب كرده است

هاي سيليكون بلوري و ده برابرللوز ستر انانومتر است كه در حدود هزار برابر نازك100تنها 

مصرف پايين ماده و پردازش آسان، پتانسيل عظيمي .هاي لايه نازك معدني استز سلولتر انازك

هرچند . كندي پايين ايجاد ميهاي خورشيدي آلي در سطح بزرگ و با هزينهبراي ساخت سلول

].5[زده دو تا سه برابر بازده كنوني دست يابندشان، بايد به بابا نوع معدنيها براي رقابت اين سلول

 تشعشع خورشيدي1-2

در هر . آيداي به دست ميكنش گدازان هستهانرژي تشعشعي خروجي از خورشيد از برهم

شود، كه از  به هليوم تبديل ميkg103×4 هيدروژن، با كاهش جرم خالص kg1011×6ثانيه حدود 

اين انرژي اصولاً به صورت . شود انرژي تبديل ميJ1020×6/3به ) E=mc2(طريق رابطه انيشتين 

اينك جرم كل . شودي ماوراي بنفش تا مادون قرمز گسيل ميتشعشع الكترومغناطيسي در ناحيه

سال، با انرژي ) 1010(بيليون 10 است و عمر پايدار معقولي ، بيش از kg1030×2خورشيد حدود 

].1[رودتصور ميتابشي خروجي تقريباً ثابت، براي آن 
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ي متوسط زمين از خورشيد، به صورت شدت تشعشع خورشيدي در فضاي آزاد در فاصله

ي تأثير جو بر نور درجه. استw/m21353شود و داراي مقدار ثابت خورشيدي تعريف مي

 درخشندگي طيف 1-1شكل. شود تعيين مي1خورشيد رسيده به سطح زمين، توسط جرم هوا

منحني بالايي كه طيف . دهدرا نشان مي)  واحد سطح در واحد طول موجتوان در(خورشيدي

اين طيف . است) AM0(دهد، شرط جرم هواي صفرخورشيدي خارج از جو زمين را نشان مي

نور خورشيد را در ) AM1.5(طيف جرم هواي يك و نيم. باشداي ميمربوط به كاربردهاي ماهواره

رقيق شدن . دهددرجه از سطح قرار دارد، نشان مي37ي سطح زمين وقتي كه خورشيد در زاويه

جوي نور خورشيد، كه عمدتاً مربوط به جذب ماوراي بنفش در ازن، جذب مادون قرمز در بخار 

و AM0آب، پخش توسط گرد و غبار هوايي و پخش توسط ذرات است، سبب اختلاف بين 

AM1.5است  .

]6[منحني درخشندگي طيفي خورشيدي: 1-1شكل

1 -Air mass
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 پليمر-1-3
پليمرها ، .  مر به معناي پاره تشكيل شده استپلي به معناي بسيار وپليمر از كلمات يوناني 

اغلب . شوند ساخته مي1هايي هستند كه از به هم پيوستن عناصر كوچكتر به نام منومرمولكول

كلر، : ا عبارتند ازعناصر ديگر موجود در پليمره. باشندپليمرها، شامل تركيبات كوالانس كربن مي

هيدروژن، فلوئور، اكسيژن، فسفر و گوگرد كه همگي پيوند كوالانسي با كربن دارند كه اين پيوندها، 

].7[هاي متفاوت استداراي قطبيت

ها در پيوند به دو نوع اوليه و ثانويه پيوندهاي شيميايي، بسته به ميزان درگيري الكترون

هاي ظرفيت دخالت دارند كه باعث كاهش ي اوليه الكتروندر تشكيل پيوندها. شوندتقسيم مي

هاي در پيوندهاي ثانويه الكترون. شود بنابراين اين پيوندها نسبتاً قوي هستندانرژي پتانسيل مي

-وندهاي يوني، كووالان وفلزي، زيرپي. ها ضعيف استظرفيت دخيل نيستند بنابراين پيوند آن

.هاي پيوندهاي اوليه هستندمجموعه

-الكتروناين پيوند بسته به تعداد زوج. پيوند كووالانسي، پيوند غالب موجود در پليمرهاست

.]2[گانه باشدتواند يگانه، دوگانه و يا سههاي خود مي

 رده بندي پليمرها1-3-1

بندي كه مهمترين آن ها تقسيمبندي كرد، هاي مختلف تقسيمتوان به روش ميپليمرها را

.ها است منومر و نحوه آرايش فضايي مولكولبر اساس تنوع
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