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 فصل اول

 هقسهِ

 ًبًَ ثِ چِ هؼٌبست؟ 1-1

یه وٕیز اؾشفبزٜ  10 -9ای یٛ٘ب٘ی ثٝ ٔقٙی وٛچه اؾز ٚ ثطای سقییٗ ٔمساض یه ٔیّیبضزْ یب وّٕٝ 1٘ب٘ٛ

ٞعاضْ لغط ٔٛی ا٘ؿبٖ  ٞكشبز اؾز ٚ ایٗ ٔقبزَ ثب یه ضٚغٖاسٓ ٞیس 10یه ٘ب٘ٛ حسٚزا ثٝ ا٘ساظٜ قٛز. ٔی

ضٚز. ثىبض ٔی٘ب٘ٛٔشط  15سب  12ٔیبٖ زٚ اسٓ،  یوطثٗ یب فبنّٝ-اؾز. ثطای ؾٙدف عَٛ دیٛ٘سٞبی وطثٗ

 200زاض ٚ اظ ؾٛی زیٍط وٛچىشطیٗ ثبوشطی ؾَّٛ ٘ب٘ٛٔشط اؾز 2٘عزیه ثٝ  DNAٕٞچٙیٗ عَٛ یه خفز 

 ای ثیٗ ا٘ساظٜ اخؿبْ ٔرشّف ثط حؿت ٘ب٘ٛ نٛضر ٌطفشٝ اؾز.( ٔمبیؿ1ٝ-1٘ب٘ٛٔشط اؾز. زض قىُ)

                                                           
1
 Nano 



 2  فهُ اَٚ: ٔمسٔٝ

 

 

 

 اخؿبْ ٔرشّف ثط حؿت ٘ب٘ٛ یا٘ساظٜ (:1-1قىُ)

 تبضیرچِ اٍلیِ هَاز ًبًَ 1-2

-ٞبی اؾشفبزٜ قسٜ زض ٔمبِٝشضار اوٖٙٛ اظ دطوبضثطزسطیٗ وّٕٝؾبذشبض ٚ ٘ب٘ٛ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغی، ٘ب٘ٛزا٘ف، ٘ب٘ٛ

ذهٛل زا٘كٕٙساٖ آٖ زٚضٜ  زض عَٛ سبضید ثكط، اظ ظٔبٖ یٛ٘بٖ ثبؾشبٖ، ٔطزْ ٚ ثٝ ٞبی فّٕی أطٚظ ٞؿشٙس.

٘بقس٘ی  ضؾیس وٝ ذطزسٛاٖ آ٘مسض ثٝ اخعای وٛچه سمؿیٓ وطز سب ثٝ شضاسی ثط ایٗ ثبٚض ثٛز٘س وٝ ٔٛاز ضا ٔی

 ضا دسض فٙبٚضی ٚفیّؿٛف یٛ٘ب٘ی  1زٞٙس، قبیس ثشٛاٖ زٔٛوطیشٛؼُ ٔیثٙیبٖ ٔٛاز ضا سكىی ،ٞؿشٙس ٚ ایٗ شضار

وٝ ثٝ ٔقٙی ؾبَ لجُ اظ ٔیلاز ٔؿیح اٚ اِٚیٗ وؿی ثٛز وٝ ٚاغٜ اسٓ ضا  400ٛ زا٘ؿز چطا وٝ حسٚز فّْٛ ٘ب٘

 ٔٛاز ثٝ وبض ثطز. ی٘كس٘ی زض ظثبٖ یٛ٘ب٘ی اؾز ثطای سٛنیف شضار ؾبظ٘سٜ سمؿیٓ

 ِیعض، فیّشطٞبی ٘ٛضی، س،٘ب٘ٛفٙبٚضی زاضای وبضثطزٞبی ظیبزی اظ خّٕٝ ضزیبثی ظیؿشی، زاضٚؾبظی ٞسفٕٙ

فٙبٚضی ٘ب٘ٛ ثٝ عٛض زلیك  یاِٚیٝ یقطٚؿ ٚ سٛؾقٝ ی. ٘مغٝ[2] [1] ثبقٙسٔیٕٞچٙیٗ ؾٙؿٛضٞب ٚ زیٍط ٔٛاضز 

-ا٘س وٝ اظ لبِتٌطاٖ لطٖٚ ٚؾغبیی ثٛزٜٞب قیكٝٔكرم ٘یؿز. قبیس ثشٛاٖ ٌفز وٝ اِٚیٗ ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغیؿز

زا٘ؿشٙس وٝ چطا ثب ٌطاٖ ٕ٘یا٘س. اِجشٝ ایٗ قیكٝوطزٜٞبیكبٖ اؾشفبزٜ ٔیٞبی لسیٕی ثطای قىُ زازٖ قیكٝ

                                                           
1
 Democritus 
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 ٞبی وّیؿبٞبی لطٖٚ ٚؾغبییوٙس. زض آٖ ظٔبٖ ثطای ؾبذز قیكٖٝ سغییط ٔیثٝ قیكٝ ضً٘ آ ضبفٝ وطزٖ علاا

قسٜ اؾز. ٞبی ضٍ٘ی ثؿیبض خصاثی سِٛیس ٔیقسٜ اؾز ٚ ثب ایٗ وبض قیكٝاظ شضار ٘ب٘ٛٔشطی علا اؾشفبزٜ ٔی

زاضای ٕٞبٖ ذٛال  ،زی ثب اثقبز ٘ب٘ٛایٗ حمیمز اؾشٛاض اؾز وٝ ٔٛا یٞب ثطدبیٝضً٘ ثٛخٛزآٔسٜ زض ایٗ قیكٝ

 ثبقس.ٔٛاز ثب اثقبز ٔیىطٚ ٕ٘ی

ٔشقّك ثٝ لطٖ چٟبضْ ٔیلازی ٚ ٔطثٛط  1زیٍط اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛشضار فّعی، خبْ ٔكٟٛض ِیىطٌٛؼ یٕ٘ٛ٘ٝ

، ِیىطٌٛؼ ثط آٖ ٘مف ثؿشٝ اؾز. ایٗ خبْ وٝ زض ٔٛظٜ ثطیشب٘یب ایافؿب٘ٝثٝ ضْٚ اؾز وٝ سهٛیطی اظ قبٜ 

قٛز ِٚی ثب سبثب٘سٖ ٘ٛض ثٝ زاذُ خبْ، ثٝ ضً٘ لطٔع زیسٜ قٛز زض ٘ٛض ضٚظ، ثٝ ضً٘ ؾجع زیسٜ ٔیضی ٔیٍٟ٘سا

(. ایٗ ذبنیز ادشیىی غیطٔقَٕٛ ثٝ زِیُ ٚخٛز 2-1)قىُ آیسٚ ثركی اظ آٖ ثٝ ضً٘ نٛضسی زض ٔی قٛزٔی

 .[4] [3] اؾز( 7ثٝ  3علا ثٝ ٘مطٜ )٘ؿجز . ٘ب٘ٛٔشطی اؾز 70شضار علا ٚ ٘مطٜ 

 

 

 سبثسسبثس ٚ ضً٘ ؾجع، ٚلشی ٘ٛض اظ ثیطٖٚ خبْ ٔیضً٘ لطٔع، ٚلشی ٘ٛض اظ زاذُ خبْ ٔی(: 2-1) قىُ

وطز وكف وطز وٝ اضبفٝ وطزٖ ٔمساض ٔیلازی زض إِٓبٖ ظ٘سٌی ٔی 17وٝ زض اٚاذط لطٖ  2یٛٞبٖ وٛ٘ىُ

ض ٚالـ شضار ثؿیبض ضیع ٚ زض اثقبز قٛز. زثؿیبض وٕی علا ثٝ سطویجبر قیكٝ ؾجت لطٔع قسٖ ضً٘ آٖ ٔی

 قٛز. ای ٔی٘ب٘ٛٔشطی علا ٔٛخت چٙیٗ دسیسٜ

ٚضی ٘ب٘ٛ زض آیٙسٜ ٔٙشكط ؾبذز. ثب بفٙٞبی لبثّیز یای ضا زضثبضٜٔمبِٝ 3ضیچبضز فبیٕٙٗ 1959ؾبَ زض 

ٌصاض ایٗ ضیچبضز فبیٕٙٗ ضا ثٝ فٙٛاٖ دبیٝ ٞبیی وٝ سٛؾظ ثؿیبضی سب آٖ ظٔبٖ وؿت قسٜ ثٛز،ٚخٛز ٔٛلقیز

                                                           
1
 Lycurgus 

2
 Johann Kunckel  

3
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ثقسٞب خبیعٜ ٘ٛثُ ضا زض فیعیه زضیبفز وطز زض آٖ ؾبَ زض یه ٟٕٔب٘ی قبْ وٝ قٙبؾٙس. فبیٕٙٗ وٝ فّٓ ٔی

ٚضی ٘ب٘ٛ ضا ثطای فْٕٛ ٔطزْ آقىبض ٙبف یسٛؾظ ا٘دٕٗ فیعیه آٔطیىب ثطٌعاض قسٜ ثٛز، ؾرٙطا٘ی وطز ٚ ایسٜ

یٗ ٔغّت ثٛز. ؾرٙطا٘ی اٚ قبُٔ ا ''زاضزفضبی ظیبزی زض ؾغٛح دبییٗ ٚخٛز ''طا٘ی ٚی ؾبذز. فٙٛاٖ ؾرٙ

إِقبضف ثطیشب٘یب ضا ثط ضٚی یه ؾٙدبق وٛچه ٍ٘بضـ وطز. یقٙی اثقبز آٖ ثٝ ا٘ساظٜ سٛاٖ سٕبْ زایطٜثٛز وٝ ٔی

( ٚلبیـ ٟٔٓ زض سبضید فٙبٚضی ٘ب٘ٛ شوط 1-1قٛز. زض خسَٚ)اثقبز ٚالقیف وٛچه ٔی یه ثیؿز ٚ دٙح ٞعاضْ

  .[5]قسٜ اؾز 

 فٙبٚضی ٘ب٘ٛ ظٔیٙٝ ضٚیسازٞبی ٟٔٓ زض (:1-1) خسَٚ

 ضٍیسازّبی هْن زض ظهیٌِ فٌبٍضی ًبًَ تبضید

 ٔحَّٛ وّٛئیسی علا ضا وكف وطز 1ٔبیىُ فبضازی 1857

 2ٞبی وّٛئیسی سٛؾظ آِجطر ا٘یكشیٗسكطیح ضفشبض ٔحَّٛ 1905

 3ٞبی اسٕی ثٝ ضربٔز یه ِٔٛىَٛ سٛؾظ ٍِٕٙٛیطایدبز لایٝ 1932

 ضا ثطای وبض ثب ٔٛاز زض ٔمیبؼ ٘ب٘ٛ ٔغطح وطز ''فضبی ظیبز زض ؾغٛح دبییٗ''فبیٕٙٗ ایسٜ  1954

ثطای اقبضٜ ثٝ ٟٔٙسؾی زض ٚاحسٞبی  4ب٘ٛ ضا اِٚیٗ ثبض ٘ٛضیٛ سب٘یٍٛچیانغلاح فٙبٚضی ٘ 1974

 عِٛی وٕشط اظ یه ٔیىطٚٔشط ثٝ وبض ثطز

 ''ٔٛسٛضٞبی ذّمز''ِٔٛىِٛی سحز فٙٛاٖ ٞبی فٙبٚضی ٘ب٘ٛض ظٔیٙٝ دشب٘ؿیُا٘شكبض اِٚیٗ وشبة ز 1986

 5سٛؾظ اضیه زضوؿّط

ضٚی ؾغح ٘یىُ  IBM٘مف وطزٖ ٘بْ  ٞبی ٌعٖ٘ٛ ضٚی نفحٝ ٘یىُ ٚحطوز زازٖ اسٓ 1989

 زض إِٓبٖ IBMسٛؾظ زا٘كٕٙساٖ ٔطوع سحمیمبر 

 ذَاظ کلی ًبًَشضات 1-3

ٌیطز. ثب ٘ب٘ٛٔشط ضا زض ثط ٔی 500انغلاح ٘ب٘ٛشضٜ ٔحسٚزٜ وٕشط اظ یه ٔیىطٚٔشط ٚ ثٝ عٛض ٔقَٕٛ ظیط 

  قٛیٓ وٝ زٚ ٔٛضز ٟٔٓ اظٔی ثب سغییط ثطذی اظ ذٛال فیعیىی ضٚ ثٝ ضٌٚصض اظ ٔیىطٚشضار ثٝ ٘ب٘ٛشضار، 

ثبقس. افعایف ٞب قبُٔ: افعایف ٘ؿجز ٔؿبحز ثٝ حدٓ ٚ ٚضٚز ا٘ساظٜ شضٜ ثٝ لّٕطٚ اثطار وٛا٘شٛٔی ٔیآٖ

ٞبی زٞس، ثبفث غّجٝ یبفشٗ ضفشبض اسٓ٘ؿجز ٔؿبحز ؾغحی ثٝ حدٓ وٝ ثٝ سسضیح ثب وبٞف ا٘ساظٜ شضٜ ضخ ٔی

ذهٛنیبر شضٜ زض حبِز ا٘عٚا ٚ ثط  ثط ٜقٛز. ایٗ دسیسٔی ٞبی زضٚ٘یٚالـ زض ؾغح شضٜ ثٝ ضفشبض اسٓ

زٞس دصیطی ٘ب٘ٛشضار ضا ثٝ قسر افعایف ٔیٌصاضز. افعایف ؾغح، ٚاوٙفسقبٔلار آٖ ثب زیٍط ٔٛاز اثط ٔی
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ٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثؿیبض ٞبی زض سٛزٞب یب ِٔٛىَٛی ٔٛخٛز زض ؾغح زض ٔمبیؿٝ ثب سقساز اسٓبٞٞب یب اسٓظیطا سقساز ِٔٛىَٛ

ای قسٖ زاض٘س. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ یب وّٛذٝ 1ای وٝ ایٗ شضار ثٝ قسر سٕبیُ ثٝ آٌّٛٔطٜز اؾز، ثٝ ٌٛ٘ٝظیب

قٛ٘س. زض ثقضی ٔٛالـ ثطای حفؼ ذٛال ٔی٘ب٘ٛشضار فّعی، ثٝ ٔحض لطاضٌیطی زض ٞٛا، ثٝ ؾطفز اوؿیس 

ٞب ضا لبزض قٛز سب آٖ بفٝاضها ٔغّٛة ٘ب٘ٛشضار، خٟز دیكٍیطی اظ ٚاوٙف ثیكشط ثبیس یه دبیساض وٙٙسٜ ثٝ آٖ

 ؾبظز سب زض ثطاثط ؾبیف، فطؾٛزٌی ٚ ذٛضزٌی ٔمبْٚ ثبقٙس.

اِجشٝ ایٗ ذبنیز ٔعایبیی ٞٓ زض ثط زاضز. ؾغح ظیبز، فبُٔ وّیسی زض وبضوطز وبسبِیعٚضٞب ٚ ؾبذشبضٞبیی 

یعٚضٞبی قیٕیبیی ضا سٛاٖ وبضایی وبسبِثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ذبنیز ٔیثبقس. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ٕٞچٖٛ اِىشطٚزٞب ٔی

ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ شضار دیٛ٘سٞبی قیٕیبیی ثٝ ٘حٛ ٔٛثطی ثٟجٛز ثركیس ٚ یب زض سِٛیس ٘ب٘ٛوبٔذٛظیز

سطی ثیٗ ٔبزٜ ظٔیٙٝ ٚ شضار ثطلطاض ٕ٘ٛزٜ ٚ اؾشحىبْ آٖ ضا ثٝ قسر افعایف زاز. فلاٜٚ ثط ایٗ، ٔؿشحىٓ

ٞبی ثیٗ اسٓثٝ سغییط فبنّٝ ثیٗ شضار یب فبنّٝ افعایف ؾغح شضار، فكبض ؾغحی ضا وبٞف زازٜ ٚ ٔٙدط 

سبثیط ٔشمبثّی زض  ٞبی شضار ٚ ٘ؿجز ؾغح ثٝ حدٓ ثبلا زض ٘ب٘ٛشضار،سغییط زض فبنّٝ ثیٗ اسٓ قٛز.شضار ٔی

زٞس. ایٗ أط زض ذٛال ذٛال ٔبزٜ زاضز. سغییط زض ا٘طغی آظاز ؾغح، دشب٘ؿیُ قیٕیبیی ضا سغییط ٔی

 ٘مغٝ شٚة( سبثیط ٌصاض اؾز.سطٔٛزیٙبٔیىی ٔبزٜ )ٔثُ 

وٙٙس. ذٛال ثٝ ٔحض آٖ وٝ شضار ثٝ ا٘ساظٜ وبفی وٛچه قٛ٘س، قطٚؿ ثٝ ضفشبض ٔىب٘یه وٛا٘شٛٔی ٔی

ثبقس وٝ اظ ذٛز ٘ٛض ٞبیی زض ا٘ساظٜ ٘ب٘ٛ ٔی٘مبط وٛا٘شٛٔی وطیؿشبَ ٘مبط وٛا٘شٛٔی ٔثبِی اظ ایٗ زؾز اؾز.

-سكریم دعقىی وبضثطزٞبی فطاٚا٘ی زاضز. ایٗ ٘مبط ٌبٞی اسٓوٙٙس. ا٘شكبض ٘ٛض سٛؾظ ایٗ ٘مبط زض ؾبعـ ٔی

ٞب، حبلار ٞبی ٔحجٛؼ زض اسٓٞب ٔكبثٝ ثب اِىشطٖٚٞبی آظاز آٖقٛ٘س، چٖٛ اِىشطٖٚٞبی ٔهٙٛفی ٘بٔیسٜ ٔی

اظ عَٛ ٔٛج سط ثٛزٖ اثقبز ٘ب٘ٛشضار وٙٙس. فلاٜٚ ثط ایٗ، وٛچهٌؿؿشٝ ٚ ٔدبظی اظ ا٘طغی ضا اقغبَ ٔی

ٕ٘بیس. ایٗ ذبنیز ثبفث قسٜ اؾز ٘ب٘ٛشضار ثطای ٔهبضفی چٖٛ ٞب ضا ٘بٔطئی ٚ قفبف ٔی، آٖثحطا٘ی ٘ٛض

سٛاٖ ٌفز ایٗ ٔٛاز زض ٔمیبؼ ٘ب٘ٛ، ضفشبض ٞب ٔٙبؾت ثبقٙس. ثغٛض وّی ٔیثٙسی، ٔٛاز آضایكی ٚ ضٚوفثؿشٝ

ر، ذٛال ٘یع سغییط سط قسٖ شضازٞٙس. ثب وٛچهای اظ ذٛز ثطٚظ ٔیوبٔلا ٔشفبٚر، ٘بٔٙؾٓ ٚ وٙشطَ ٘كسٜ

 قٛز.سط ٔیسط ٚ ؾطأیه ٘طْؾرزذٛاٞس وطز. ٔثلا فّعار، 

 ذَاظ ٍ کبضثطز ًبًَشضات هغٌبطیسی 1-4

٘یع اظ ایٗ زٞٙس. ٔٛاز ٔغٙبعیؿی زا٘یٓ وٝ ٕٞٝ ٔٛاز زض ٔمیبؼ ٘ب٘ٛ، ذٛانی ٔشفبٚر اظ ذٛز ثطٚظ ٔیٔی

ی ٛانی اؾز وٝ ثٝ ٔمساض ثؿیبض ظیبزی ثٝ ا٘ساظٜبنیز ٔغٙبعیؿی اظ خّٕٝ ذذلبفسٜ ٔؿشثٙی ٘یؿشٙس. زض ٚالـ 

ی شضٜ اظ یه حٛظٜ ٔغٙبعیؿی ٔٙفطز شضٜ ٚاثؿشٝ اؾز. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، زض ٔٛاز فطٚ ٔغٙبعیؽ ٚلشی ا٘ساظٜ

سٛا٘ٙس شضار ؾٛدط دبضا ٔغٙبعیؽ ٔیدیٛ٘سز. ٘ب٘ٛٔغٙبعیؽ ثٝ ٚلٛؿ ٔیی ؾٛدط دبضا سط ٌطزز، دسیسٜوٛچه
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ٞبی ضٍ٘ی، ؾطز ؾبظی ٔغٙبعیؿی، ؾٓ ظزایی اظ ٞب، سهٛیط ؾبظیظیبزی زض فطٚ ؾیبَی وبضثطزٞبی ثبِمٜٛ

ٞبی ی زاضٚٞبی ضس ؾطعبٖ، سهٛیط ضظٚ٘ب٘ؽ ٔغٙبعیؿی ٚ خساؾبظیٞبی ثیِٛٛیىی، ا٘شمبَ وٙشطَ قسٜؾیبَ

ٜ ٞبی ٔغٙبعیؿی سكىیُ قسی ٔغٙبعیؽ زض حبِز سٛزٜ، اظ حٛظٜؾِّٛی ٔغٙبعیؿی زاقشٝ ثبقٙس. ٞط ٔبزٜ

ٞبی ٔغٙبعیؿی ثٝ ٕٔبٖٞب یىؿبٖ ٚ آٖ خٟز چطذف اِىشطٖٚ اؾز. ٞط حٛظٜ حبٚی ٞعاضاٖ اسٓ اؾز وٝ زض

ٞبی ٔغٙبعیؿی ثٝ نٛضر ٔٛاظی ٕٔبٖ ٞب یىؿبٖ ٚأب خٟز چطذف اِىشطٖٚ ا٘س.نٛضر ٔٛاظی خٟز یبفشٝ

ٞط ٌبٜ یه ٔیساٖ  ٞبی زیٍط ٔشفبٚر اؾز.ٞط حٛظٜ ثب حٛظٜ ا٘س. أب خٟز چطذف اِىشطٖٚخٟز یبفشٝ

خٟز وٙس، سغییط فبظ ٔغٙبعیؿی ضخ زازٜ ٚ ٔغٙبعیؿف ثٝ ٞبی ٔغٙبعیؿی ضا ٞٓٔغٙبعیؿی ثعضي، سٕبْ حٛظٜ

ٞب خٟز ؾبذشٗ حٛظٜسطی ٘یع ثطای ٞٓسط ثبقس، ٘یطٚ ٚ ٔیساٖ وٓٞب وٓٞط چٝ سقساز حٛظٜضؾس. حس اقجبؿ ٔی

خٟز وطزٖ آٖ ثب زیٍط حٛظٜ ثبقس، ثٙبثطایٗ ٘یبظی ثٝ ٞٓ ای سٟٙب زاضای یهچٝ ٔبزٜٔٛضز ٘یبظ اؾز، ٚ چٙبٖ

ای وٝ ٞب زض ٔحسٚزٜ یه سب چٙس ٞعاض ٘ب٘ٛٔشط اؾز، ٞط شضٜخب وٝ لغط ایٗ حٛظٜٞب ٘رٛاٞس ثٛز. اظ آٖحٛظٜ

 سٛا٘س ٘ب٘ٛ شضٜ ثٝ قٕبض ضٚز.سٟٙب قبُٔ یه حٛظٜ ثبقس، ٔی

اظ عطف زیٍط، ثط اؾبؼ لبٖ٘ٛ زْٚ سطٔٛزیٙبٔیه  ٞبی وٕی ٞؿشٙس.شضار ٔغٙبعیؿی زاضای سقساز حٛظٜ٘ب٘ٛ

ثٙبثطایٗ، ٔٛازی وٝ اظ حبِز  ''یبثس.٘ؾٕی زض یه ؾیؿشٓ ٔٙعٚی، زض یه فطآیٙس ذٛز ثٝ ذٛزی، افعایف ٔیثی''

ضا زاض٘س ٚ ٔغٙبعیؽ ٔثبِی زض قٛ٘س، سٕبیُ قسیسی ثطای ثطٌكز ثٝ ٚضقیز عجیقی ذٛز عجیقی ذبضج ٔی

٘ب٘ٛ شضار ٔغٙبعیؿی ٘یبظ ثٝ ٘یطٚی ظیبزی ثطای ٔغٙبعیؽ قسٖ ٘ساضز، ذیّی اظ ایٗ ٔٛضز اؾز. أب چٖٛ 

زٖ ذبنیز ٔغٙبعیؿی اٌیطز ٚ دؽ اظ ٔغٙبعیؽ قسٖ سٕبیُ چٙسا٘ی ثطای اظ زؾز زحبِز عجیقی فبنّٝ ٕ٘ی

 ٚ ثبظ ٌكز ثٝ ٚضقیز اِٚیٝ ٘ساضز.

شضار بضثطزٞبی زاضٚیی ایٗ ٘ب٘ٛویب  یسط زض ٔٛضز ضفشبض ٚ ذٛال فیعیىی، ٔغٙبعیؿی، قیٕاعلافبر ثیف

  .[6]سٛاٖ دیسا وطز ٔیضا زض ٔمبِٝ ٔطٚضی شوط قسٜ 

 شضات هغٌبطیسیسٌتع ًبًَ  1-5

 ٔرشّف اوؿیسٞبی قبُٔ ٘ب٘ٛشضار ایٗ. قٛ٘س ٔی ؾٙشع ٌٛ٘بٌٛ٘ی فبظٞبی بث سطویجبر نٛضر ثٝ ٘ب٘ٛشضار

 فطٚٔغٙبعیؽ ٞبی اؾذیُٙ ،[10] [9] آٞٗ ٚ وجبِز() ٔثُ ذبِم فّعار ،[8] [7] ٍٔٙشیز ٚ ٍٕٔیز() ٔثُ آٞٗ

 [14] [13] ٚ دلاسیٗ( آٞٗ آِیبغ) ٔثُ آِیبغٞبیی ٕٞچٙیٗ ٚ [12] [11] ٔٙیعیٓ فطیز( ٚ فطیز ٍٔٙٙع) ٔثُ

 زٞٝ چٙس عی ثٝ ذهٛل. اؾز  قسٜ زازٜ اذشهبل ٔغٙبعیؿی ٘ب٘ٛشضار ؾٙشع ثٝ ظیبزی سحمیمبر. ٞؿشٙس

 ٚ ذبل ا٘ساظٜ ٚ قىُ ثب ٔغٙبعیؿی ٘ب٘ٛشضار ؾٙشع ثطای ضا ٔٙبؾجی ٞبی ضٚـ ،ظیبزی ا٘شكبضار اذیط،

 ٔبیؿّی، ؾٙشع ٔبیی،ٌط ی سدعیٝ یب سرطیت ضؾٛثی، ٞٓ قبُٔ ٞبیی ضٚـ. ا٘س وطزٜ سٛنیف اِقبزٜفٛق دبیساضی

 ثب ٔغٙبعیؿی ٘ب٘ٛشضار سِٛیس ثطای ای قسٜ قٙبذشٝ ٞبی ضٚـ ِیعضی دیطِٚیع ٞبی ضٚـ ٚ ٞیسضٚسطٔبَ ؾٙشع

 .[15] ٞؿشٙس ثبلا ویفیز


