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 :چکيده

 دس ايه کاس تحقیقاتی، تٍ تشسػیی ياکیىؾ تثیادس اػیرشغ سيریه رسي تشیهیٍ ؿیذٌ تًػییاٍ واوًکاتا یؼی                     
Ca/La/ZSM-5  ٍپشداخرٍ ؿذٌ اػ . پاسامرشَاغ مًسد تشسػی دس ايیه تحقیین وؼیث     تٍ سيؽ تاقیح تُیٍ ؿذٌ، ک

، دماغ کاؼیىاػیًن، صمان کاؼیىاػیًن ي وؼث  يصوی فاض ديم تٍ عىیًان تقًيی    ZSM-5 تٍ ػاپًسي يصوی فاص فعاس
 6ي صمیان   C600˚دمیاغ  تاؿىذ. ؿشايط تُیىٍ تشاغ کاؼیىاػییًن واوًکاتا یؼی  دس   کىىذٌ تشاغ تُیٍ واوً کاتا یؼ  می

 wt4 %فایض ديم تیٍ فیاص فعیاس تشاتیش      وؼث  يصوی  ي wt5 %تشاتش ZSM-5 وؼث  يصوی فاص فعاس تٍ ػاپًسي  ػاع  ي
 %7/93 تشاتش تیا  ،wt% Ca/La/ZSM-54 کاتا یؼ  تُیىٍ ٍمشتًط ت دسصذ تثذيل دَىذ کٍورايج وـان می تذػ  آمذ.

َمچىیه تمامی کاتا یؼ  َاغ تُیٍ ؿذٌ اص وظش قذسي تاصغ ي ػطح ييظٌ ي ؿعاع مرًػط حهشاي تشاػیاع   .تاؿذ.می
تًاوىذ سيغ فعا ی ، ساوذمان ي اورخاب پزيشغ گایؼشيذ تا يکذيگش مقايؼٍ ؿذٌ ي َمٍ خًاصی کٍ میان تثذيل تشغمیض

َیاغ دػیرگاَی   کاتا یؼ  تأثیش تگزاسوذ مًسد تشسػی قشاس گشفرٍ اوذ. دس وُاي  کاتا یؼ  َاغ تُیٍ ؿذٌ تًػط سيؽ
َمچىیه دماغ ياکیىؾ، صمیان ياکیىؾ،     گیشوذ.مًسد ؿىاػايی قشاس می BJHي  XRD ،SEM ،FT-IR،BET: وظیش

تیشاغ ياکیىؾ   ي دسصذ يصوی مرهايي اص کاتا یؼ  وؼث  تٍ سيره اي یٍ تٍ عىًان مرغییش  وؼث  يصوی مراوًس تٍ سيره 
اػرشيهیکاػیًن دس ؿشايط مرهايي اص مرغییش َیا اومیام    ياکىؾ تشاوغ قشاس گشفرىذ. اػرشيهیکاػیًن مًسد اسصياتیتشاوغ

َا تٍ يػیاٍ دػرگاٌذ اص اتمام ياکىؾ ي خا ص ػاصغ تیًديضس تً یذغ، ييؼکًصيرٍ ي ضشية ؿکؼ  ومًوٍگشديذ ي تع
، وؼث  يصوی مراوًس ػاع  2، صمان C60˚دماغ  َاغ ييؼکًمرشغ ي سفشاکرًمرشغ مًسد تشسػی ي تا َم مقايؼٍ ؿذوذ.

پاسامرشَاغ تُیىٍ تذػ  آمذ. محشًس تذػ  دسصذ يصوی کاتا یؼ  وؼث  تٍ سيره اي یٍ تٍ عىًان  3ي  12:1تٍ سيره
کٍ تطاتن تؼیاس خًتی تا سيؽ َاغ دػرگاَی آوا یض گشديذ  GC-Massدػرگاٌ تٍ يػیاٍ  آمذٌ تًػط کاتا یؼ  تُیىٍ

وریايج حاصیل اص تشسػیی ػییىریک ياکیىؾ تیشاوغ        دَیذ. وامثشدٌ تشاغ تشسػیی ايیه فشآيىیذ سا اص خیًد وـیان میی      
کٍ ياکىؾ اص مشتثٍ ايس پیشيغ می کىذ ي مقاديش اوشطغ فعیاس ػیاصغ ي فیاکرًس پییؾ      اػرشيهیکاػیًن وـان می دَذ

kj.molومايی تٍ تشتیة 
minي  0806/78 1-

-1 1010
 .تذػ  آمذٌ اػ  096/4 ×

 اوشطغ فعاس ػاصغ، ييؼکًصيرٍاػرشيهیکاػیًن، ؼ ، تیًديضس، تشاوغیواوًکاتا  :هاي كليديواژه
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 همذهِ -1-1

ذز ٞبی ثیٛ ٔظُ ثیٛاسبَ٘ٛ ٚ ثیٛزیعَ ثب سٛػٝ ثٝ زلایُ ظیبزی أطٚظٜ ثٝ َٛض لبثُ ٔلاحٓٝ ای ٔٛضز ؾٛ

سٛػٝ ٔی ثبقٙس. ٔهطف ظیبز ٔٙبثٕ فؿیّی ؾجت افعایف ٌطٔبی ظٔیٗ ٚ ٍ٘طا٘ی زض ٔٛضز ٔٙبثٕ ا٘طغی ثبٖض 

ؾشفبزٜ اظثیٛزیعَ ثٝ نٛضر >. ُٔبِٗبر اذیط ٘كبٖ ٔی زٞسوٝ ا1افعایف ضقس ٚ سِٛیس ثیٛؾٛذز ٞب قسٜ اؾز =

سطویت ثب ؾبیط ؾٛذز ٞبی ٘فشی سأطیط لبثُ ٔلاحٓٝ ای ثطوبٞف ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ ای زاضز. ؾٛذز ثیٛزیعَ 

سٛؾٍ ضازِف زیعَ ٔرشطٔ ٔٛسٛض زیعَ ُٔطح ٌطزیس أب ثٝ زِیُ حًٛض فطاٚاٖ ٚ 1940ٚ 1930زضؾبَ ٞبی 

ذُطار آِٛزٌی ٔحیٍ ظیؿز ٚ وبٞف ٔٙبثٕ فؿیّی اضظاٖ ٔٙبثٕ فؿیّی سب ثٝ أطٚظ ٔؿىٛر ٔب٘س. ثب زضن 

 إٞیز اؾشفبزٜ اظ ؾٛذز ٞبی ظیؿشی ثیكشط قس. 

اؾشفبزٜ ٔؿشمیٓ اظ ضٚغٗ ٞبی ٌیبٞی زض ٔٛسٛض زیعَ ثٝ ّٖز ٚیؿىٛظیشٝ ی ظیبز ٚ فطاضیز وٓ ٔٛػت 

ٔمبثّٝ ثب ایٗ ٔكىلاسی اظ لجیُ ضؾٛة ٌطفشٍی ؾیؿشٓ سعضیك، قىؿشٗ ضیًٙ ٞبی دیؿشٖٛ ٚ ... ٔی ٌطزز. ثطای 

ٔكىُ ٖٕٛٔبً اظ دیطِٚیع اؾشفبزٜ ٔی قس وٝ ثبٖض وبٞف اضظـ حطاضسی ٚ ٌبٞبً سِٛیس ثٙعیٗ ثٝ ػبی زیعَ ٔی 

قس. ؾطا٘ؼبْ انلاح ؾبذشبض قیٕیبیی ضٚغٗ ٞبی ٌیبٞی سٛؾٍ ٚاوٙف سطا٘ؽ اؾشطیفیىبؾیٖٛ ٔٛػت ٌطزیس 

 >. 2قٛز =ٚ ثًٗبً ثٟشط اظ زیعَ  ٘عزیهسب ٔحهِٛی زاضای ذٛانی ثؿیبض 

ٖجبضر اؾز اظ ٔرٌّٛ اؾشطٞبی ٔٛ٘ٛ آِىیّی ظ٘ؼیطٜ ثّٙس اؾیسٞبی چطة حبنُ اظ  ((FAME 1ثیٛزیعَ

ٚاوٙف اِىُ ثب ضٚغٗ. ؾٙشع ثیٛزیعَ قبُٔ ٚاوٙف سطی ٌّیؿطیس ثب اِىُ زض حًٛض یه وبسبِیؿز اؾیسی یب 

ٞبی چطة ٚ ٌّیؿیطیٗ ٔی قٛز. ثبظی سٛؾٍ ٚاوٙف سطا٘ؽ اؾشطی قسٖ ٔی ثبقس وٝ ٔٙؼط ثٝ سِٛیس ٔشیُ اؾشط

ٔشبَ٘ٛ ثٝ زِیُ اضظا٘ی ٚ فطاٚا٘ی ٕٔٗٛلاً ثیكشط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز. ضٚغٗ ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ قبُٔ 

ضٚغٗ ٞبی ذٛضاوی ٔظُ ضٚغٗ آفشبثٍطزاٖ، ؾٛیب، ضٚغٗ زا٘ٝ قّغٓ ٚ ضٚغٗ ٞبی غیط ذٛضاوی ٔظُ ػبسطٚفب، 

 >. 3ٞبی ٔهطف قسٜ ٔی ثبقس =وطا٘ؼب ٚ چطثی ٞبی حیٛا٘ی ٚ ٘یع ضٚغٗ 

ٕ٘بز قجبٞز آٖ ثٝ ؾٛذز  ”Diesel“ ٖجبضر ٕ٘بز سؼسیسدصیطی ٚ ٔٙكأ ظیؿشی آٖ ٚ ”Bio“  ٖجبضر

 >. 4وبضثطز آٖ زض ٔٛسٛضٞبی زیعَ اؾز = زیعَ ٚ

زض قىُ ٔمبثُ چطذٝ ی سِٛیس ثیٛزیعَ زیسٜ ٔی قٛز، ا٘طغی ذٛضقیسی ثٝ ٕٞطاٜ زی اوؿیسوطثٗ زض ػٛ َی 

ٛؾٙشع ثٝ وطثٛٞیسضار سجسیُ قسٜ وٝ سكىیُ زٞٙسٜ ی غصای ا٘ؿب٘ی ٚ حیٛا٘ی اؾز. اظ ایٗ ٔیبٖ فطایٙس فش
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ٚ ا٘طغی حبنُ ثٝ   CO2ثركی ٔی سٛا٘س ثٝ ثیٛزیعَ سجسیُ قسٜ وٝ ثٝ ٔهطف نٙٗز ٚ حُٕ ٚ ٘مُ ٔی ضؾس. 

ایٗ چطذٝ ضا  1ـ1>. قىُ 5ٚ 6ٕٞطاٜ ٘ٛض ذٛضقیس نطف سٟیٝ ٌیبٞبٖ ٔی ٌطزز ٚ ایٗ چعذٝ سىطاض ٔی ٌطزز =

 ٘كبٖ ٔی زٞس.

 
 

 جْاى دس تيَديضل تَليذ چشخِ -1-1 ؿکل

 

سطویت ثب ؾٛذشی ٔظُ ٌبظٚئیُ ثطای ٔٛسٛضٞبی احشطاق سطاوٕی ٔٙبؾت اؾز ٚ زض ذیّی اظ ٔٛاضز  ثیٛزیعَ زض

عَ ثب قسٖ ٔٛسٛض ٔی قٛز زض حمیمز ثیٛزی سط اؾشفبزٜ اظ آٖ ؾجت ضٚاٖ ٔٛسٛض ٘یؿز. ٘یبظ ثٝ سغییط زض ؾبذشبض

ثیٛزیعَ ٔیعاٖ ا٘شكبض ٞیسضٚوطثٗ  زض ٔمبیؿٝ ثب زیعَ ِٕٔٗٛی، ٞط سطویجی اظ ؾٛذز زیعِی ٔرٌّٛ ٔی قٛز.

 >. 7= شضار ضیع، ثٝ ذهٛل ا٘شكبض ٌٌٛطز ضا وبٞف ٔی زٞس ٔٛ٘ٛوؿیسوطثٗ ٚ ٞبی ٘ؿٛذشٝ،

یز، ذٛال ضٚاٖ اظ ٔعایبی زیٍط ٘بقی اظ وبضثطز ثیٛزیعَ ٔی سٛاٖ ثٝ ظیؿز سؼعیٝ دصیطی، ٖسْ ٔؿٕٛٔ

وٙٙسٌی ثٟشط، سِٛیس زض ٔحُ ثب ؾٕیز دبییٗ، فطاضیز وٕشط، شذیطٜ ؾبظی ٚ حُٕ ٚ ٘مُ آؾبٖ، ػبیٍعیٙی 

ؾطیٕ ٔٛاز اِٚیٝ ٚ ؾبظٌبضی ثب ظیطؾبذز ٞب ٚ سؼٟیعار ٔٛػٛز ٘ؿجز ثٝ زیعَ فؿیّی اقبضٜ وطز. ٖٕسٜ سطیٗ 

ٖسز ؾشبٖ ٚ ٘مُٝ اقشٗبَ، لبثّیز آٖ ٞب زض  ٔعیز ایٗ ؾٛذز ٞب زض ٔمبیؿٝ ثب ؾٛذز ٞبی ٔطؾْٛ ثبلا ثٛزٖ

>. اظ ایٗ 8ٚ 9وبٞف آِٛزٌی ٞب ثٛاؾُٝ ٖسْ ٚػٛز ؾِٛفٛض ٚ ٔمساض وٕشط ٞیسضٚوطثٗ ٞبی ٘ؿٛذشٝ ٔی ثبقس=

ٔٛضز سأییس لطاض ٌطفز  Clean Air Actاظ زیسٌبٜ لایحٝ ی 1990ضٚ ثیٛزیعَ سٟٙب ٌعیٙٝ ای ثٛز وٝ زض ؾبَ 

ؿشی، ظیؿز سؼعیٝ دصیطی، ؾٕیز دبییٗ ٚ حلاَ ثٛزٖ، ثیٛزیعَ ضا ثٝ ؾٛذشی >. اظ ٘مُٝ ٘ٓط ٔحیٍ ظی10=

ؾبظٌبض ثب ٔحیٍ ظیؿز ٚ حلاَ نٙٗشی سجسیُ ٔی وٙس. ٌعاضـ قسٜ وٝ ثیٛزیعَ ٔٛاز قیٕیبیی ًٔط وٕشطی ضا 

٘ؿجز ثٝ ؾٛذز زیعَ آظاز ٔی وٙس. ایٗ ٔٛاز ًٔط قبُٔ وطثٗ ٔٛ٘ٛوؿیس، وطثٗ زی اوؿیس، ٌٌٛطز زی 

شضار ّٔٗك ٚ ؾبیط ٞیسضٚوطثٗ ٞبی ٘ؿٛذشٝ ٔی قٛز. ؾٛذز ٞبی آِىیُ اؾشطی زاضای ثبظزٜ ی اوؿیس، 



 

  4 

زضنس ٔی  56ضنس ٔی ثبقٙس زض حبِی وٝ زض ؾٛذز ٞبی زیعَ ٔطؾْٛ ایٗ ٖسز ثطاثط ز 66احشطالی، زض حسٚز 

یی ٔٛسٛض افعایف ثبقس ثٙبثطایٗ ٍٞٙبٔی وٝ اظ ثیٛزیعَ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾٛذز اؾشفبزٜ قٛز ثٝ َٛض چكٓ ٌیطی، وبضا

 >. 11ٔی یبثس =

ثیٛزیعَ زاضای ٘مُٝ اقشٗبَ زض زٔبی ثبلا اؾز وٝ ؾجت حُٕ ٚ ٘مُ ٚ شذیطٜ ؾبظی، ؾبزٜ سط ٚ ایٕٗ سط 

ٚ زا٘ؿیشٝ   NOx>. ثٝ ٞط حبَ ثیٛزیعَ زاضای ثطذی ٔٗبیت ٔب٘ٙس ا٘شكبض ثیكشط ٌبظٞبی8قسٖ ؾٛذز ٔی قٛز =

ٗبیت ٘یع سٛؾٍ ٔعایبی ظیبز آٖ دٛقب٘سٜ ٔی قٛز. ثیٛزیعَ یه ؾٛذز ا٘طغی دبییٗ سط ٔی ثبقس وٝ اِجشٝ ایٗ ٔ

ٔؤطط ٚ ثبزٚاْ ثب ذهٛنیبر ُّٔٛة اؾز أب ثٝ َٛض ٖٕسٜ ٕ٘ی سٛا٘س ػبیٍعیٗ ؾٛذز زیعَ ٔهطفی قٛز. 

ٟٔٓ سطیٗ ٖیت ثیٛزیعَ لیٕز سٕبْ قسٜ ٔحهَٛ اؾز وٝ اظ لیٕز ذٛضان اِٚیٝ ٚ زض زؾشطؼ ثٛزٖ آٖ ٘بقی 

 >.12ٔی قٛز=

ٌط چٝ ثیٛزیعَ ٕ٘ی سٛا٘س ثٝ َٛض وبُٔ ػب٘كیٗ ؾٛذز زیعَ فؿیّی قٛز، أب دٙغ زِیُ ٚػٛز زاضز وٝ ا

 زض ٌؿشطـ اؾشفبزٜ اظ آٖ ثبیس ثىٛقیٓ:

 ـ سِٛیس آٖ ثبظاضی ثعضي سط ثطای سِٛیس ضٚغٗ ٞبی ٌیبٞی ٚ چطثی ٞبی حیٛا٘ی ایؼبز ٔی وٙس.1

ٛضٞب ضا ثٝ ٘فز حصف وٙس، أب ٔی سٛا٘س آٖ ضا ثؿیبض ـ اٌط چٝ سِٛیس ایٗ ؾٛذز ٕ٘ی سٛا٘س ٚاثؿشٍی وك2

 وبٞف زٞس.

ـ اؾشفبزٜ اظ ثیٛزیعَ ثٝ ذبَط قطوز زض چطذٝ زی اوؿیسوطثٗ، سؼسیسدصیط ثٛزٜ ٚ اططی زض ٌطْ قسٖ ػٟبٖ 3

 زض ٔمبیؿٝ ثب زیعَ فؿیّی، CO2٘ساضز. آ٘بِیع یه زٚضٜ ی ََٛ ٖٕط ثیٛزیعَ، ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ وُ ٘كط 

 ط ثٛزٜ اؾز.% وٕش 78

ـ ٔٛسٛضٞبی زیعِی وٝ ثب ثیٛزیعَ وبض ٔی وٙٙس، ٔٛ٘ٛوؿیسوطثٗ، ٞیسضٚوطثٗ ٞبی ٘ؿٛذشٝ، شضار ضیع ٚ 4

ٔؿْٕٛ وٙٙسٜ ی وٕشطی ٔٙشكط ٔی وٙٙس. ٔشأؾفب٘ٝ آظٔبیكبر، ٔمساض وٕی افعایف زض ٘كط اوؿیسٞبی ٘یشطٚغٖ 

(NOx) .ضا ٌعاضـ زازٜ ا٘س 

ز زیعَ ِٕٔٗٛی ايبفٝ قٛز، ٔی سٛا٘س ضٚاٖ وبضی ؾٛذز ٞبی ػسیس ضا % ثیٛزیعَ ثٝ ؾٛذ 1ـ2ـ اٌط حسٚز 5

 >.13وٝ ٔحشٛای ؾِٛفٛض دبییٗ ٞؿشٙس ٚ ذٛال ضٚاٖ وبضی ٘ب ُّٔٛة زاض٘س، ثٝ ٔمساض لبثُ لجَٛ ثطؾب٘س=

ػبیٍعیٙی زیعَ ٘فشی ثب ؾٛذز ٞبی سؼسیس دصیط زض وكٛضٞب، حشی ثطای وكٛضٞبی انّی نبزض وٙٙسٜ 

ذبضػی آٖ ٞب نطفٝ ػٛیی ٔی وٙس. ثٙبثطایٗ وكٛضٞبی زض حبَ سٛؾٗٝ ٔی سٛا٘ٙس اظ ایٗ ٘ٛٔ ٘فز، زض سجبزلار 

دطٚغٜ ٞب اؾشفبزٜ وٙٙس ٘ٝ ثطای ایٙىٝ سٟٙب ٔكىلار ثٛٔی ذٛز ضا حُ وٙٙس ثّىٝ اظ ایٗ ػٟز وٝ ٔٛػت ضقس 

 >. 14الشهبز آٟ٘ب ذٛاٞس قس=

ثب سطی ٌّیؿطیس ثبیس زاضا ثبقس سب ثٝ ٔكرهبر اؾشب٘ساضزی وٝ ٔحهَٛ ؾٛذشی حبنُ اظ ٚاوٙف اِىُ 

ٚ زض اضٚدب سحز   ASTM 6751-02ٖٙٛاٖ ثیٛزیعَ قٙبذشٝ قٛز، زض ایبلار ٔشحسٜ آٔطیىب سٛؾٍ اؾشب٘ساضز

>. ایٗ ٔمطضار، ٔٙشغ اظ ٔصاوطٜ ٚ ٌفشٍٛی ثؿیبض ثب ؾبظ٘سٌبٖ 15ؾٙؼیسٜ ٔی قٛز = EN14214 اؾشب٘ساضز

َ ٔی ثبقٙس. ٔمطضار ٟ٘بیی ٘ٝ سٟٙب ثٝ ویفیز ثیٛزیعَ ٚ سىِٙٛٛغی ٔٛسٛضٞبی زیعِی ٚ سِٛیسوٙٙسٌبٖ ثیٛزیع



 

  5 

اؾشفبزٜ اظ آٖ زض ٔٛسٛضٞبی لسیٕی ٚ ػسیس ٔی دطزاظز ثّىٝ ثٝ ٔسر ظٔبٖ شذیطٜ ؾبظی آٖ لجُ اظ ایٙىٝ 

٘بُّٔٛة ٌطزز )دبیساضی اوؿبیكی(، ٔحشٛای اؾشط )٘بقی اظ ٚاوٙف(، ٔحشٛای فّعی )ثطای حفبْز اظ 

>. زض ٚالٕ 16ٚ 17ٛػٛز زض اسٛٔجیُ( ثٝ ٖلاٜٚ ی ثؿیبضی فبوشٛضٞبی زیٍط ٘یع ٔی دطزاظز =وبسبِیؿز ٞبی ٔ

ASTM  ٖجبضر اؾز اظ قٙبؾبیی ٚ سؿز ذٛال ثیٛزیعَ سِٛیسی. ٕٞٝ ثیٛزیعَ ٞب ثبیس لجُ اظ ایٗ وٝ ثب

یجبسی ضٚی آٖ ٞب ا٘ؼبْ ٌیطز ظیطا ؾٛذز ثیٛزیعَ اظ ِحبِ سطو ASTMؾٛذز زیعَ سطویت قٛ٘س سؿز ٞبی 

ٔظُ اؾیسٞبی آِی ٚ غیط آِی، سطویجبر فؿفطزاض، ٌّیؿطیس ٞب ٚ آة زاضای ٔحسٚزیز اؾز. ثٙبثطایٗ فطایٙس 

 سِٛیس ثیٛزیعَ ٘یبظ ثٝ سؿز ٞبی قٙبؾبیی زاضز.

زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، اثشسا ا٘ٛأ ضٚـ ٞبی سِٛیس ثیٛزیعَ ٚ ثٝ ذهٛل فطایٙس سطا٘ؽ اؾشطی قسٖ ٚ ٕٞچٙیٗ 

ثط آٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز. ؾذؽ ثٝ ثطضؾی وبضثطز وبسبِیؿز ٞبی ٘بٍٕٞٗ ٚ دبضأشطٞبی ٔؤطط 

ا٘شربة ثٟشطیٗ قطایٍ ثطای سٟیٝ وبسبِیؿز ػٟز فطایٙس ٔٛضز ٘ٓط دطزاذشٝ قسٜ ٚ ُٔبِٗبر ا٘ؼبْ قسٜ زض ایٗ 

زض ا٘شٟب ٘یع  ظٔیٙٝ ٌطزآٚضی قسٜ اؾز. زض ازأٝ، چٍٍٛ٘ی ا٘ؼبْ آظٔبیكبر ٚ ٘شبیغ حبنّٝ اضائٝ قسٜ اؾز.

اَلاٖبر حبنُ اظ آظٔبیكبر سؼطثی سحّیُ قسٜ ٚ ٘شیؼٝ ٌیطی قسٜ اؾز. ٔٛيٖٛبسی وٝ زض ایٗ دطٚغٜ ٔٛضز 

 ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ ا٘س، ٖجبضسٙس :

 ٍ٘بٞی ثٝ سبضیرچٝ ٚ چٍٍٛ٘ی دیسایف ثیٛزیعَ ٚ وبضثطزٞبی وٙٛ٘ی آٖ زض سأٔیٗ ؾٛذز )فهُ اَٚ(  -1

ٔؤطط ثط فطایٙس ٚ س ثیٛزیعَ اظ ػّٕٝ فطایٙس سطا٘ؽ اؾشطی قسٖ، دبضأشطٞبی ثطضؾی ا٘ٛأ ضٚـ ٞبی سِٛی -2

 وبسبِیؿز ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ )فهُ زْٚ( 

ٔرشهطی زض ٔٛضز ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغی، وبسبِیؿز، ٔطٚض وّی ثط ٔىب٘یؿٓ ٚاوٙف سجبزَ اؾشطی ٚ اؾشطی قسٖ ٚ  -3

 ٘بٍٕٞٗ زض سِٛیس ثیٛزیعَ )فهُ ؾْٛ( ٍ٘بٞی ثٝ ُٔبِٗبر ٌصقشٝ زض اضسجبٌ ثب وبضثطز وبسبِیؿز ٞبی

 اضائٝ ضٚـ ا٘ؼبْ آظٔبیكبر، ٔٛاز ٔٛضز ٘یبظ ٚ سىٙیه ٞبی قٙبؾبیی ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ )فهُ چٟبضْ(  -4

 ثیبٖ ٘شبیغ آظٔبیكبر ٚ ثحض ٚ ثطضؾی ثط ضٚی اَلاٖبر سؼطثی )فهُ دٙؼٓ(  -5

 ػٕٕ ثٙسی ٚ دیكٟٙبزار )فهُ قكٓ(  -6
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