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 ٜتلأإ٘ اؾت. تا شوط ٔطخٕ ٘أٝ تا اذص ٔدٛظ اظ اؾتاز ضإٞٙا اٖيٗ پاياظ ا یتطزاض تٟط 
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 ذُیچك

ؾاَ ٞای ظيازی اؾت وٝ اظ ؾيؿتٓ ٞای ٔماْٚ خا٘ثي ٔرتّفي تطای خصب يا ٔؿتّٟه وطزٖ ٘يطٚی 

ٕٞٛاضٜ ٔس ظِعِٝ اؾتفازٜ ٔي قٛز وٝ تطای ٞطيه اظ آٖ ٞا ٔعايا ٚ ٔٗايثي تطقٕطزٜ قسٜ اؾت أا آ٘چٝ 

 ٘ٓط تٛزٜ اؾت تيكتطيٗ واضآيي ٚ وٕتطيٗ ٞعيٙٝ ٔي تاقس وٝ تٝ تاظزٞي حساوثطی ٔي ا٘دأس.

تسيٟي اؾت واٞف ٞعيٙٝ ٔؿتّعْ ضٖايت تطذي انَٛ ٚ ٔحسٚزيت ٞای آييٗ ٘أٝ ای اؾت. زض ؾااَ  

خاا٘ثي ضا  ٞای اذيط ضٚـ ٞای ظيازی زض ز٘يا آظٔايف قسٜ تا قايس چيسٔاٖ ٞای لثّي ٖٙانط ٔمااْٚ  

 تغييط زٞس وٝ تؿياضی اظ آٖ ٞا ضٚـ ؾٗي ٚ ذُا ٔي تاقس.

أطٚظٜ تا تٛخٝ تٝ وٛچه قسٖ اتٗاز ظٔيٗ ٞا ٚ افاعايف اضتفاأ ؾااذتٕاٖ ٞاا ٚ تاا زض ٘ٓاط ٌاطفتٗ        

ٔحسٚزيت ٞای ٕٔٗاضی تطای لطاضزازٖ اًٖای تاضتط خا٘ثي ٚ ٕٞچٙيٗ ٖسْ تأيٗ ؾرتي خاا٘ثي لاظْ  

فٛلازی ٟٔٙسؾاٖ تطخيح ٔي زٞٙس زض ؾاظٜ ٞای فٛلازی اظ زيٛاضٞاای   ٞای تطای ؾاظٜ تازتٙسٞاتٛؾٍ 

 تطقي تتٙي اؾتفازٜ وٙٙس.

آٖ چٝ زض ايٗ پاياٖ ٘أٝ ا٘داْ قسٜ اؾت اؾتفازٜ اظ يه اٍِٛضيتٓ تٟيٙاٝ يااتي ٔٛؾاْٛ تاٝ اٍِاٛضيتٓ      

ٗ ٘أٝ ای آييغ٘تيه تطای يافتٗ تٟيٙٝ تطيٗ حاِت چيسٔاٖ زيٛاضٞای تطقي تا تٛخٝ تٝ ٔحسٚزيت ٞای 

تٝ ٚ اٍِٛضيتٓ غ٘تيه  SAP2000 تا اؾتفازٜ اظ تط٘أٝ ٘ٛيؿيٚ ٔؿايُ التهازی اؾت. تٝ ايٗ تطتية وٝ 

حاِت تٟيٙٝ ی چيسٔاٖ زيٛاض   زض ٘طْ افعاض اوؿُ ٚ ٔطتثٍ وطزٖ ايٟٙا تا يىسيٍط ظتاٖ ٚيػٚاَ تيؿيه

 .تٝ زؾت ٔي آيس

وٝ ذٛز تاٖث  اخطای ايٗ تط٘أٝ ٞا اظ َطفي تا تٛخٝ تٝ ايٙىٝ تٝ زلايُ ٔرتّفي اظ خّٕٝ ظٔاٖ تط تٛزٖ 

زض ايٗ پاياٖ ٘أٝ تط٘أٝ تٝ ٌٛ٘ٝ ای ٘ٛقتٝ قاس واٝ    تطٚظ تطذي ٔكىلات التهازی ٚ فٙيّ ذٛاٞس قس 

ثي پيكطفتٝ ٚ اظ انُ اظ حافٓٝ ی تطويظٔاٖ اخطای تط٘أٝ تٝ حسالُ تطؾس ٚ تطای ضؾيسٖ تٝ ايٗ ٞسف 

ٖ  تماضٖ اؾتفازٜ قس وٝ تاٖث واٞف قسيس فًای ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ظٔاٖ ضؾيسٖ تط٘أٝ تٝ خٛاب ٌطزيس وٝ ٔيعا

 .ايٗ واٞف زض ٔسَ ٞای ٔرتّف ٔتفاٚت تٛزٜ اؾت

تا ٘ؿثت ٖطو تٝ اضتفاأ ٞاای ٔتفااٚت اخاطا      زض پاياٖ  تط٘أٝ ی ٘ٛقتٝ قسٜ تا اؾتفازٜ اظ چٙس ٔسَ

ؾت آٔسٜ اظ تط٘أٝ تا حاِت ٞای چيسٔاٖ ٖطفي زيٛاض ٔمايؿٝ ٚ قطايٍ حسی خٛاب خٛاب تس ٌطزيس ٚ

 وٙتطَ ٚ تطضؾي قس.
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 علايم اختصبری

DL ٜتاض ٔطز ; 

ELX ِٝزض ضاؾتای  ; تاض ظِعX  

ELXP ِٝزض ضاؾتای  ; تاض ظِعX تا اٖٕاَ پيچف تهازفي ٔثثت 

ELXN ِٝزض ضاؾتای  ; تاض ظِعX تا اٖٕاَ پيچف تهازفي ٔٙفي 

ELY ِٝزض ضاؾتای  ; تاض ظِعY 

ELYP ِٝزض ضاؾتای  ; تاض ظِعY تا اٖٕاَ پيچف تهازفي ٔثثت 

ELYN ِٝزض ضاؾتای  ; تاض ظِعY تا اٖٕاَ پيچف تهازفي ٔٙفي 

LL ٜتاض ظ٘س ; 

 ; يطية اضتداٖي فٛلاز   

 ; يطية اضتداٖي تتٗ   

 ; ٔماٚٔت فكاضی ٔكرهٝ تتٗ   

 ; ٔماٚٔت ٔكرهٝ فٛلاز   

K يطية ََٛ ٔٛثط تطای اًٖای فكاضی ; 

 ; ََٛ ٟٔاض ٘كسٜ زض ًٖٛ فكاضی   

r قٗاٜ غيطاؾيٖٛ ٔمُٕ ًٖٛ فكاضی ; 

 ; يطية خعيي ايٕٙي ٔماٚٔت تتٗ   

 ; يطية خعيي ايٕٙي ٔماٚٔت فٛلاز   

 ; يطية انلاحي   

 ; ٔؿاحت وُ ٔمُٕ   

 ; ؾُح ٔمُٕ وُ آضٔاتٛض َِٛي    

 ; ٍِٙط ذٕكي ٔماْٚ   

 ; ٍِٙط ذٕكي ٟ٘ايي   

 ; ٘يطٚی ٔحٛضی ٔماْٚ ٘ٓيط ٔمُٕ ٔتٗازَ    

 ; حساوثط ٘يطٚی ٔحٛضی ٔماْٚ      

 ; ٘يطٚی ٔحٛضی ٔماْٚ   

 ; ٘يطٚی ٔحٛضی ٟ٘ايي   



 ٔ 

 ; تاض تحطا٘ي   

 ; ٍِٙط ذٕكي ٟ٘ايي تكسيس قسٜ   

اٌاط ا٘حٙاای    ٔثثات اؾات      ; وٛچىتطيٗ ٍِٙط ذٕكي ٟ٘ايي زٚ ا٘تٟای ًٖٛ فكاضی ) ٔمساض    

 ؾتٖٛ زض يه خٟت تاقس ٚ ٔٙفي اؾت اٌط ا٘حٙای ؾتٖٛ زض زٚ خٟت تاقس(.

تط آٖ اثط ٔي وٙس  تحت اثاط تاضٞاايي واٝ       ; ٍِٙط ٟ٘ايي ا٘تٟای ًٖٛ فكاضی  زض ا٘تٟايي وٝ     

 تغييط ٔىاٖ خا٘ثي لاتُ ٔلاحًٝ ای ايداز ٕ٘ي وٙٙس.

تط آٖ اثط ٔي وٙس  تحت اثاط تاضٞاايي واٝ       ; ٍِٙط ٟ٘ايي ا٘تٟای ًٖٛ فكاضی  زض ا٘تٟايي وٝ     

 تغييط ٔىاٖ خا٘ثي لاتُ ٔلاحًٝ ای ايداز ٔي وٙٙس.

 ; تعضٌتطيٗ ٍِٙط ذٕكي ٟ٘ايي زٚ ا٘تٟای ًٖٛ فكاضی   

ت اثط تاضٞاايي واٝ   تط آٖ اثط ٔي وٙس  تح   ;  ٍِٙط ٟ٘ايي ا٘تٟای ًٖٛ فكاضی  زض ا٘تٟايي وٝ     

 تغييط ٔىاٖ خا٘ثي لاتُ ٔلاحًٝ ای ايداز ٕ٘ي وٙٙس.

تط آٖ اثط ٔي وٙس  تحت اثاط تاضٞاايي واٝ       ; ٍِٙط ٟ٘ايي ا٘تٟای ًٖٛ فكاضی  زض ا٘تٟايي وٝ     

 تغييط ٔىاٖ خا٘ثي لاتُ ٔلاحًٝ ای ايداز ٔي وٙٙس.

   ; حسالُ ٍِٙط ذٕكي       

Q ٝيطية پايساضی َثم ; 

 طية تكسيس ٔتّٗك تٝ اثط تغييط ٔىاٖ خا٘ثي; ي   

 ; يطية تكسيس ٔتّٗك تٝ اثط  ا٘حٙای لُٗٝ    

 ; تغييط ٔىاٖ خا٘ثي َثمٝ  ٘ؿثت تٝ َثمٝ ظيطيٗ تٝ اظای ٞط تطوية تاض ٔكرم   

 ; يطية تٙف ٔٗازَ يىٙٛاذت زض تّٛن فكاضی ٔمُٕ   

 ٍِٙط يىٙٛاذت تثسيُ ٔي وٙس. ; يطيثي وٝ ٔمازيط ٚالٗي ٍِٙط ضا تٝ ٔمازيط ٔٗازَ تا   

 ; حسالُ تطٖٚ ٔحٛضی تاض     

h ُٕاضتفأ ٔم ; 

 ; اضتفأ َثمٝ   

 ; تاض وُ خا٘ثي ٟ٘ايي ٚاضز تط َثمٝ   

 ; ٕٔاٖ ايٙطؾي ٔٛثط ٔمُٕ   

 ; ٕٔاٖ ايٙطؾي وُ ٔمُٕ   

 تٗساز ٔتغييطٞای ٌؿؿتٝ    =



 ف 

 ; ََٛ وطٚٔٛظْٚ      

=ρ چٍاِي ٔهاِح 

   ; ًٖٛ ََٛi ْا 

 اْ i; ٔمساض تاتٕ ٞسف ٔطتٌٛ تٝ تطزاض         

 اْ iٔمساض  تاتٕ تطاظ٘سٌي ٔطتٌٛ تٝ وطٚٔٛظْٚ ;         

 ; تعضٌتطيٗ ٔمساض تاتٕ ٞسف       

 ; وٕتطيٗ ٔمساض تاتٕ ٞسف       

 ; ٘يطٚی ا٘سضوٙف افمي   

GA نّثيت تطقي لاب ; 
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