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 سپاسگزاري :

تحصيل به بنده 
وند عليم كه توفيق  كاري و مساعدتدانم بدينوسيله از افراد زير كه به طور مستقيم و غيرعنايت فرمود برخود لازم ميپس از حمد و ستايش خدا هاي بيدريغي  مستقيم هم

 نموده و  مرا در انجام مراحل مختلف اين تحقيق ياري نمودند، قدرداني نمايم. 

تحقيقي و به سامان رسيدن آن، نقش بسزايي كه با دقت، حوصله و سعهنصر محمد حسینيتشكر و سپاس فراوان از استاد گرانقدرم جناب آقاي دكتر سيد
صدر فراوان در انجام اين كار 

 داشتند.

 و پورمجيديانمحمدرضا  الدين بالاپور و اعضاي محترم داوران جناب آقاي دكتر مهندس شمس  و محمد حجتي ضمن تقدير از زحمات فراوان و ارائه طريق اساتيد مشاور آقايان دكتر سيد

-سيد نماينده تحصيلات تكميلي جناب آقاي دكتر عطااله كاويان، از ارشادات دكتر محمدرضا پورمجيديان رياست محترم دانشكده منابع طبيعي، دكتر جناب آقاي دكتر كامبيز اسپهبدي و

، سپاسگزارم و براي اين بزرگواران توفيق روزافزون و عز ري گلدا  ت و رربلندي از درااه باريتاايي مئلتت دارم.محمد حجتي  مدير گروه  جن

ري لوه، مسئول برخود فرض مي گلدا ري لوه و ناظر آن جناب آقاي مهندس محمود سيدي، جناب آقاي مهندس احسان خادم مجري طرح جن گلدا دانم از نظارت طرح جن

ري دانشكده منابع ري دانشكده منابع طبيعي ساري جناب آقاي مهندس مسلمي و رركار طبيعي ساري جناب آقاي اسدي، كارشناس محترم آموزمحترم حسابدا گلدا ش گروه جن

صطفي كاري ويژهخانم مهندس معظمه م  اي داشتند قدرداني نمايم. لو كه در انجام اين تحقيق هم

همچنين از دوستان بزرگوارم آقايان مهندس مجيد سيفي، مهندس بهروز حسن
امين دانشراد، مهندس محمد نصيري، محسن کيقبادي، ذبیح الله زاده ، مهندس محمد برزين، مهندس ر 

م به نوعي در انجام اين تحقيق نقش داشته  اند تشكر و قدرداني دارم.  سلطاني و ساير عزيزاني كه هر كدا

همچنين جا دارد از زحمات و پيگيري 
گارش به موقع اين اي و بيدريغ همسر عزيزم رركار خانم دكتر زهرا وزيري نيز تشكر و هاي لحظه  قدرداني ويژه نموده، كه بدون شک تدوين و ن

كاري و مهرباني ايشان ميپايان  باشم .نامه را مديون فدا

، هیچاز آنجاييکه هیچ كال نیست، بنابراين از تمامي عزيزاني كه اين پايانكاري ا جهت رفع نمايند، خواهشمندم نظرات كارشناسي خود ر نامه را مطالعه ميوقت خايي از اش

كلات ممکن، به آدرس پست الکترونيکي  نمايم .. پیشاپیش از اين عزيزان نيز تشكر ميارسال نمايند   Ali.s_arab10@Yahoo.com  مش

 

mailto:Ali.s_arab10@Yahoo.com


 ب

 

 

 

 گردد به :اين نوشتار تقديم مي

 

 نصر و خانواده محترمشانمحمد حسینيدكتر سيد -

متحمل زحمات فراواني شد -
 همسر عزيزم كه در راه انجام اين تحقيق 

 شما خواننده عزيز -
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 چکیده:

های شمال کشور را پو شش می دهد؛ اما به دلایلی  درصد از جنگل 03تا  93گونه ممرز هم اکنون حدود 

جنگل داری و صنایع چوب کشور اخیرا همانند نشانه گذاری، قطع و مصرف بیش از حد این گونه در طرح های 

یکی از گونه های در خطر انقراض محسوب می شود. از دلایل دیگر در خطر انقراض قرار گرفتن این گونه، 

هدف از این تحقیق دستیابی  داشتن ریشه های سطحی و عدم رقابت با گونه های نورپسند در دراز مدت است.

این گونه در شرایط بحرانی است. این پژوهش در جهت ایجاد یک  به تولید قابل قبول نهال، حفظ و توسعه

به این منظور یک  پروتکل اجرایی، در پی کشف فرمول بهترین نتیجه ریشه دار نمودن قلمه های این گونه است.

طرح  920متری از سطح دریا، در پارسل  053ساله با صفات ژنتیکی مطلوب، در ارتفاع  00درخت ممرز 

متری(، در  13و  5،23،25انتخاب شد. سپس قلمه هایی از چهار قسمت ارتفاعی درخت ) جنگلداری لوه

سانتی متری( تهیه گردید، و  25سانتی متری( و تیمارهای طول قلمه کوتاه ) 12تیمارهای طول قلمه بلند )

مقطر )تیمار  )تیمار هورمون( و آب IBAآزمایشات لازم جهت تعیین قابلیت ریشه زایی این قلمه ها در اکسین 

روز( و بستر کاشت مخلوط ماسه بادی و خاکبرگ،  213و  33، 03، 93شاهد( و طی چهار مدت زمان مطالعه )

 13/01نتایج حاصل از این پژوهش حاکی از آن است که دربین شاخص های ذکر شده، بطور کلی  انجام پذیرفت.

متری  5های طول بلند جمع آوری شده از ارتفاع درصد از قلمه ها در تمامی تیمارها ریشه دار شدند که قلمه 

درصد، بیشترین ریشه زایی را داشته  99/09روز با  33بعد از مدت زمان  IBAمربوط به تیمار هورمون اکسین 

 است.

 

 و ریشه زایی IBAقلمه، ممرز، هورمون، اکسین  کلمات کلیدی:
  



 د

 

 فهرست مطالب

 

 مقدمه و كليات -فصل اول

 

 1 هدف مقدمه و -2-2

 0 فرضیات پژوهش -2-2-2

 0 اهداف پژوهش -2-2-1

 0 کلیات -2-1

 0 تعریف قلمه  -2-1-2

 5 انواع قلمه -2-1-1

 5 های برگ قلمه -2-1-1-2

 5 های ساقه قلمه -2-1-1-1

 Soft wood 5)) چوب نرم -2-1-1-1-2

 Semi-hard wood) ( 0سبزهمیشه -سخت  نیمه -2-1-1-1-1

 0 (Hard wood)ها کنندهبرگان و خزانپهن –چوب سخت -2-1-1-1-9

 8 های ریشه قلمه -2-1-1-9

 8 شناسیگیاه -2-9

 3 ممرز  های جنس گونه معروفترین معرفی - 2-9-2

 Carpinus betulus 3ممرز  -2-9-2-2

 Carpinus  macrocarpa   3  تغر -2-9-2-1

 Carpinus  orientalis   23یوز  -لور -2-9-2-9

 Carpinus  schuschaensis 23  کچف-2-9-2-0

 22 جنسی و اهمیت مطالعه آن در پرورش جنگلغیر یا رویشی تکثیر -2-0

 22 رویشی به روش قلمه تکثیر کاربرد مزایای -2-0-2

 22 تکثیر بودنراحت و آسان -2-0-2-2

 21 حفظ صفات اولیه -2-0-2-1

 21 اقتصادی -2-0-2-9

 clone ( 21)ها گروههم نگهداری و گزینش - 2-5

 29 هازایی قلمهعوامل موثر بر ریشه - 2-0

 29 مواد مغذی / کربو هیدراتها / نیتروژن  -2-0-2

 29 فاکتور سن -2-0-1

 20  ( Timining) بندی زمان -2-0-9

 20 شرایط و نوع چوب قلمه  -2-0-0



 ه

 

 20 کلونال(مواد تجمعی ) -2-0-0-2

 25 موقعیت قلمه روی شاخه)ساقه( -2-0-0-1

 20  هاهورمون -2-0-5
 

 سابقه تحقيق -فصل دوم
 

 23 مطالعات انجام شده در ایران -2-2

 13 مطالعات انجام شده در خارج کشور -1-1
 

 هامواد و روش -فصل سوم 
 

 19 مواد -9-2

 19  920مشخصات پارسل  -9-2-2

 19 جغرافیایی درخت ممرز در پارسلموقعیت  -9-2-2-2

 19 شناسیزمین -9-2-2-1

 19 خاك -9-2-2-9

 19 سیمای عمومی جنگل -9-2-2-0

 10 ارتفاع درخت -9-2-2-5

 10 سن درخت -9-2-2-0

 15 ریخت ظاهری درخت -9-2-2-0

 10 هاروش -9-1

 10 هاتعیین ابعاد قلمه -9-1-2

 10 ها آوری قلمهزمان جمع -9-1-1

 10 ها تعیین تعداد قلمه -9-1-9

 10 ها  و تیمار شاهد و توقف قلمه IBAتهیه محلول هورمون اکسین  -9-1-0

 13 ها گذاری قلمهنحوه کد -9-1-5

 93 کاشتآماده سازی بستر -9-1-0

 92 هاکاشت قلمه -9-1-0

 91 ها زایی قلمهمدت زمان مطالعه و ثبت ریشه -9-1-8

 99 وسایل مورد استفاده -9-1-9

 99 روش تجزیه و تحلیل آماری  اطلاعات -9-1-0
 

 نتایج –فصل چهارم 
 

 90 روز 93زایی بعد از قلمه از هر تیمار و مطالعه ریشه 9انتخاب تصادفی  -0-2



 و

 

 90 روز 03زایی بعد از قلمه از هر تیمار و مطالعه ریشه 9انتخاب تصادفی  -0-1

 93 روز 33زایی بعد از قلمه از هر تیمار و مطالعه ریشه 9تصادفی انتخاب  -0-9

 03 روز 213زایی بعد از های باقیمانده از هر تیمار و مطالعه ریشهانتخاب قلمه -0-0

 01 های مختلف تنهزمان درنظر گرفته شده در قسمت 0دار شده در های ریشهمقایسه تعداد قلمه -0-5

 09 های مختلف تنه درخت دار شده بر حسب نوع تیمار در قسمتهای ریشهمهمقایسه تعداد قل -0-0

 00 های مختلف تنه درخت دار شده بر حسب طول قلمه در قسمتهای ریشهمقایسه تعداد قلمه -0-0

 00 تنه درخت  قسمت 0دار شده بر حسب نوع تیمار و طول قلمه در های ریشهمقایسه تعداد قلمه -0-8

 05 های ارتفاعی درخت دار شده تمامی تیمارها و قسمتهای ریشهمقایسه تعداد و درصد قلمه -0-3

 00 آنالیز مربع کای  -0-23

 00 زایی گیری بر ریشهتأثیر ارتفاعات مختلف قلمه -0-22

 53 ها زایی قلمههای مختلف بر ریشهتأثیر زمان -0-21

 51 زاییتیمار شاهد بر ریشه و IBAتأثیر تیمار هورمون اکسین  -0-29

 50 ها زایی قلمهتأثیر طول قلمه بر ریشه -0-20

 50 زایی گیری و زمان بر ریشهتأثیر متقابل محل قلمه -0-25

 53 زایی گیری و نوع تیمار بر ریشهتأثیر متقابل محل قلمه -0-20

 01 زایی قلمه گیری و طول قلمه بر ریشهتأثیر متقابل محل -0-20

 05 زایی تأثیر متقابل نوع تیمار و زمان بر ریشه -0-28

 08 زایی تأثیر متقابل زمان و طول قلمه بر ریشه -0-23

 03 زاییگیری، زمان و نوع تیمار بر ریشهتأثیر متقابل محل قلمه -0-13

 05 زایی گیری، زمان و طول قلمه بر ریشهتأثیر متقابل محل قلمه -0-12

 03 زایی تأثیر متقابل زمان، نوع تیمار و طول قلمه بر ریشه -0-11

 89 زایی گیری، نوع تیمار و طول قلمه بر ریشهتأثیر متقابل محل قلمه -0-19

 80 زایی گیری،زمان ، نوع تیمار و طول قلمه بر ریشهتأثیر متقابل محل قلمه -0-10
 

 گيري نتیجه –فصل پنجم 
 

 38 بحث -5-2

 38 تکثیر به روش قلمه -5-2-2

 38 کاشت اول و دوم  -5-2-1

 33 مدت زمان مطالعه  -5-2-9

 33 نوع تیمار  -5-2-0

 233 طبقات ارتفاعی  -5-2-5

 233 طول قلمه  -5-2-0

 233 گیری کلی نتیجه -5-1

 231 پیشنهادات  -5-9

 239 منابع



 ز

 

ول  فهرست جدا

 91 هازایی قلمهثبت ریشه نمایی از فرم طراحی شده جهت -2-9جدول  

 90 روز 93زایی بعد از قلمه از هر تیمار و مطالعه ریشه 9نتایج انتخاب تصادفی  -2-0جدول  

 98 روز 03زایی بعد از نتایج انتخاب تصادفی سه قلمه از هر تیمار و مطالعه ریشه -1-0جدول  

 93 روز 33زایی بعد از مطالعه ریشهقلمه از هر تیمار و  9نتایج انتخاب تصادفی -9-0جدول  

 03 روز 213زایی بعد از های باقیمانده از هر تیمار و مطالعه ریشهنتایج انتخاب قلمه -0-0جدول  

 01 های تنهزمان در قسمت 0دار در های ریشهنتایج مقایسه تعداد قلمه -5-0جدول  

 09 ده بر حسب نوع تیمار دار شهای ریشهنتایج مقایسه تعداد قلمه -0-0جدول  

 00 دار شده بر حسب طول قلمه های ریشهنتایج مقایسه تعداد قلمه -0-0جدول  

 05 دار شده بر حسب نوع تیمار و طول قلمههای ریشهنتایج مقایسه تعداد قلمه -8-0جدول  

 00 های ارتفاعیدار شده تیمارها و قسمتهای ریشهنتایج مقایسه درصد و تعداد قلمه -3-0جدول  

 00 نتایج آنالیز مربع کای -23-0جدول  

 00 زاییگیری بر ریشهارتفاعات مختلف قلمه تأثیرنتایج  -22-0جدول  

 05 هازایی قلمههای مختلف بر ریشهزمان تأثیرنتایج  -21-0جدول  

 00 اییزو تیمار شاهد بر ریشه IBAتیمار هورمون اکسین  تأثیرنتایج  -29-0جدول  

 03 هازایی قلمهطول قلمه بر ریشه تأثیرنتایج  -20-0جدول  

 52 زاییگیری و زمان بر ریشهمتقابل محل قلمه تأثیرنتایج  -25-0جدول  

 50 زاییگیری و نوع تیمار بر ریشهمتقابل محل قلمه تأثیرنتایج  -20-0جدول  

 50 زایی طول قلمه بر ریشهگیری و متقابل محل قلمه تأثیرنتایج  -20-0جدول  

 03 زاییمتقابل نوع تیمار و زمان بر ریشه تأثیرنتایج  -28-0جدول  

 09 زاییمتقابل زمان و طول قلمه بر ریشه تأثیرنتایج  -23-0جدول  

 05 زاییگیری، زمان و نوع تیمار بر ریشهمتقابل محل قلمه تأثیرنتایج  -13-0جدول  

 03 زاییگیری ، زمان و طول قلمه بر ریشهمتقابل محل قلمه تأثیرنتایج  -12-0جدول  

 00 زاییمتقابل زمان، نوع تیمار و طول قلمه بر ریشه تأثیرنتایج  -11-0جدول  

 08 زاییگیری، نوع تیمار و طول قلمه و ریشهمتقابل محل قلمه تأثیرنتایج  -19-0جدول  

 82 زاییگیری ،زمان ، نوع تیمار و طول قلمه بر ریشهمتقابل محل قلمه تأثیرنتایج  -10-0جدول  

 

  



 ح

 

  فهرست نمودارها
 

 03 هازایی قلمههای درخت بر ریشهآوری شده ازقسمتهای جمعاثر اصلی قلمه -2-0نمودار  

 52 هازایی قلمههای مختلف بر ریشهاثر اصلی زمان -1-0نمودار  

 59 زاییو تیمار شاهد بر ریشه IBAاثر اصلی تیمار هورمون اکسین  -9-0نمودار  

 55 هازایی قلمهاثر اصلی طول قلمه بر ریشه -0-0نمودار  

 50 زاییگیری و زمان بر ریشهتأثیر متقابل محل قلمه -5-0نمودار  

 03 گیری و نوع تیمارتأثیر متقابل محل قلمه -0-0نمودار  

 09 زایی قلمهگیری و طول قلمه بر ریشهتأثیر متقابل محل قلمه -0-0ر  نمودا

 00 زایی قلمهتأثیر متقابل نوع تیمار و  زمان بر ریشه -8-0نمودار  

 03 زایی قلمهتأثیر متقابل زمان و طول قلمه بر ریشه -3-0نمودار  
 

كال  فهرست اش
 

 10 نمایی از ارتفاع درخت مورد مطالعه -2-9شکل  

 15 تصویری از ریخت ظاهری درخت مورد مطالعه -1-9شکل  

 10 هاآوری قلمهنمایی از چگونگی جمع -9-9شکل  

 10 اتیلنهای پلیهای کاشته شده در کیسهنمایی از تمامی قلمه -0-9شکل  

 IBA 18ها در تیمار هورمون اکسین نمایی از توقف قلمه -5-9شکل  

 13 یک قلمه کدگذاری شده نمونه ای از -0-9شکل  

 93 کاشتبرگ و ماسه جهت بسترتهیه مخلوط خاك -0-9شکل  

 92 اتیلننمایی از کاشت قلمه در کیسه پلی -8-9شکل  

 03 هازایی قلمههای درخت بر ریشهآوری شده ازقسمتهای جمعاثر اصلی قلمه -2-0شکل  

 52 هازایی قلمههای مختلف بر ریشهاثر اصلی زمان -1-0شکل  

 59 زاییو تیمار شاهد بر ریشه IBAاثر اصلی تیمار هورمون اکسین  -9-0شکل  

 55 هااثر اصلی طول قلمه بر ریشه زایی قلمه -0-0شکل  

 58 هازایی قلمهگیری و زمان بر ریشهتأثیر متقابل محل قلمه -5-0شکل  

 02 تیمارگیری و نوع تأثیر متقابل محل قلمه -0-0شکل  

 00 هازایی قلمهگیری و طول قلمه بر ریشهتأثیر متقابل محل قلمه -0-0شکل  

 00 هازایی قلمهتأثیر متقابل نوع تیمار و  زمان بر ریشه -8-0شکل  

 03 هازایی قلمهتأثیر متقابل زمان و طول قلمه بر ریشه -3-0شکل  

 09 زایی زمان و نوع تیمار)هورمون اکسین( بر ریشهگیری و تأثیر متقابل محل قلمه -23-0شکل  

 00 هازایی قلمهگیری و زمان و نوع تیمار )شاهد(  بر ریشهتأثیر متقابل محل قلمه -22-0شکل  

 00 هازایی قلمهگیری و زمان و طول قلمه )بلند( بر ریشهتأثیر متقابل محل قلمه -21-0شکل  

 08 هازایی قلمهگیری و زمان و طول قلمه )کوتاه( بر ریشهقلمهتأثیر متقابل محل  -29-0شکل  



 ط

 

 82 زاییتأثیر متقابل زمان و تیمار )اکسین( و طول قلمه بر ریشه -20-0شکل  

 81 زاییتأثیر متقابل زمان و تیمار )شاهد( و طول قلمه بر ریشه -25-0شکل  

 80 زایین( و طول قلمه بر ریشهگیری، تیمار )اکسیتأثیر متقابل محل قلمه -20-0شکل  

 85 زاییگیری، تیمار )شاهد( و طول قلمه بر ریشهتأثیر متقابل محل قلمه -20-0شکل  

 32 گیری، طول قلمه )بلند(، هورمون)اکسین( و زمانتأثیر متقابل محل قلمه -28-0شکل  

 31 گیری، طول قلمه )کوتاه(، هورمون) اکسین ( و زمان تأثیر متقابل محل قلمه -23-0شکل  

 39 گیری، طول قلمه )بلند(، تیمار) شاهد ( و زمانتأثیر متقابل محل قلمه -13-0شکل  

 35 گیری، طول قلمه )کوتاه(، تیمار) شاهد ( و زمانتأثیر متقابل محل قلمه -12-0شکل  
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مقدمه و هدف -1-1

( و یکی از مهمترین 2908دهند )مصدق، های کره زمین را تشکیل میصد از خشکیدر 93 حدود هاجنگل

 سازند.طرف میا برمنابع تجدید شونده هستند که بسیاری از نیازهای بشر ر

متاسفانه در طی دو قرن اخیر، سطح و کیفیت این منابع ارزشمند به دلیل افزایش جمعیت جوامع انسانی و  

 های مدیریت علمی و فراگیر، رو به کاهش نهاده است.عدم اجرای روش

(  و در 2903خشک بوده )مصدق، وسیعی از آن دارای آب و هوای خشک و نیمهاز طرفی در ایران که سطح  

(، افزایش جمعیت در نوار 2905پذیری دارد )مجد طاهری و جلیلی، های شکننده و آسیب اکوسیستم نتیجه

-جنگلهای طبیعی  و نیز تغییراتی که به تدریج در ویژگی هاجنگلجنگلی شمال کشور، کاهش مستمر مساحت 

خزری از حالت طبیعی ناحیه  یهاجنگلهای آتی  آید دور از انتظار نیست که در سالشمال به وجود می یها

 بهره برداری شده مدیریت شوند. یهاجنگلخارج شده و در قالب 

های اقلیمی موجود در آن در ردیف کشورهای دارای سطح جنگل  ایران کشوری است که به دلیل محدودیت

، رای داممنابع جنگلی مهمی وجود دارد ولی هزاران سال چ گیرد، با این وجود در چندین منطقه آنکم قرار می

های زراعی پوشش جنگلی این مناطق را کاهش داده و  به زمین هاجنگلقطع برای تهیه چوب سوخت و تبدیل 

 (.2330ثاقب طالبی،طبیعی باقیمانده را نیز در مسیر قهقرایی قرار داده است ) یهاجنگل

مساحت احیاء اراضی  ها از احیاء آن بیشتر است و در حال حاضر متأسفانه در ایران سرعت تخریب جنگل

هزار هکتار در سال(  03جنگلی و مرتعی کشور ده هزار هکتار در سال است که در مقایسه با سرعت تخریب آن )

 (.2903بسیار کم و ناچیز است )امانی، 

شود، بلکه یک سیستم پیچیده طبیعی یا به عبارت پر واضح است که جنگل تنها منحصر به درختان نمی

ها،  زنده آن شامل درختان، درختچه ولوژیک )اکوسیستم( است که همه عناصر زنده و غیردیگر یک واحد اک

برند. لذا دخالت در این سیستم باید با آگاهی و دانش گیاهان، جانوران و آب و هوا با یکدیگر در تعادل بسر می

شناسی نزدیک حاضر جنگل همراه باشد تا این سیستم پیچیده طبیعی دچار اختلال نشود. از آنجایی که در حال

به طبیعت به عنوان یک تفکر در مدیریت جنگل مطرح است لازم است برای اجرایی کردن این تفکر، الگوی 

 طبیعی باشد. یهاجنگلمدیریت مشخصی پیاده شود و ضرورتاً این الگو باید براساس مطالعات انجام شده در 

ها های تولید شده در نهالستاندم موفقیت کشت نهالها از یک طرف و از طرفی عتخریب بیش از حد جنگل

هایی هایی جهت تولید نهالنماید که به دنبال راههای جنگلی، ایجاب میدر عرصه هاو سازگاری بسیار کم آن

های جنگلی سازگار بوده، بلکه دارای تمامی خصوصیات درخت مادری باشد، که در این باشیم که نه تنها با عرصه

که  قلمه بسیار سودمند و مفید بوده، به طوریجنسی مخصوصاً تکثیر غیرثیر و پرورش نهال از طریق رابطه تک
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ان را در انجام گهای حاصل از کشت قلمه، همگی دارای خصوصیات ژنتیکی پایه مادری بوده و تکثیرکنندنهال

 (.2933نصر، )حسینی کردکمک بسیار زیادی خواهد و فراوان از هر گونه های یکسان هدف تولید نهال

های تولیدی حاوی تمامی صفات ژنتیکی پایه مادری بوده و از این لحاظ این روش نهال، در روش تکثیر قلمه

از لحاظ  یهای تکثیر پیوند. از طرفی نسبت به روش(2389، 2)دیرباشدمعروف میسازی به شبیهدر عالم گیاهی 

 باشدروش تکثیر قلمه نیز بیشتر مییافته به پرورش هایالنهو سازگاری  تراقتصادی مقرون به صرفه

 (.1،2385)مولر

های زایی قلمهبه  بررسی قابلیت ریشه IBAاین تحقیق در نظر دارد که با استفاده از القای هورمون اکسین 

  920های شمال درخت ممرز در پارسل  های مهم جنگل های مختلف تنه یکی از گونه آوری شده از قسمتجمع

 سری سه طرح جنگلداری لوه بپردازد. 

های درصد ترکیب جنگل    03تا 93حدودبه تنهایی  Carpinus betulus حاضر هرچند گونه ممرزدر حال

دهد )فصلنامه علمی ، شمال کشور را تشکیل می های تجارتیدرصد موجودی حجمی جنگل 09شمال و 

های سطحی و وجود موارد (، ولی به دلایلی همانند دارا بودن ریشه2983پژوهشی مؤسسه تحقیقات جنگل، 

مدت، اخیراً این گونه های نورپسند در درازمصرفی بیش از حد در صنایع چوب کشور و عدم رقابت با سایر گونه

( 2983های شمال کشور محسوب شده)کمیته ملی زیست فناوری، ر خطر انقراض جنگلهای دجزء یکی از گونه

درصد  59درصد تعداد و  58ساله در منطقه مورد مطالعه  3طوری که برابر آمارهای موجود در یک مدت به

های قطع )پروانهمربوط به گونه ممرز بوده  2933تا  2982ازهای گذاری در فاصله سالحجم درختان مورد نشانه

طرح جنگلداری لوه(، لذا با توجه به موارد ذکر شده به منظور احیاء این گونه در شرایط بحرانی با استفاده از 

های این گونه دار کردن قلمههایی که دارای صفات ژنتیکی مناسب بوده، لزوماً نیاز به فرمولی جهت ریشهنهال

-زایی قلمهاجرایی و ایجاد یک مدل و کشف فرمول ریشهباشد که هدف در این مطالعه ساخت یک پروتکل می

 (.2933باشد)حسینی نصر، های درخت ممرز می

ها، یافتن بهترین طول آوری قلمهتوان در انتخاب بهترین محل تنه درخت برای جمعاز نتایج این تحقیق می

، مقایسه هازایی قلمهقابلیت ریشه بر IBA، بررسی میزان تاثیر هورمون هادار کردن قلمهو قطر هدف برای ریشه

، های مختلف تنه درخت در حضور و عدم حضور هورمونها در ابعاد کوتاه و بلند در قسمتزایی قلمهقدرت ریشه

دار کردن ها و در نهایت کشف فرمول ریشهدار شدن قلمهدستیابی به مناسبترین مدت زمان لازم جهت ریشه

اعمال مدیریت پایدار و ارتقاء مدیریت عالمانه و آگاهانه بر سطوح جنگلی، احیاء و های گونه ممرز در جهت  قلمه

                                                 
1
 Dirr 

2
 Muller 
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بینی شده بر اساس های پیش برگ بومی، تحقق برنامههای پهن های مخروبه با استفاده از گونه بازسازی جنگل

 کرد.طبیعی ، استفاده سازی در اجرای مدیریت و برنامه ریزی منابعضوابط علمی و فنی، تصمیم

جنسی به طریق قلمه در ایران در این قسمت جا دارد اذعان کنیم که با توجه به این که بحث تکثیر غیر

ای بسیار کوچک به عنوان پرورش نهال در  توده  باشد لذا این تحقیق روزنهپا میسابقه چندانی نداشته و علمی نو

یدواریم بر پایه این کار تحقیقی که در طرح نامه کارشناسی ارشد بوده که ام طبیعی ممرز در غالب پایان

 ، مستمر و دقیقی باشیم.  جنگلداری لوه انجام  شده است شاهد مباحث تحلیلی علمی

 

 فرضیات پژوهش -1-1-1

 دارند. بیشتریزایی آوری شده از قسمت پایین درخت قدرت ریشههای جمعقلمه -2

 دارند. بیشتریزایی طول کوتاه، قدرت ریشههای های دارای طول بلند نسبت به قلمهقلمه -1

 کند.زایی را تشدید میریشه های ممرز،مهلدر ق IBAاکسین هورمون  -9

 

 اهداف پژوهش -1-1-2

 ترین زمان ممکن برای ایجاد و تولید ریشه.دستیابی به کوتاه -2

 زایی.دستیابی به بالاترین درصد ریشه -1

 های ممرز.القای ریشه در قلمهایجاد یک پروتکل اجرایی برای  -9

 های مشابه و فراوان از یک گونه الیت.تولید نهال -0

 شوند.دار نمیهای جنگلی که از طریق قلمه ریشهدار کردن همه گونهساخت یک مدل برای ریشه -5

 

 کلیات -1-2

  تعریف قلمه -1-2-1

روش تکثیر گیاهان بوده که متغیرهای  به عنوان یکی از جذابترین (Cutting propagation)تکثیر قلمه 

ها مستلزم رعایت شرایط خاصی  زایی قلمهزیادی در موفقیت تکثیر به این روش دخالت داشته و تضمین ریشه

باشد. در این روش قسمتی از تنه گیاه را انتخاب نموده و تحت شرایط خاصی اقدام به تولید و تکثیر یک گیاه می
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مورد فاکتورهای  نماییم. با توجه به موارد گفته شده، دانش و آگاهی لازم دری میجدید با مشخصات گیاه مادر

 (.2،2389موثر در این رابطه، کمک زیادی در موفقیت این امر می کند)پری

 

 انواع قلمه -2-2-2

 های برگ قلمه -1-2-2-1

ها  ها باعث بازسازی شاخه گونههای بسیاری از  تواند به منزله یک قلمه باشد. برگهر بخش رویشی از گیاه می

های برگ در تکثیر گیاهان چوبی جایگاه زیادی نداشته و ارزش بسیار کمی  گردند. با اینحال، قلمه ها می و ریشه

شوند ولی این روش در تجارت های برگ تکثیر داده می دارند. گل صد تومانی و درخت کاملیا به روش قلمه

های جوانه نیز به سرعت و سهولت رشد  خاب شده از برگ مناسب باشند، قلمههای انت باشد. اگر قلمهمطرح نمی

هایی گروهی بوده و درگونههای تک های جوانه برگ شبیه به قلمه کرده و تعداد بیشتری ایجاد خواهند کرد. قلمه

 (.2308، 1اورتون(شوند ها مشاهده می مانند افرای قرمز، ماگنولیا و دیگر گونه

 

 های ساقه قلمه -1-2-2-2

-و سخت ) (Semi-hard woodسخت نیمه ، Soft wood)) چوبهای نرم توان به دستههای ساقه را می قلمه

هایی وجود دارد،  بندی کرد. در پایان هر گروه و ماقبل شروع گروه بعدی همپوشانیتقسیم )Hard wood)چوب 

برگ ، سوزنیکنندههای خزان چوب به گونههای سخت قلمهباشد. اما برای اکثر آنها این روند قابل تمایز می

 باشد.سبز قابل تقسیم میبرگ همیشهسبز و پهنهمیشه

 

 Soft wood)) چوب نرم -1-2-2-2-1

-بندی میچوب طبقهسبز در طبقه نرمها و گیاهان همیشههای در حال ظهور از درختان و درختچهشاخه

های توسعه  بندی به صورت کوچک و برگ ها و دانه شود. برگناخن زخمی میها به راحتی با شوند. بافت آن

ها به راحتی دچار خمش شده و بلافاصله  های بالغ و یا در اندازه کامل بسیار کم بوده، شاخه نیافته، تعداد برگ

اید همیشه ها را ب ها این است که آن های دیگر این چوب شوند. از ویژگیبعد از قطع شدن دچار پژمردگی می

نرمی  Kerriaو   Welgela lagerstroemina ،Spiraeها مانند  سرد و مرطوب نگهداری کنیم. در بعضی از گونه

های گیاهان چوبی در  چوب برای اکثر گونهچوب در اواخر فصل تابستان و اوایل پاییز رخ خواهد داد. شرایط نرم

                                                 
1
 perry 

2
 Orton 
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افتد. چوب اتفاق میاوایل مرداد بسته به قطر قلمه نرمهای خرداد، تیر و  هفته و مصادف با ماه 8تا  1مدت 

های  دار شده در ماه های ریشه چوب در خرداد ماه شانس بیشتری در مقایسه با قلمهدار شده از نرم های ریشه قلمه

 تیر و مرداد دارند. 

های نرم باید به دقت و به صورت دقیق نظارت سالانه  های کوچک چوب زایی قلمهبرای موفقیت در ریشه

 ها باشد.  صورت گرفته و زمانبندی استفاده شده برای آنها بر اساس تقویم فیزیولوژیکی قلمه

سانتی متر طول و همچنین دارای چندین گره باید باشند.  5تا  1چوب به طور متوسط دارای های نرم قلمه

آوری نباید پژمرده شده و در صورت پژمردگی این بدان معنا است که احتمالا بافت ساقه ا پس از جمعه قلمه

های بیش از حد نرم، نیاز به مراقبت بیشتری داشته تا در برابر خشکی مقاومت  بیش از حد نرم بوده است. قلمه

های  شود. قلمه قات در بافت ریشه فرسوده میای که بیش از حد نرم بوده، اکثر او کرده تا تولید ریشه نمایند. قلمه

-هایی مانند افرای قرمز، افرای قندی و افرای نروژ در صورتیکه بیش از حد نرم باشند به سرعت خشک می گونه

 (.2382، 2چاپمن(شوند

ها در  دار شدن قلمهها واکنش نشان داده به طوریکه سرعت رشد ریشه چوب در برابر هورمونهای نرم قلمه

تا  2333ها در طیف وسیعی بین  نماید. غلظت پایین هورمون زایی را تقویت می نه کرپ را بهبود داده و ریشهگو

9333 PPMباشد. ها منطقی می چوب، به طور معمول در دسته نرم 

های مورد نظر جهت کاشت و یا  توان با پوشش مناسب از بستر کاشت به زمین دار شده را می های ریشه قلمه

های  های مصرف یا محل دار شده را بطور مستقیم به بازار های ریشه دهندگان قلمه نتقال داد. پرورشفروش ا

های  ها  بستگی زیادی به آبیاری مناسب آنها دارد. اگر قلمه دهند. موفقیت در کاشت این قلمه کاشت انتقال می

 شوند . های نرم چوب می ای بر قلمه ژههای زمستانی موجب صدمات وی دار شده در پاییز کاشته شوند، آسیب ریشه

 

 ) (Semi-hard woodسبزهمیشه -سخت  نیمه -1-2-2-2-2

و  Photinia، Osmanthus ،holly ،Magnoliaهایی مانند گل صد تومانی،  ها برای گونه این دسته از قلمه

Camellia هایی که از اواسط تیر تا اوایل  گردد . قلمه آوری می های آنها در فصل تابستان جمع عملی بوده و قلمه

ها نیز  باشند. در این زمان چوب در شرایط رشد کامل و برگ شوند بهترین عملکرد را دارا می شهریور تهیه می

ها در این دسته  هترین موقع برداشت قلمهباشند. اگر رشد در انتهای ساقه نرم باشد، اغلب ب اساساً بالغ می

سخت های گیاهان نیمه قلمه باشد. -سخت رشد کند آنها میهای گیاهان نیمه باشد. وجه مشترك تمام قلمه می

ها را کاهش داده تا از  های روی قلمه باشند. بعضی از تولیدکنندگان تعداد برگ متر طول میسانتی 0تا  9دارای 

                                                 
1
 Chapman 
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زایی را افزایش داده و از طرفی از تعریق و تعرق بیش از حد جلوگیری  های درگیر در ریشه این طریق تعداد قلمه

ای که در گرجستان  کنند، ولی هیچ مدرکی که ثابت کند این عمل سود زیادی داشته وجود ندارد. در مطالعه

در نظر  Euonymus alatusبرای گونه عدد  8وگاهی تا  3،1،0های روی قلمه  صورت گرفته است تعداد برگ

 0و  1های  زایی نسبت به قلمه برگ در سیستم ریشه 8های دارای  گرفته شده است. که مشخص گردید قلمه

ثابت شد که  Acer rubrusبرگی مناسبتر هستند. و در مطالعه دیگری در یک سطح کوچک بر روی گونه 

ها برای  زایی قلمه اند. زمان ریشه های بزرگتری تولیدکرده ههای کوچکتر ریش های بزرگتر نسبت به قلمه قلمه

هفته و  0تا  0از   Photiniaهایی مانند  های مختلف این دسته متفاوت بوده به طوریکه این زمان برای گونه گونه

را زایی  کشد. ارقام مختلف گل صدتومانی بیشترین درصد ریشه ماه  طول می 9تا  1برای گونه گل صدتومانی از 

 اند.% از خود نشان داده2با غلظت  IBAهای مرداد و شهریور و همراه هورمون  در ماه

های  دار شدن قلمه شوند. زمان ریشه دار می سخت ریشههای نیمه برگ مخصوصاً ارس از قلمههای سوزنی گونه

نرم چوب از سخت نسبت به گیاهان های گیاهان نیمه کشد. قلمه هفته طول می 0گونه ارس فقط حدود 

های سوزنی برگ  باشد. در اکثر گونه حساسیت کمتری برخوردار بوده و روش اجرایی آنها نیز آسانتر می

هایی که در معرض  شوند فواید بهتری نسبت به قلمه آوری می هایی که در اواخر شهریور و اوایل مهر جمع قلمه

 باشد. های تابستانه سریعتر و بهتر می مهزایی قل اند دارند. ریشه آوری شده هوای سرد و زمستان جمع

 

  (Hard wood)ها کنندهبرگان و خزانپهن –چوب سخت -1-2-2-2-3

های خود را در مهر و آبان خزان  ای است  که برگ کنندهچوب شامل گیاهان خزانهای درختان  سخت قلمه

 Photiniaو   Holly ،Cherryبرگان شامل برگان این دسته شامل سرخدار و ارس و پهنکنند. سوزنی می

چوب را به های سخت توان به ارزانی تکثیر نمود. قلمه های این دسته را می چوب گونههای سخت قلمه باشند. می

متر تهیه کرده  سانتی 13تا  0هایی از ساقه به طول  کنند. اغلب به کمک اره قلمه دار می های مختلفی ریشه روش

ها را در  ( و یا بطور مستقیم قلمه2380، 2های ریشه، )حسن ، سپس با استفاده از هورمون)گاهی طول بیشتر(

دار تولید کرده و سپس  های ریشه های مختلف، کالوس پاییز و زمستان در بستر کاشت گذاشته و یا از طریق روش

 . دهند به بستر کاشت انتقال می
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 های ریشه قلمه -1-2-2-3

کنند. زیرا زمان و هزینه در  های ریشه استفاده می تولیدکنندگان گیاهان چوبی از قلمهتعداد بسیار کمی ار 

های آذر، دی و بهمن و بسته به شرایط آب و هوایی  های ریشه را در ماه باشد. قلمه ها قابل توجه می این نوع قلمه

و تنه اصلی درخت نزدیکتر هایی که به ساقه  های گیاهان جوانتر و همچنین ریشه کنند. ریشه آوری می جمع

 ها تمایل بیشتری به تشکیل شاخه دارند. های این ریشه تر بوده و  قلمه هستند جهت انتخاب قلمه ریشه مناسب

های  تقریبا هر گونه گیاهی که به صورت مکنده در طبیعت باشد کاندیدای خوبی برای تکثیر از طریق قلمه

ها هستند که درخت ابریشم فقط از  ودرخت ابریشم از این گونه Sassafras ، Spinosaباشد. سماق،  ریشه می

( 9،2302( و)فلمر1،2300(، )جانسون2،2382شود. دانشمندانی از جمله)کریک های ریشه ازدیاد می قلمه طریق

میلان در مورد ( و مک0،2300هاسر(اند. و شوند ارائه داده هایی که توسط قلمه ریشه ازدیاد می لیستی از گونه

 اند . ها بحث کرده فرایند عملی و فیزیولوژی این قلمه

های ریشه  آوری نمود. قطبیت را در مورد قلمه توان در اواخر پاییز و اوایل زمستان جمع های ریشه را می قلمه

ها را از سمتی که به ساقه اصلی نزدیکتر بوده در زمین مورد نظرکاشت. بهتر  باید رعایت کرد. و این نوع قلمه

های ریشه بستگی  های ریشه را به صورت شیبدار و با زدن یک برش قطع نماییم. بلندی و طول قلمه قلمه است

متر طول  سانتی 0تا  9متری باید دارای  سانتی 20/2تا  20/2های دارای قطر  زیادی به قطر ریشه دارد. ریشه

ظروفی حاوی مواد شلی بوده و هم توان هم بصورت عمودی در سطح زمین داخل های ریشه را میقلمه باشند.

ها را باید بصورت کامل آبیاری    بصورت افقی بطوریکه دارای پوشش متوسطی باشند نگهداری کرد. این قلمه

های ریشه را  ها، قلمه های مخصوص و در رطوبت مطلوب نگهداری کرد. بعد ازپدیدار شدن شاخه نموده ودر کیسه

 . (2382، 5کرووس(چوب به زمین مورد نظر انتقال و در آنجا کاشتهای ساقه نرم توان همانند قلمه می

 

 شناسیگیاه -1-3

که  (Betulaceae)یا توُس  (Corylaceae) درختی است از تیره فندق Carpinus betulus با نام علمی  ممرز،

نخستین گونه دهد و از این نظر،  های شمال را تشکیل می درصد تعداد و حجم درختان جنگل  93 در حدود

 شود.ختی محسوب میدر
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شود و در کلِ  متری از سطح دریا دیده می  2033های شمال تا ارتفاع  این درخت از ارتفاعات پایین جنگل

 .داغ در استان گلستان پراکنده است های شمال، از آستارا در استان گیلان تا گلُی جنگل

 

 ممرز  های جنس گونه معروفترین معرفی - 1-3-1

 Carpinus betulus ممرز -1-3-1-1

بند های شمال از جلگه تا ارتفاعات متوسط میان درخت ممرز از اروپا تا قفقاز و ایران و در نقاط مختلف جنگل

گل گرگان تا  های نور و دره زرین های فوقانی آن در جنگل داغ انتشار دارد و نمونه و از ارسباران و آستارا تا گلی

، نکا، لاجیم، جنگل کاووسشود. محل رویش: گرگان، بندرگز، گنبد متر ارتفاع از سطح دریا دیده می 2333

 حسن بیگلو، بین آستارا و اردبیل و...

های آن  گردد. جوانه رنگ میدار و تیرهمتر با پوست خاکستری و درکهنسالی شیار 15ارتفاع   درختی است با

 دار پوشیده شده است. رنگ و مژهای های متعدد قهوه وسیله فلسه است و بمتر  کشیده و باریک بطول یک سانتی

متر است. میلی 25-8هایش دارای دمبرگی بطول  برگ رنگ و کم و بیش خزی است.ای های جوان آن قهوه شاخه

ای گرد یا  شکل آن تخم مرغی کشیده با قاعده هایی تکیه نموده است. پهنک آن صاف و یا بر پشت آن کرك

متر عرض دارد و  سانتی 0-9متر طول و  سانتی 21-0های مضاعف است و حدود  تیز و دندانهشکل و نوكقلبی

متر و پس از بارور شدن و  سانتی 5-1جفت است. شاتون آن آویزان بطول  25 -23های آن بین  تعداد رگبرگ

متر طول دارد  سانتی 5 -9در حدود  های میوه ممرز رسد. برگهمتر می سانتی 0و به قطر  25رسیدن میوه بطول 

باشد با حاشیه درشت و لوب میانی آن بلند و کشیده و یا گرد است و هر یک دارای یک  و دارای سه لوب می

-ضلع می 22-0میلیمتر و با  8 -5مو بطول مرغی و بی های آن نیز پهن و تخم رگبرگ میانی مشخص است. آکن

هایی است  های ماده مرکب از مجموعه گل ای دراز با حالت آویخته و شاتون استوانههای نر به صورت  باشد. شاتون

این درخت در حدود  ماند. که هر یک پس از رسیدن به وضع نیمه محصور در پوششی شامل سه لوب باقی می

ه در دهد. پراکندگی آن در کره زمین به صورتی است ک کند و در چند سال اول نیز گل نمی سال عمر می 233

 روید. ژاپن و آمریکای شمالی می چین، مغرب آسیا ، غالب نواحی اروپا،

   Carpinus  macrocarpa  تغر -1-3-1-2
های  ای و میان بند شمال با گونه ممرز مخلوط است و در شاهوار کوه و جنگل های جلگه این گونه در جنگل

متری و حد اعلای آن  2133یابد. در ارتفاعات منجیل در مینودشت گرگان تا ارتفاعات هراز و گیلان امتداد می


