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ඟࢁพ় و ୌقدৎ  

  ૼن لم พীࢁඟ الࢠخ࢖وق لم พীࢁඟ اॺخاॽق

کان ଓฬ ارേ॒ند পناب آ༚ی دන඿ر ൌॣید  ਗ඼මख़ی پور ಪࣤود، ৬دوଌن اଌن پایانی  ঴دون ໚ اඟ໋ ارشادات صേ࣓ماଡ و خاॸصاଡ اণتاد راঘ࣒ما ଯا

८ت از . পناب آ༚ی دන඿ر ৒ࡁࡷوب भࣇ਄ی پور صേ࣓ماพ় ଡࢁ৶ ඟما৤م ،୓ و ॐماশࢌ ୓ی اণتاد ज़شاور න෥ख़رمداৣم از راঘ࣒ماਫیھࢠ಻ൾ൒ن ऒୀود لازم ਗی. ৯دا

از ৶ماষیده . পناب آ༚ی دන඿ر جلال جلاฮی ণندی พ়ࢁඟ و दدردا਩ی ଘ عمل ਗی آورم اণتادان න෥ख़رم প ජ໎ฬناب آ༚ی دන඿ر عਚی اબࡂජ طاਞॻی و

ජ໑اउل ࣒ماਪی ୓ی خاৣم دන඿ر ৤ජ໑م ࠝطاپور భ ৳مام از راන෥ख़. ঘرم ূࡗજیلات تکേیਚی পناب آ༚ی دන඿ر േॐید رضا حاਆی ධ෱౵ر ෼ل اංඖنان را دارم

رم ੀय़ندس اরوطاॻࢋ ड़وਉی زاده و পناب آ༚ی ੀय़ندس عඵ෪رضا भࣇ਄ی ෼ل  از کارতناسان න෥ख़رم آزماழه পناب آ༚ی .ূ਼࡛࣪ق ণپاسఴذا

رم಻ن عا঴دی భ ॒ࢣع آوری ৶ࢤوণ ଡپاس از زॐمات و یاری آ༚ی พ় . ඌࣹࢁඟ را دارم از صേ࣓م ق࢑ࢋ از پدر ୁرদوارم، ما඼ෙय़ భباৣم، ୀاభان . ఴذا

گاऒ ଡواଽم ീ঒ ଦ ଽ ଒࣎م و ଦ ଽ دارم ங زॐمات و شඇൢباਪی  ری را ଘ عمل ਗیସ୍م و ৾   .آورمآ৩ھا॥ت ৩ھاশࢌ ণپاسఴذا

 ฬ඼່ز  ଷا૟मه ඼່ا਩୓ی
١٣٨٩  ঳ھ૱ن



  
 

  
  چكيده

به گذران حشرات كامل زمستانرسي فيزيولوژي دياپوز و سرماسختي سن گندم، به منظور بر
 1389 متري و فروردين و ارديبهشت 2000از ارتفاعات حدود  1388از مرداد تا اسفند  طور ماهانه

بر اساس  .شدجمع آوري  آباد كبودرآهنگ استان همدان رع مشرف به ارتفاعات روستاي قليمزااز 
توان قضاوت نمود كه گذران ميافراد زمستان دوران پيش از تخمگذارينتايج بدست آمده از طول 
 افراد جمعيت سن گندمپس از آن  ماه دياپوز سن گندم خاتمه يافته و احتمالاً از آذر يا اوايل دي
جماد بررسي نقطه ان. يابدميماه ادامه  شوند كه اين دوران تا اواخر اسفندوارد دوران پس دياپوز مي

 30ماه  در مرداد نشان داد كه همواره بخشي از جمعيت داراي نقطه انجماد بالايي هستند كه
به  ج خود يعنيدر زمان پايان دياپوز در دي ماه به اواما . دهداز افراد جمعيت را تشكيل مي درصد

نقطه انجماد و ميزان تحمل حشرات به دماهاي پايين نشان داد كه بررسي . رسددرصد مي 84
دارند، به طوري كه در آبان ماه را همواره بخشي از جمعيت آمادگي استراتژي تحمل به يخ زدگي 

دارا  استراتژي تحمل جزئي به يخ زدگي و در دي ماه استراتژي تحمل متوسط به يخ زدگي را
ريبيتول   ترهالوز، گليسرول، گلوكز، مايواينوزيتول،ضد يخ مانند تركيبات اي از تنوع پيچيده. بودند

يخ  ترهالوز و گليسرول تركيب اصلي ضد. و سوربيتول در حشرات كامل سن گندم شناسايي شدند
زايش يافت و داري افبا كاهش دماي هوا به طور معنييخ  غلظت تركيبات ضد. ددندر سن گندم بو

مي توان گفت سن گندم پتانسيل  به طور كلي. در دوران پس دياپوز به بيشترين مقدار خود رسيد
 تواند ازميبالايي در برابر تحمل به سرما دارد و از آنجا كه همواره با رطوبت محيط در تماس است، 

هد كه در سال مورد دمي نشان هواشناسياطلاعات . مند شودبهرهاستراتژي تحمل به يخ زدگي 
ساعت  24به مدت را تر درجه سلسيوس يا پايين - 7دماي  ،عملاً حشرات در ارتفاعاتمطالعه 

در تلفات سن گندم در كوه مهمي نقشي تواند نمي بنابراين استرس يخ زدگياند و تجربه نكرده
  .  باشدداشته 

ماسختي، نقطه انجماد، تركيبات گذراني، استراتژي سرسن گندم، دياپوز، زمستان :واژگان كليدي
ضد يخ
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  (Introduction)مقدمه 
حدود كشاورزي ايران است كه بيشترين سطح زير كشت، گندم يكي از مهمترين محصولات 

اين محصول همواره مورد هجوم آفات مختلف  .را به خود اختصاص داده است ليون هكتاريهفت م

خسارت كه سبب ايجاد  رودبه شمار مياما سن گندم مهمترين آفت گندم و جو . گيردقرار مي

كل كه  است بوده گاهي تا حدي شديد آفت خسارت .شودمي به اين محصولات يكيف و كمي

توان برداشت حتي كاه نيز نميو نظر كرده كشاورز از برداشت محصول صرف محصول از بين رفته و

    و ادبيات كهن هارا حتي در نوشته آنپاي  در كشور ما خسارت سن تا حدي بوده كه رد .كرد

 شده ي از محمد رفيع مرودشت، به خسارت سن اشارهبيتدر د به عنوان مثال توان مشاهده كرمي

  .است

  خشكيده باد بال و پر سن كه هيچ گاه                         درملك فارس كس نشنيدي  گداي كاه 

اولين مقاله تحت عنوان ورامين و  .رسدقبل مي حدود صد سالبه قدمت اين آفت در ايران  

ها تا كنون مبارزه با از آن زمان .به نگارش در آمده است) 1297(مقوم الملك  طتوسسن خوارگي 

هر جا كه گندم كشت  .، گزارش شده استايران تمام نقاط از اين آفت تقريباً. داردسن گندم ادامه 

 در نيمكره شمالي و در اًسن گندم عمدت). 1386رجبي، (شود شود، سن گندم نيز يافت ميمي

پراكندگي درجه شرقي  80تا  20و طول جغرافيايي  درجه شمالي 55تا  25 بين ييعرض جغرافيا



  
 

٣  
 

خاورميانه، خاورنزديك، اروپاي شرقي و آسياي  از اين حشره. )Paulian and Popov, 1980(دارد 

 ).1379رجبي، (غربي گزارش شده است 

ماه از سال را به صورت فعال در  3تا  5/2حشره اي است تك نسلي و تنها حدود ، سن گندم

، در مرحله دياپوز كاملماه از سال را به صورت حشرات  9حدود  اين حشره. كندمزارع سپري مي

دوران دياپوز خود را در تابستان و از آنجا كه اين آفت . كندگذراني ميزمستان گذراني وبستانتا

  .سن گندم حائز اهميت است وضعيت دياپوزگذارد مطالعه با موفقيت پشت سر ميزمستان 

و  متابوليسم بدن ،دياپوز در طول اين دوران .يكي از عوامل موثر در اين امر دياپوز است 

 .شودمتوقف مي نيز يتوليدمثلهاي و فعاليت رسدحركتي به حداقل سطح ممكن مي هايفعاليت

كه دياپوز اين حشره اجباري است و  دهدميروي جمعيت طبيعي سن گندم نشان  هاآزمايشنتايج 

كوتاه دهد كه مطالعات انجام شده نشان مي .شوديك قسمت ضروري از چرخه زندگي محسوب مي

 نشكست همچنين ايجاد كند و توليدمثلتاثير منفي در پتانسيل  تواندمي ياپوز،دوره د طول كردن

 اما ،دشوگذراني، سبب طولاني شدن دوره فعال زندگي حشره ميدياپوز در شروع دوره تابستان

تواند صورتي مي تنها در ،گذرانيكردن دوره زمستانكوتاه .دهدباروري بالقوه و بالفعل را كاهش مي

دوره روز در  210حداقل گذرانزمستان حشره نداشته باشد كه حشرات توليدمثلبر توانايي  تاثيري

  .)Popov, 1977(دياپوز باشند 

اي سن گندم بر. يكي از رموز موفقيت در دياپوز سن گندم، انتخاب پناهگاه مناسب است 

به همين دليل به ارتفاعات  .رطوبت و برودت نياز داردكردن دوران طولاني دياپوز به  سپري

رجبي، ( كندسخت زمستان را سپري ميهاي درمنه و گون شرايط و در زير بوته كردهمهاجرت 

و  (Dehydration)در برابر از دست دادن آب سلولي  را، حشراتهمواره ير بوته زرطوبت ). 1379



  
 

۴  
 

سرما نيز سبب كاهش روند متابوليسم و حفظ  .سازددوران ايمن مياين  اتلاف آب بدن در طول

  .شودذخاير انرژي بدن مي

 شود،سن گندم مي يت آميزگذراني موفقيكي ديگر از مهمترين عواملي كه سبب زمستان 

سازي چربي به عنوان ذخيره  نقش مهمي درتغذيه آنها در دوران فعال در مزارع است كه  يزانم

مهمترين راز عنوان  ميزان چربي ذخيره را به .داردمنبع انرژي براي دوران دياپوز و استراحت 

زمان مهاجرت به در حشراتي كه  بنابر تحقيقات انجام شده، .اندجاودانگي سن گندم دانسته

 حشراتي كه اما شوندمتحمل تلفات شديدي مي باشد ميلي گرم 110 كمتر از وزن آنها ،عاتارتفا

با موفقيت زمستان را  برسدميلي گرم  140به  وزن آنها به خوبي تغذيه كرده و در مدت زمان لازم

در صورتي كه مزارع گندم و جو پيش از موعد و در مرحله خميري برداشت  .گذارندپشت سر مي

هاي نسل جديد شده و كاهش طغيان سن در بهار سال بعد را سبب انع از افزايش وزن سنشوند م

   .)1379رجبي، ( خواهد شد

سنتز  ،شودبقا حشرات در برابر دماهاي پايين ميافزايش يكي ديگر از عواملي كه سبب 

وران در طول دضد يخ و پروتئين  وزن مولكولي پايين شامل قندهاي الكلي باضد يخ تركيبات 

غلظت اين تركيبات  ،با كاهش دما ممكن است. )Chino, 1958, Pullin, 1992( باشدمي دياپوز

گليسرول، سوربيتول، مايواينوزيتول، ضد يخ مهمترين تركيبات از  .)Pullin, 1996( افزايش يابد

   .)Chen and Denlinger, 1990, Lee, 1991( گزارش شده استمانيتول، ريبيتول و پرولين 

 ,Brown, 1962( و اكولوژي در زمينه بيولوژيدي تا كنون در مورد سن گندم مطالعات زيا

Grigorov et al., 1982, Amir-Maafi and Parker, 2001( ،هورمون جواني )Polivanova, 

1975, Kozhanova et al., 1976(،  تاثير اجسام آلاتا و هورمون جواني در دياپوز)Gaidarov et 

al., 1975(، گوارش هاي دستگاهآنزيم )Hosseininaveh et al., 2009, Ozgur et al., 2009(، 


