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 ىستی هعلن یکتا نام بو

 ّ قذرداًی ًِایت هحتزم دّستاى ّ ًظزاى صاحة اساتیذ، اس کَ داًن هی ّاجة خْد تز ّسیلَ تذیي

 :تاشن داشتَ سپاص را

عِذٍ  تز را ًاهَ پایاى ایي راٌُوایی سحوت کَ رُگذر هِذي دکتز آقاي جٌاب ام فزساًَ ّ ارجوٌذ استاد

 .گزفتٌذ

پیْستَ  ّ کزدٍ یاري هزا پژُّش ایي در کَ هسعْد کزیولْ دکتز آقاي جٌاب گزاًقذر هشاّر استاد

 .اًذتْدٍ تٌذٍ هشْق

 دار عِذٍ را ًاهَ ایي پایاى داّري سحوت کَتخشی  دکتز ّ اکثزسادٍ دکتز آقایاى جٌاب ًَفزسا اساتیذ

 .شذًذ

 .داشتٌذ تٌذٍ تا صویواًَ اي ُوکاري هزین رحوتی کَ خاًن سزکار

 جٌاب آقای دکتز آخًْذ کَ تزًاهَ هذل آهاری را در اختیار تٌذٍ قزار دادًذ.

 

 

 



 

 : تَ تقذین

 رُگذر؛ هِذي دکتز  تشرگْارم ّ ارجوٌذ استاد

علوی  ّ فکزي ُايحوایت اس ُوْارٍ ّ است تْدٍ هي تزاي تشرگی هُْثت ایشاى شاگزدي افتخار کَ

 .امتْدٍ هٌذتِزٍ ایشاى

 تقذین تَ:

 ُوسز عشیشم؛

 کَ تَ هي اهیذ ّ تزکت را آهْخت.

 : تَ تقذین

 عاشقن؛ ّ سحوتکش هادر ّ پذر

 .ًوْدًذ یاري تحصیل اس هزحلَ ایي رساًذى اتوام تَ در هزا جاًثَ ُوَ ُايحوایت تا کَ

 

 

 



 

 چکیده

  سهیٌِ ٍ ّذف:

ٞبی ٔطي زض رٛأغ ؾبِٕٙسی ثبلاؾت ثٙبثطایٗ ثطای ثطضؾی ٚ تحّیُ ظٔبٖ تب ٔطي افطاز زض چٙیٗ ػّتتٙٛع 

ثطذی ػٛأُ ٔٛحط  ٞبی ٔربَطات ضلبثتی اؾتفبزٜ وطز. ٞسف اظ ایٗ ُٔبِؼٝ، قٙبؾبییتٛاٖ اظ ٔسَرٛأؼی ٔی

 ثبقس.ٔفهُِ ٔربَطات ضلبثتیِ تحّیُ ثمب ثب ضٚیىطز ثیعی ٔی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ؾبِٕٙساٖ ثط ظٔبٖ تب ٔطي

 رٍػ ثزرعی:

ٔزتٕغ ؾبِٕٙساٖ  زض قسٜؾبِٕٙس پصیطـ  510 پطٚ٘سٜ زض ٔٙسضد اَلاػبت ،ٍ٘طٌصقتٝ َِٛی ُٔبِؼٝ یه زض 

ٞبی پعقىی ثطای قٙبؾبیی ػٛأُ ٔٛحط ثط ظٔبٖ تب ٔطي ؾبِٕٙساٖ، تكریم .قس وبقبٖ اؾترطاد ٌلاثچی

ٔٙسضد زض پطٚ٘سٜ ؾبِٕٙساٖ ٔس٘ظط لطاض ٌطفت، ؾپؽ ٔسَ ٔربَطات ضلبثتی ثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ ٔفهُ ولایتٖٛ 

ثطای  WinBugsُ ثبٚضٔٙس ثطآٚضز ٌطزیس. اظ ٘طْ افعاض ٞب ثطاظـ زازٜ قس ٚ فٛانتحت ضٚیىطز ثیعی ثط زازٜ

 ٞب اؾتفبزٜ قس.تزعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ

 ّب:یبفتِ

ؾٗ زض آغبظ  ػطٚلی، ػٛأُٞبی لّجیثیٕبضی ثٝ ػّتته ٔتغیطٜ، ثط ظٔبٖ تب ٔطي ؾبِٕٙساٖ  ٔسَزض ثطضؾی 

زاضای  لّجی ٚ ؾبثمٝ ؾىتٝ ٔغعیبثمٝ ؾىتٝ پصیطـ، فكبض ذٖٛ ثبلا، ٚرٛز ؾبثمٝ ثیٕبضی لّجی زض فبٔیُ، ؾ

ٔتغیطٞبی  ػطٚلی،ٞبی لّجیثیٕبضی ثٝ ػّتچٙسٌب٘ٝ، ثط ظٔبٖ تب ٔطي ؾبِٕٙساٖ  ٔسَاحطی ٔؼٙبزاض ثٛز٘س. زض

( ٚ ؾبثمٝ =CI95%;  1/2 HR;(67/3,26/1)) ؾبَ زض آغبظ پصیطـ 90-75لطاض زاقتٗ زض ٌطٜٚ ؾٙی ثیٗ 

 زاضای احطی ٔؼٙبزاض ثٛز٘س.( =CI95%;  2 HR;(32/3,28/1)) ؾىتٝ ٔغعی

 گیزی:ًتیجِ

، فكبض ذٖٛ ثبلا، ٚرٛز ؾبثمٝ ثیٕبضی لّجی زض فبٔیُ، ؾبثمٝ ؾىتٝ ٔٛحط ٘ظیط ؾٗ زض آغبظ پصیطـ ػٛأُثطذی 

، قس٘س قٙبؾبییزض ؾبِٕٙساٖ  ٔطي ٚلٛعتب  ظٔبٖثط  لّجی، ؾبثمٝ ؾىتٝ ٔغعی، ٔیعاٖ تحطن ٚ ٔكىُ وّیٛی

ػٛأُ ٔصوٛض ٘یع  ثطای ؾبِٕٙساٖ ثمب ظٔبٖ افعایف ٔٙظٛض ثٝ ٚپیكٍیطا٘ٝ زضٔب٘ی السأبت قٛز زضتٛنیٝ ٔی ِصا

 س.٘ٔس٘ظط لطاض ٌیط

 

ػطٚلی، ٔربَطات ضلبثتی، تبثغ ٔفهُ، ضٚیىطز ثیعیؾبِٕٙسی، ثیٕبضی لّجی ّب:کلیذ ٍاصُ  
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 75 .......... (طیؾب ٚ یتٙفؿ ،یػطٚل یلّج) تیضل ٔربَطٜ ؾٝ حًٛض زض تٖٛیولا ٔفهُ تبثغ وٕه ثٝ یضلبثت ٔربَطات

 ثب یضلبثت ٔربَطات ٔسَ زض تىطاض 100000 ثب طیظ٘ز هی ثطاؾبؼ پبضأتطٞب یذٛزٕٞجؿتٍ یٕ٘ٛزاضٞب: 6-4 قىُ

 76 ............................. (طیؾب ٚ یتٙفؿ ،یػطٚل یلّج) تیضل ٔربَطٜ ؾٝ حًٛض زض تٖٛیولا ٔفهُ تبثغ اظ اؾتفبزٜ

 ٔربَطات ٔسَ زض تىطاض 100000 ثب طیظ٘ز هی اؾبؼ ثط پبضأتطٞب قسٜ یؾبظ ٝیقج طیٔمبز احط یٕ٘ٛزاضٞب: 7-4 قىُ

 83 ................ (طیؾب ٚ ذٖٛ ػفٛ٘ت ،یػطٚل یلّج) تیضل ٔربَطٜ ؾٝ حًٛض زض تٖٛیولا ٔفهُ تبثغ وٕه ثٝ یضلبثت

 ٔسَ زض تىطاض 100000 ثب طی٘زظ هی اؾبؼ ثط پبضأتطٞب ٗیپؿ یا ٝیحبق یچٍبِ تبثغ یٕ٘ٛزاضٞب: 8-4 قىُ

 84 .... (طیؾب ٚ ذٖٛ ػفٛ٘ت ،یػطٚل یلّج) تیضل ٔربَطٜ ؾٝ حًٛض زض تٖٛیولا ٔفهُ تبثغ وٕه ثٝ یضلبثت ٔربَطات

 ثب یضلبثت ٔربَطات ٔسَ زض تىطاض 100000ب ث طیظ٘ز هی اؾبؼ ثط پبضأتطٞب یذٛزٕٞجؿتٍ یٕ٘ٛزاضٞب: 9-4 قىُ

 85 ....................... (طیؾب ٚ ذٖٛ ػفٛ٘ت ،یػطٚل یلّج) تیضل ٔربَطٜ ؾٝ حًٛض زض تٖٛیولا ٔفهُ تبثغ اظ اؾتفبزٜ

 ٔسَ زض تىطاض 100000 ثب طیظ٘ز هی اؾبؼ ثط پبضأتطٞب قسٜ یؾبظ ٝیقج طیٔمبز احط یٕ٘ٛزاضٞب:  10-4 قىُ

 93 .............................................تیضل ٔربَطٜ چٟبض حًٛض زض تٖٛیولا ٔفهُ تبثغ وٕه ثٝ یضلبثت ٔربَطات

 ٔسَ زض تىطاض 100000 ثب طی٘زظ هی اؾبؼ ثط پبضأتطٞب ٗیپؿ یا ٝیحبق یچٍبِ تبثغ یٕ٘ٛزاضٞب: 11-4 قىُ

 94 ............................................ تیضل ٔربَطٜ چٟبض  حًٛض زض تٖٛیولا ٔفهُ تبثغ وٕه ثٝ یضلبثت ٔربَطات

 ثب یضلبثت ٔربَطات ٔسَ زض تىطاض 100000 ثب طیظ٘ز هی اؾبؼ ثط پبضأتطٞب یذٛزٕٞجؿتٍ یٕ٘ٛزاضٞب: 12-4 قىُ

95 ................................................................تیضل ٔربَطٜ چٟبض حًٛض زض تٖٛیولا ٔفهُ تبثغ اظ اؾتفبزٜ
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هقذهِ 1-1  

 2ٞبی ظٔبٖ تب ٚلٛع حبزحٝای اؾتٙجبٌ ٚ تزعیٝ ٚ تحّیُ زازٜٞبی آٔبضی ثطای اظ ضٚـ، ٔزٕٛػ1ٝتحّیُ ثمب

قٛ٘س وٝ ػجبضتٙس ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛع تحّیّی وٝ ٘یبظ زاض٘س ثٝ زٚ ٌطٜٚ ػٕسٜ تمؿیٓ ٔیٞبی ثمب زازٜ .(1) ثبقسٔی

تحت  ٞط آظٔٛز٘یِٞبی ثمبی یه ٔتغیطٜ، زض زازٜ. 4ٞبی ثمبی چٙس ٔتغیطٜٚ زازٜ 3ٞبی ثمبی یه ٔتغیطٜاظ: زازٜ

ٞط ٌبٞی  ٔتغیطٜثمبی چٙس ٞبیأب زض زازٜ قٛز.ٔی 6ٚ یب ؾب٘ؿٛض وٙسضا تزطثٝ ٔی 5٘ظطٝ ٔٛضزُٔبِؼٝ یب حبزح

وٝ ثٝ ٔربَطات . زض ایٗ ٚيؼیت، (2) ( حبزحٝ ضا زاض٘ستٛا٘بیی تزطثٝ ثیف اظ یه ٘ٛع)ػّت ٞبیه اظ آظٔٛز٘ی

قٛز. ٞبی زیٍط ٔیساز حبزحٝ اظ َطیك ػّتٚلٛع حبزحٝ ثٝ ٚاؾُٝ یه ػّت ٔب٘غ اظ ضذٔؼطٚف اؾت،  7ضلبثتی

قٛز وٝ ٚلٛػف یب ٔب٘غ اظ ٚلٛع حبزحٝ زیٍط تحت ای تؼطیف ٔیٔربَطٜ ضلبثتی ثٝ ػٙٛاٖ حبزحٝتی ثٝ ػجبض

ثٙبثطایٗ زض چٟبضچٛة ٔربَطات .  (3)زٞستغییط ٔیضا ٖحتٕبَ ٚلٛع آقٛز یب ثٝ َٛض اؾبؾی أُبِؼٝ ٔی

، قىؿت اظ ٘ظطٚرٛز زاضز: قىؿت اظ ػّت ٔٛضز 8ٔتمبثلا ٘بؾبظٌبض یضلبثتی أىبٖ ٔكبٞسٜ ؾٝ پسیسٜ

 . (4) ػّت)ٞبی( ضلیت ٚ ؾب٘ؿٛض قسٖ )ثسٖٚ تزطثٝ قىؿت زض ََٛ ٔست پیٍیطی(

ثطای زضن ثٟتط ٔفْٟٛ ٔربَطات ضلبثتی، افطاز ؾبِٕٙسی ضا زض ٘ظط ثٍیطیس وٝ ثٝ ٔٙظٛض ُٔبِؼٝ حٛازث ٔطي 

ا٘س. زض ایٗ ٚيؼیت َجك تؼطیف ثبلا ثطای ٞط یه اظ افطاز ػطٚلی تحت پیٍیطی لطاض ٌطفتٝػّت ثیٕبضی لّجیثٝ 

ثط احط ي ٔط ی. حبزح2ٝػطٚلی ثیٕبضی لّجی ثط احطٔطي  ی. حبزح1ٝزٞس: ؾبِٕٙس یىی اظ ؾٝ پسیسٜ ظیط ضخ ٔی

 .. ظ٘سٜ ٔب٘س3ٖػّت)ٞبی( زیٍط 
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قٛز ٞبی ٔتٙٛػی اؾتفبزٜ ٔیثبقٙس، اظ ٔسَٔی ثمب تحّیُاظ وبضثطزٞبی یىی  ٞب وٝایٗ ٘ٛع زازٜتحّیُ ثطای 

-ٌیطز ثٝ ٔسَ، ثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ ٔفهُ وٝ ٕٞجؿتٍی ثیٗ ا٘ٛاع حٛازث ضلیت ضا زض ٘ظط ٔیوٝ زض ایٗ ُٔبِؼٝ

 پطزاذتٝ قسٜ اؾت. winbugsافعاض ثب ثٝ وبضٌیطی ٘طْٞبی ٔربَطات ضلبثتی زازٜ ثیعی ؾبظی

ثیبى هغئلِ 1-2  
ٞب اػٓ اظ ضلبثتی ثٝ وبض ضفتٝ اؾت. اوخط ایٗ ٔسَ ٞبی ٔربَطاتزازٜٔرتّفی ثطای تحّیُ ٞبی تبوٖٙٛ ٔسَ

أب  .(7-5) قٛ٘سثیٗ ٔربَطات ضلبثتی ؾبذتٝ ٔی ٘بپبضأتطی، ٘یٕٝ پبضأتطی ٚ پبضأتطی، تحت فطو اؾتملاَ

ي ثٝ ػّت ثیٕبضی ذبنی ثبقس ٚ ٘ظط، ٔط٘یؿت. ثطای ٔخبَ اٌط حبزحٝ ٔٛضز فطو اؾتملاَ ٕٞیكٝ زضؾت

٘ظط ٚ حبزحٝ ضلیت اؾبؼ فطو اؾتملاَ ثیٗ حبزحٝ ٔٛضز ٞبی زیٍط ثبقسحبزحٝ ضلیت، ٔطي ثٝ ػّت ثیٕبضی

اظ تٛاٖ ٔیثٙبثطایٗ زض ایٗ ٔٛاضز ثطای زض ٘ظط ٌطفتٗ ٚاثؿتٍی ثیٗ ٔربَطات ضلبثتی  )ظیؿتی( ٘ساضز.یثیِٛٛغیى

 .(8)وطز اؾتفبزٜ  9ٔفهُیه تبثغ ٘بپبضأتطی ثٝ ٘بْ تبثغ 

ات ضلبثتی اػٓ اظ ٞبی ٔربَطزازٜ ؾبظیٔسَثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ زض اوخط ٔمبلات ٔطتجٍ ثب وبضثطز تٛاثغ ٔفهُ زض 

ایٗ ٞبی ثیعی زض تحّیُ ضٚـچٙیٗ ٚ ٞٓ طٜ ضلبثتی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾتٌطا، تٟٙب زٚ ٔربَثیعی ٚ فطاٚا٘ی

ثٝ  ٚ ٔربَطٜ ضلبثتیثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ثیف اظ ز تب زاضزایٗ تحمیك لهس  ا٘س،ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ وٕتط ٞب٘ٛع زازٜ

 ثپطزاظز.ثیعی پبضأتطٞبی ٔسَ ٔفهُ ٔربَطات ضلبثتی ٚضز ثطآ
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ضزٍرت ٍ اّویت 1-3  

‎قسٜ اؾت فیاؾت وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ا٘ملاة ؾبوت تٛن یاتب ا٘ساظٜ بیؾبِٕٙساٖ زض ز٘ تیضٚظ افعٖٚ رٕؼ فیافعا 

 ثٛزٜ اؾترٟبٖ(  رٕؼیت زضنس وُ  11ٔیّیٖٛ ٘فط) 800، تؼساز ؾبِٕٙساٖ ٘عزیه ثٝ 2011زض ؾبَ  .(9)

ثٟساقت ثطاؾبؼ تؼطیف ؾبظٔبٖ  .(10) زضنس( ذٛاٞس ضؾیس 22ّیبضز ٘فط)ٔی 2ایٗ تؼساز ثٝ  2050وٝ زض ؾبَ 

 وكٛض ؾبِٕٙس ذٛاٞس ثٛززضنس ثطؾس آٖ  7 ؾبَ وكٛضی ثٝ ثیف اظ 60یت ثبلای ٚلتی رٕؼ ،10رٟب٘ی

 60زضنس افطاز ثبلای  2/8ٚ  2/7 ثٝ تطتیت ثب زاقتٗ، 1390ٚ  1385ٞبی ضی ؾبََجك ؾطقٕبوٝ ایطاٖ (11)

 سیزضنس ذٛاٞس ضؾ 7/10ؾبَ آیٙسٜ ایٗ ضلٓ ثٝ  10تب وٝ  (10) ؾبَ ثٝ وكٛضی ؾبِٕٙس تجسیُ قسٜ

تؼساز ٔطي ٚ ٔیط ٘یع زض ربٔؼٝ ثبُِجغ ضٚ٘س نؼٛزی پیسا  ٚايح اؾت وٝ ثب افعایف تؼساز ؾبِٕٙساٖ،.(11)

نس اظ وُ زض 80ٚ  75زض اضٚپب ثٝ تطتیت ٘عزیه ثٝ  2009زض آٔطیىب ٚ  2001زض ؾبَ  وٝذٛاٞس وطز ثٝ َٛضی

ٞب ٔطثٌٛ ٚ ثیكتطیٗ ػّت ٔطي زض ثیٗ آٖ (13, 12)ثٝ ٌطٜٚ ؾبِٕٙساٖ  تؼساز ٔطي ٞبی ٌعاضـ قسٜ ٔطثٌٛ

تطیٗ ػّت ٔطي ٚ ٔیط ٔطثٌٛ ثٝ . زض ایطاٖ ٘یع اِٚیٗ ٚ قبیغ(14)ثٛزٜ اؾت 11ػطٚلیٞبی لّجیثٝ ثیٕبضی

 800تب  700زضنس ٔطي ٚ ٔیطٞب ٚ اظ ٔزٕٛع  46وٝ ػبُٔ ثٝ َٛضی (15) ٞبی لّت ٚ ػطٚق اؾتثیٕبضی

 .(16) ػطٚلی ثٛزٜ اؾتلّجیٞبی ٔٛضز آٖ ثٝ ػّت ثیٕبضی 317ٔطي ضٚظا٘ٝ، 

وٙٙسٌب٘ی ضا  تٛاٖ قطوت حبَ ثطای تؼییٗ ػٛأُ ٔٛحط ثط ٔطي ؾبِٕٙساٖ، ایٗ ؾٛاَ ُٔطح اؾت وٝ چٍٛ٘ٝ ٔی

چٙیٗ زض ُٔبِؼبتی وٝ ثط ضٚی افطاز ٞٓ. وٙٙس، زض ٘ظط ٌطفت ی ٔٛضز٘ظط فٛت ٔیوٝ ثسٖٚ تزطثٝ وطزٖ حبزحٝ

ثٝ  وٙٙسٌبٖ قٛز ثٝ ذبَط ایٙىٝ زض ََٛ یه پیٍیطی ثّٙس ٔست تؼساز لبثُ تٛرٟی اظ قطوت ٔیؾبِٕٙس ا٘زبْ 

ضٌطؾیٖٛ ٔربَطٜ ضلبثتی َطٜ ثیٕبضی ثبیس اظ احط ٔرب ٙٙس، ثٙبثطایٗ ثطای ثطآٚضزو فٛت ٔی زلایُ ٔرتّف

ییٗ زلیك ٔربَط٠ وبض ثطزٖ یه ضٚـ ٔربَطٜ ضلبثتی ثٝ ٔٙظٛض تؼ ثٝ ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ تفبؾیط اؾتفبزٜ وطز.
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ػّی ضغٓ إٞیت وّیٙیىی ایٗ پطؾف،  ٔطي افطاز ؾبِٕٙس ٚ ا٘زبْ یه تهٕیٓ زضؾت وّیٙیىی يطٚضی اؾت.

ثٙبثطایٗ زض ٘ظط ٌطفتٗ ایٗ .(17) اؾت ، وٕتط زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜٔربَطٜ ٞبی ضلبثتی زض ایٗ ٘ٛع تحمیمبت

 وٙس. ٔسَ ثطای تحّیُ ََٛ ػٕط ؾبِٕٙساٖ يطٚضت پیسا ٔی

 اّذاف پضٍّؼ 1-4

 ّذف کلی 1-4-1

 وبقبٖ ؾبِٕٙس یؾطا ٓیٔم ؾبِٕٙساِٖ ػٕط ََٛ یضلبثت ٔربَطات ییقٙبؾب یثطا یعیث ُیتحّ وبضثطز

 اّذاف اختصبصی 1-4-2

ثب ضٞیبفت ثیعی ثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ ٔفهُ  ضلبثتی زض حًٛض زٚ ٔربَطٜ ضلیت ٔربَطات ٞبی ثطاظـ ٔسَ. 1

ٔمیٓ ؾطای ؾبِٕٙس ثطای تحّیُ ظٔبٖ تب ٔطي ؾبِٕٙساِٖ  

ثب ضٞیبفت ثیعی ثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ ٔفهُ  ٔربَطات ضلبثتی زض حًٛض ؾٝ ٔربَطٜ ضلیت ٞبی ثطاظـ ٔسَ. 2

ؾبِٕٙسٔمیٓ ؾطای  ثطای تحّیُ ظٔبٖ تب ٔطي ؾبِٕٙساِٖ  

ثب ضٞیبفت ثیعی ثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ ٔفهُ  ٔربَطات ضلبثتی زض حًٛض چٟبض ٔربَطٜ ضلیت ٞبی ثطاظـ ٔسَ. 3

ٔمیٓ ؾطای ؾبِٕٙس ثطای تحّیُ ظٔبٖ تب ٔطي ؾبِٕٙساِٖ  

 اّذاف کبرثزدی 1-4-3

 ٔمیٓ ؾطای ؾبِٕٙس ََٛ ػٕط ؾبِٕٙساِٖقٙبؾبیی ػٛأُ ذُط ٔطتجٍ ثب 
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 هقذهِ 2-1
ٞبی اذیط ٌؿتطـ چكٍٕیطی زاقتٝ ٞبی ٔربَطات ضلبثتی، زض ؾبَزازٜ ؾبظیوبضثطز تبثغ ٔفهُ زض ٔسَ

زض ایٗ فهُ ثؼس اظ پطزاذتٗ ثٝ ثطذی اظ ٔفبٞیٓ ٔربَطات ضلبثتی، زض ٔٛضز تبثغ ٔفهُ ُٔبِجی اضائٝ  اؾت.

ثمب چٙس  ٞبیؾبظی زازٜٔسَوبضثطز تبثغ ٔفهُ زض  ذٛاٞس قس ٚ زض ازأٝ ثٝ ثطضؾی ٔتٛ٘ی وٝ زض اضتجبٌ ثب

 قس. ٔربَطات ضلبثتی ا٘زبْ قسٜ اؾت، پطزاذتٝ ذٛاٞس ٞبیٔتغیطٜ ثٝ ٚیػٜ زازٜ

 هفبّین هخبطزات رقبثتی 2-2

 تعزیف هخبطزُ رقبثتی 2-2-1

 ٞبی ظٔبٖ تب ٚلٛع حبزحٝ وٝ زض ثؿیبضی اظ ُٔبِؼبت ثٝ ٚیػٜ زض تحمیمبت پعقىی وبضثطز زاضزتحّیُ زازٜ

ٞبی ػّت سَثٝ ٔزض ٚالغ  وٝ انُلاح ٔربَطات ضلبثتی. (1) قٛزتط ٔیزض حًٛض ٔربَطات ضلبثتی پیچیسٜ

زیٍط تحت  بٖ یب ٔب٘غ اظ ٚلٛع حٛازثس وٝ ٚلٛػك٘قٛتؼطیف ٔی ثٝ ػٙٛاٖ حٛازحی زاضزاقبضٜ ٘یع 12ٔطي

 .(18)س زٞتغییط ٔی ٞب ضا ٖٛز یب ثٝ َٛض اؾبؾی احتٕبَ ٚلٛع آقُٔبِؼٝ ٔی

ػطٚلی تحت ٞبی لّجیت ٔكبٞسٜ ٔطي ثٝ ػّت ثیٕبضیثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ فطو وٙیس افطاز ؾبِٕٙسی رٟ

ٞبی . زض ایٗ نٛضت ٕٔىٗ اؾت وٝ زض ََٛ ٔست ُٔبِؼٝ ثؼًی اظ افطاز ثٝ ػّتا٘سپیٍیطی لطاض ٌطفتٝ

ٞسٜ وٝ زض ٚالغ چٖٛ ٔكب ،یب ػفٛ٘ت ذٖٛ( ثٕیط٘س ٞبی تٙفؿیضیثیٕب)ٔخلا  ٘بٔطتجٍ ثب ثیٕبضی لّجی ػطٚلی

ثٙبثطایٗ ثب ٚيؼیت  ،قٛزٔطي ثٝ ػّت ثیٕبضی لّجی ػطٚلی ٔیٞبی زیٍط ٔب٘غ اظ ٔكبٞسٜ ٔطي ثٝ ػّت

  ٘ظطػطٚلی ضا ثٝ ػٙٛاٖ حبزحٝ ٔٛضزٞبی لّجیایٗ ٔخبَ ٔطي ثط احط ثیٕبضیٔربَطات ضلبثتی ضٚثطٚ ٞؿتیٓ. زض 

 .قٛزٙٛاٖ ٔربَطٜ)ٞبی( ضلیت زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔیضا ثٝ ػي ثط احط ؾبیط ػُّ ٚ ٔط
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 .cause of death models 
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 رٍیکزدّبی هختلف هخبطزات رقبثتی 2-2-2

ٞبیی زٚ ٘ٛع تٛاٖ ثطای چٙیٗ زازٜای وٝ اظ ٔربَطات ضلبثتی اضائٝ قس ٔیػلاٜٚ ثط تؼطیف اِٚیٝ

 :قٛزٞب اقبضٜ ٔیثٝ آٖزض ازأٝ  ضٚیىطز)ٔسَ( ضیبيی ٔتهٛض قس وٝ

یب  31هخبطزات رقبثتی ثِ عٌَاى هتغیز تصبدفی دٍ هتغیزُ)سهبى ّبی خبم 2-2-2-1

 (34قبثل هؾبّذُ

)ٔكبٞسٜ( ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغیط تهبزفی زٚ ثؼسی  زض ایٗ ضٚیىطز ٞط آظٔٛز٘ی     JT قٛز وٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی ,

( ٚ 15ظٔبٖ اِٚیٗ قىؿت)ػٕط ٚالؼی 0Tزض آٖ  mJ ,...,3,2,1  ٝ٘كب٘سٞٙسٜ ٘ٛع قىؿت ٞؿتٙس. ث

ػجبضت زیٍط زض ایٗ ضٚـ تٛظیغ تٛأْ ظٔبٖ قىؿت T ػّت قىؿت ٚ J ثط اؾبؼ  قٛز.زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

),(ایٗ تٛظیغ تٛاْ  JT ،16)٘طخ( ٔربَطٜ ػّی اذتهبنی ػٙٛاٖ تبثغ یه وٕیت اؾبؾی زض ٔربَطات ضلبثتی ثب 

 قٛز.تؼطیف ٔی

 (CSH) تبثع هخبطزُ علی اختصبصی 2-2-2-1-1

 قٛز ثٝ نٛضت٘یع ٘بٔیسٜ ٔی 17بنی وٝ ثٝ ػٙٛاٖ تبثغ ٔربَطٜ ذبْتبثغ ٔربَطٜ ػّی اذته

0
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 .crude 
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 .observable 
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 .actual life 
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 .Cause-Specific Hazard function(rate) 
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 .Crude Hazard function 

(2-1)  
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ای رٟت تٛاٖ ثٝ نٛضت ٘طخ قىؿت ِحظٝضا ٔیtj)(ٔكبثٝ تؼطیف ٔؼَٕٛ تبثغ ٔربَطٜ،  ٌطزز.تؼطیف ٔی

زض  tوساْ اظ زلایُ زیٍط تب لجُ اظ ظٔبٖ ثٝ قطٌ ایٙىٝ فطز ثٝ ذبَط ٞیچ tزض ظٔبٖ  jٚلٛع قىؿت اظ زِیُ 

 حًٛض ٔربَطات ضلبثتی زچبض قىؿت ٘كسٜ اؾت، تفؿیط وطز.

)سهبى ّبی 38ّبی ؽکغت پٌْبًیهخبطزات رقبثتی ثِ عٌَاى سهبى 2-2-2-2

 (20یب ثبلقَُ 39خبلص

ٞبی قىؿت پٟٙب٘ی ای اظ ظٔبٖٞبی ٔربَطات ضلبثتی تكریم ٔزٕٛػٝضٚـ ٔؼَٕٛ ثطای تحّیُ زازٜ    

)ٔربَطٜ( قىؿت ثب یه ظٔبٖ قىؿت  ٘ٛع mوٙیٓ وٝ ٞط یه اظ ایٗ ضٚـ فطو ٔیاؾت. زض 

jTmj ),...,2,1(  لبثُ ٔكبٞسٜ اؾتزض اضتجبٌ ٞؿتٙس. زض حًٛض تٕبْ ٔربَطات قىؿت تٟٙب حبزحٝ ا َٚ، 

یؼٙی ، قٛزٔیٞبی قىؿت زض ٘ظط ٌطفتٝ تطیٗ ظٔبٖثٝ ػٙٛاٖ وٛچه Tثٙبثطایٗ ٔتغیط 

Cj TTTTT  },...,,min{ ٞبی قىؿت ثبلی ٔب٘سٜ لبثُ ٔكبٞسٜ ٘یؿتٙس. ٔخلا ثطای یه . زض ٘تیزٝ ظٔب21ٖ

ٞب ثبػج ٔطي ٚی ثیٕبضی ٔب٘ٙس ؾطَبٖ ضیٝ، ثیٕبضی لّجی ٚ غیطٜ تٟٙب یىی اظ ایٗ ثیٕبضی jفطز ثب زاقتٗ

 .(19) ثیٕبضی ٔطتجٍ ثب ٔطي ذٛاٞس ثٛز Cظٔبٖ ٔطي ٚ  Tقٛ٘س. ِصا زض ایٙزب ٔی

 22ٍ اعتقلال 23ًبپذیزیؽٌبعبیی 2-2-2-2-1

 أب یه ٘مم ػٕسٜ تط اظ ضٚیىطز زٚ ٔتغیطٜ اؾت.ٞبی قىؿت پٟٙب٘ی قٟٛزیضؾس وٝ ضٚیىطز ظٔبٖثٝ ٘ظط ٔی

ای وٝ ثطای زٚ تٛظیغ حبقیٝ ایٗ ٔؼٙی٘بپصیطی اؾت. ثٝ ٞبی قىؿت پٟٙب٘ی ٔؿئّٝ قٙبؾبییضٚـ ظٔبٖ

-٘بپصیطی ٔربَطات ضلبثتی ٔیزض ٔٛارٟٝ ثب ٔكىُ قٙبؾبیی .(19) رٛز زاضزیىؿبٖ تبثغ ثمبی تٛاْ ٔتفبٚتی ٚ

 تٛاٖ ثٝ ؾٝ ضٚـ ػُٕ وطز:
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 .Potential Failure Times 
09

 .net 
21

 .potential 
20

 .nonidentifiability 
22

 .independence 


