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 مقدمه 1-1
بينيکردکهيکپيشآنبايدباشد،کهدربنديدوکلاسهميبنديجنسيتيکمسئلهطبقهطبقه

اينعمليککارآسانبرايانساناستامابرايکامپيوترچالشبرانگيز.تصويرزناستيامرد

باشدمي کامپيوتربا. براي1تکاملتکنولوژيتعاملانسانو رشدمردم به ديدنمطالباترو و ،

ديدگاهسرويس منحصربفرد، راحتو اعتماد، قابل بيناييهايامن، تشخيص2ماشينهاي مانند

طبقه و تشخيصحرکاتبدن، بازيچهره، ما زندگيروزمره در نقشمهميرا بنديجنسيت،

.]1[بنديجنسيتعمدتاًروينواحيشناختيورواني،تمرکزدارددرمراحلاوليه،طبقه.کنندمي

درتعاملاتانسانوکام پيوتربازيهمانطورکهگفتهشدتشخيصجنسيت،يکنقشاساسيرا

برمي اندتريساختهشدههايبصريپيچيدهاساسآنسيستمکندکه سازماندهيجنسيتيک.

در.کندرابرايواکنشدريکرفتارقابلقبولاجتماعيوکاربرپسند،زيادميHCIفرد،توانايي

گذاريمايهتواندبراينکهميشود،جنسيتبهعنوانويژگيزيستيديدهمي3سنجيحوزهزيست

بالا يا داده شودپايگاه استفاده مانندچهره، بردندقتتشخيصويژگياوليه هرچندتشخيص.

مانند4هايجمعيتيتصاويرباويژگيگذاريخودکارجنسيتنيزيکبخشضروريدربرچسب

مي غيره، جنسيتو ]2[باشدنژاد، روانشن. ماشين، بينايي در شده انجام کارهاي از غير اسانبه

انسانعلاقه چگونه اينکه در بردن پي به چهرهمندند تصوير از جنسيترا درکميها .کنندها

هاياجتماعيکهبهتشخيصجنسيتيککاراساسيبرايانسانبودناست،مانندتماميفعاليت

بنديدودوييکارتشخيصجنسيتبهعنوانيکمسئلهطبقه.شناساييدقيقجنسيت،بستگيدارد

تنهابهکنندنههاجنسيترادرکمياغلباوقات،راهيکهانسان.مردوزن،بررسيشدهاست

مشاهدهنواحيچهرهنيازدارد،بلکهبهنواحياطرافچهرهمانندمو،لباسوتنپوستنيزبستگي

.دارد

 بيان مسئله و پيشينه تحقيق 1-4
طبقه مطالعه خودکاربندي جنسيتاز چهره تصاوير دهه اوايل يکيبرمي1331به و ازگردد

ويژگي مطالعه در چهرهموضوعاتداغ ميهاي باشداي . طبقهروشاکثر ديدگاه براي بنديها

 رويکرديدر طبقهباشنيادگيريماشينميجنسيت، يکمسئله اينمسئله زيرا دوييدوبنديد،

.]2[است

                                                           
1- Human-Computer Interaction(HCI) 
2- Computer vision 

3- Biometric 

4- Demographic 
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هب،نظارتباندگيواقعيوويدئوهايتشخيصجنسيتيککارچالشبرانگيزدرويدئوهايز

.باشدميهايديدانسان،نشدهوتنوعزاويه،تحتمحيطکنترلهاآنحپايينمربوطبهدليلوضو

ثرروييکبخشمناسبهايمؤيکمجموعهازويژگيبرايتشخيصجنسيتازانسان،انتخاب

دتوانديکسرنخمفياستوميچهرهانسانشاملبعضياطلاعات.ازبدنانسانضرورياست

حالاتچهره برايتشخيصاحساسو همکارانآندرهايباشد؛ چهره]3[و يکديدجزئياز

تشخيصجنسيت گرفتندبکاربراي ازهاآن. استفاده تشخيصجنسيتبا براي را چشم ناحيه

ايازيککهسايه،تمامبدنازيکانسانآنبرعلاوه.،بررسيکردند1بردارهايويژگيمحلي

 نشان برايتشخيصجنسيتدهدميشخصرا استگرفتهبکار، شده مطالعاتدر. ،بعضياز

ويژگي مببعضي تهاي ناحيه2لبهبرني ويژگياز مانند شدند، استخراج هارچهره شبه ،3هاي

4هايگابورموجک بالانگر1الگويدودوييمحلي، جدول رقميويژگي1، 1شدههايلبه براي.

مبويژگي تهاي رنگبرني مؤلفه، تحليل و اصليتجزيه 1هاي شناختهروش، برايشدههاي اي

.بالاتريبرخوردارندنسبتاًکهازپيچيدگيمحاسباتيباشندايميتجزيهوتحليلخصوصياتچهره

تنابناپذير،يکمجموعهويژگيباهزينهمحاسباتيسبکاجبلادرنگهرچند،برايکاربردهاي

است ديدگاهانجاممطالعاتدر. اغلب شده، انسان از جنسيت تشخيص روي تصاويردرها،

بدست نوري تحتشرايط کنترلآمده و دارندپسشده تمرکز خالص، زمينه ب. چهرهه علاوه،

آمدهازتصاويرروزمرههايبدستچهرهوضوح.وباوضوحبالابدستآمدهاستجلوازهاانسان

هايديدگاه.باشدمي9تصاويرشناساييآمدهباتصاويربدستازکمترنسبتاً،نظارتوويدئوهايبا

تواندبهخوبيپاييننميوضوحبابرايتصاوير،شناسايي تشخيصجنسيتپيشنهاديبرايتصاوير

مشکلات،بعضيبهمنظورغلبهبراين.تحتاينشرايط،اطلاعاتچهرهنابسندهاست.ثرباشدمؤ

آن هردوي يا بيروني يا دروني چهره ناحيه از ويژگي استخراج دادندمحققان پيشنهاد را .ها

هاوهايبيرونيدرسر،گوش،بينيودهانتشکيلشدهوويژگيهاهايدرونيازچشمويژگي

است قرارگرفته چانه مي. بيرونيچهره ناحيه استکه اطلاعاتقوياثباتشده برايتواند را

.]1[تشخيصجنسيت،فراهمکند

                                                           
1- Local feature vectors 

2- Edge-based feature 

3- Haar-like feature 

4- Gabor wavelet 

5- Local Binary Pattern(LBP) 

6- Look-Up Table(LUT) 

7- Quantized edge feature 

8- Principle Component Analysis(PCA) 

9- ID photo 
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برايتشخيصجنسيتازتصاويرچهره1يکشبکهعصبيپسانتشار،]4[گلمبوهمکاران را

پيکسل،آموزشدادند31*31انساندريکوضوح %3/31هايکنرخطبقهبنديميانگينآن.

يکعمل31روي با مقايسه در مثال انسان بدستآوردند%1/88کرد همکاران.، و از،]6[گوتا

هايتصميماستفادهودرخت2هايتابعبيزيشعاعيايازشبکهترکيبيشاملمجموعهبندهايطبقه

کردند مجموعه. آزمايشاتروي اي 3116از با مطابق چهره داده1113تصوير پايگاه از شي

FERETشد انجام متقابل. اعتبار بيانگر3نتايج ميانگين 36دقت طب% جنسيت،قهروي بندي

باشدمي 4ماشينبردارپشتيبان،]7[مقدموهمکاران.
برايطبقه  مبرا تصاويربرنيتبنديجنسيت،

وضوحپايينکوچک گرفتندبکار21*21با متقابلپنجبرابر. روي1نرخميانگينبراياعتبار ،

ازهستهFERETتصويرچهرهدرپايگاهداده1744 استفاده با ،RBFباشدمي%62/36گوسين.

مانندشبکهعصبيآن بندهايديگر مقابلطبقه در همچنينروششانرا تفکيکخطي،RBFها

مقايسهکردند1بندبيزوطبقه،1فيشر ، بهSVM طبقهبندهامدلهمهمياندر. بهترينعملکردرا

همراهداشت آنتحقيق. باSVMبنديکهطبقهبهاينموضوعنيزاشارهداردها ازتصاويرچهره

 .باشدثرترميهايديگر،مؤوضوحپاييندرمقايسهباروش

آدابوستبرايتشخيصجنسيتيکشخصازتصويرچهرهباازطبقهبند،]8[بلوجاوهمکاران

کردند استفاده وضوحپايين، پيشنهادي. مبکاملًاسيستم بند طبقه با قابلمقايسه و  نيبرتسريع

SVMباشدمي آن. دقتبالاي 33ها داده% پايگاه روي FERET را با2113از چهره تصوير

.پيکسل،گزارشکردند21*21وضوح

 استفاده اگرچه پايين وضوح با چهره تصاوير همکارانکارهايدراز و و]7[مقدم گلمب ،

]4[همکاران و بلوجا برا]8[همکارانو خوبيرا عملکرد پيدرايبنديجنسيتچهرهيطبقه،

 مانند پيچيده مسائل بعضي استدر ممکن استکه ساده يکويژگي آن اما وقيافهداشت،

هاياستخراجويژگينيزبنابراين،انواعديگرروش.تغييراتروشنايي،بهاندازهکافيقوينباشد

است محبوبيتاخيراً.]3[پيشنهادشده با ،LBPيانگوهمکاران ]11[برايتشخيصچهره، از،

ابوستبراييادگيريهايجنسيت،والگوريتمآدبرايارائهويژگيLBPهايهيستوگرامويژگي

                                                           
1- Back-Propagation Neural Network(BPNN) 

2- Radial Basis Function(RBF) 

3- Cross-validation 

4- Sopport Vector Machine(SVM) 

5- 5-fold cross validation 

6- Fisher Linear Discriminant(FLD) 

7- Bayesian classifier 
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آزمايشاتبرايپيشگوييسن،جنسيت.بندي،استفادهکردندهايمحليبرايطبقهبهترينويژگي

.]2[واطلاعاتنژاديازتصاويرچهره،انجامگرفتهبود

تبديلويژگيمقياسگرجنسيتدربخشتوصيفيکروشتشخيص،]11[وانگوهمکاران

نيزازالگوريتمآدابوستبرايانتخابويژگياينجادر.پيشنهادکردند،2هايشکلوزمينه1ثابت

طبقه برايتشکيل چهره تصاوير از شده قوياستفاده استبند اطلاعاتديدگاه. از هايديگر،

 براي مو، مانند جپيشبردنبالاخاصجنسيت، الگوريتمگويي يا کردند؛ استفاده هاينسيت

برايانتخابويژگي کدگذاريميژنتيکرا اطلاعاتجنسيترا هاييکه .گرفتندبکارکنند،

 مطالعاتهمه شده، دادهعمدتاًذکر تحتمحيطرويپايگاه جمعهاييکه آوريهايمحدود

تمرکزداردشده اند، بدونمحدوديتدنيايواقعيچهرهيرتصاوبنديجنسيترويطبقهاخيراً.

برايارائهتصاويرچهرهLBPهايازويژگي،]12[وهمکارانشان.موردتوجهقرارگرفتهاست

کرد برايتعيينجنس SVM ونداستفاده برچسبرا تصاوير داده پايگاه بکار3خوردهيتروي

.رهبدستآوردندتصويرچه7113روييکپايگاهدادهاز%11/31هايکعملکردآن.ندگرفت

رويتصاويرمصرفبندطبقه،]13[همکارانوجو را دريکمحيطچنديجنسيتچهره کننده

ها،حالتوتغييراتروشنايي،آنقيافهبرايغلبهبرغيريکنواختي.قوميتي،موردبررسيقراردادند

براينرمال4يکمدلشکلفعالقوي ادندسازيبافتچهره،پيشنهاددرا بررسيعواملنژادي.

.]2[بنديجنسيتدريکمحيطچندقوميتي،کمککندتواندبهبهبوددقتطبقهمي

کنندهويژگياستخراج:تقسيمشودجزءتواندبهدوبنديجنسيت،ميدرعمل،يکروشطبقه

شدهستخراجهايابندويژگيکهويژگيطبقهکندوهمچنينراازچهرهاستخراجميهاکهويژگي

 يکيا به نسبتميکلاسدورا زن، يا دهدمرد ازروش. هاياستخراجويژگيشاملاستفاده

1تحليلتفکيکخطيوتجزيه،PCA،تصاويرباوضوحپايين
.]3[باشدمي LBPو، 

اخيرهايسالبنابرايندر.نيستند بلادرنگ ايناستکهSVMنيبرتيکيازاشکالاتسيستممب

سيستم استبرمبتنيهاي شده پيشنهاد آدابوست . ]11[همکارانوشاخنارويچ سيستم، يک

برالگوريتممبتنيآستانهحدضعيفهمراهبابندازيکطبقهکهانددادهبنديجنسيتارائهطبقه

کهازاينترنتچهرهتصاويرسيستمبااستفادهاز.کندهايمستطيلي،استفادهميآدابوستوويژگي

اينسيستمدرمقايسهبانمونهپيشنهادي.هاسترابدستآورد%73،نرخدقتاستبدستآمده

                                                           
1- Scale Invariant Feature Transform(SIFT) 

2- Shape context 

3- Labeled Faces in the Wild(LFW) 

4- Robust active shape model 

5- Linear Discriminant Analysis(LDA) 
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همکارانکاردر و ]7[مقدم مشابه، داده پايگاه از استفاده با 1111و نرخترسريعبرابر استو

مبتنييکسيستمآدابوست]14[همکارانووو%(.4/74درمقابل%73)بنديبالاتريراداردطبقه

طبقهLUT بر براي جنسيتپيشنهاد ويژگيکهانددادهبندي مياز استفاده مستطيلي .کندهاي

ازيکروشترازبنديچهرهانجاماستفادهباعملاين.ترازشدندبندي،همهاقبلازطبقهچهره

شودمي SDAMکه کهشودميناميده فعاليکنوعاز باشدمي1مدلظاهر ترازبندي،بعد. از

شودانجاممي(هيستوگرامتعديل)سازيسطحخاکسترينرمال %88بنديسيستميکنرخطبقه.

 .استآوردهرابدست(36*36هايچهرهبااستفادهازپنجره)ازاينترنتدرتصاويردانلودشده

همکاران و محمدعثمان مطالعه ]16[در داراي پيشنهادي استمدلدوالگوريتم مدل:  ،اولين

استجديدتصويرهعنوانوذخيرهآنبکردنجداتشخيصيکچهرهدريکتصويرو اگر.

ايپيداهيچچهره بچهرهتصويردومينمدل،.گرداندبرمينشد،خطارا هتشخيصدادهشدهرا

ورودي يکتصوير گيردميعنوان . خواهد نشان را نتيجه اينمدل، نهايي دادخروجي براي.

آن ازيکراههدفتشخيصجنسيت، باشدميDCTايازکارکهيکويژگيشناختهشدهها

کرده انداستفاده . منظمبلوک تمامتصاويرتستDCTدر شکستهميبهيکشبکه شوندکهها

لدهدکهمستقشودواطلاعاتيميهربلوکبطورجداگانهکنترلمي.افتندهمنميکدامرويهيچ

مرد)باشدميازبرچسبکلاس زن، دادهمطالعهايندر(. آمدهايکهازوببدستازپايگاه

شاست تستشاملاستفاده مجموعه که مساويدارايميچهرهتصوير211ده بطور که باشد؛

مي مرد باشدتصويرزنو نرخدقتآن. براي%34ها نرخچهرهتصاويررا و براي%31مرد را

 .زن،بدستآوردندچهرهتصاوير

]1[وهمکارانزو يکروشجديدکه ارائهاستراهايمحليوسراسريويژگييازترکيب،

باراهاوآناستفادهکردندهاازالگوريتمآدابوستبراياستخراجاطلاعاتسراسريآن.اندداده

ويژگي با که محلي شدهAAMهاي کردندانداستخراج ترکيب ، روش. شاملاين مدلسه

سازيسطحهايهندسيونرمالترازبندي)دادهشدهچهرهتصويرسازييکرمالابتدان:باشدمي

سازيشدههاازتصويرنرمال،استخراجويژگيدوم؛(شوندخاکستريدراينمرحلهپردازشمي

خروجينتيجه،؛عنوانوروديهاستفادهازاينبردارب،وسومويژگيبرداربرايشکلدادنيک

هرزيرمجموعهتقسيمشدهاست،کهپنجپايگاهدادهبطورتصادفيبهدراينمطالعه.باشدميمدل

111)تصويربرايتست211و(زن111مردو111)آموزشتصويربراي811زيرمجموعهشامل

ستديگرمجموعهتستبامجموعهآموزشيمربوطهومجموعههايت.باشدمي(زن111مردو

                                                           
1- Active Appearance Model(AAM) 
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هايهمچنينهسته.بنداستفادهکردندطبقهعنوانهبRBFباهستهSVMهاازآن.تداخليندارند

نتايجبهتريRBFهستهکهدريافتندايرابکارگرفتند،امارمانندهستهخطيوتابعچندجملهديگ

هاموردويژگيوترکيبآندونوعروشاستخراجمطالعهايندرکهآنجايياز.کندراتوليدمي

.دادندتحليلقراروبنديالگوهايترکيبيمتفاوتراموردتجزيهبررسيقرارگرفته،عملکردطبقه

 بکارگرفتنويژگيکهشودميمشاهده طبقههايهندسيببا عملکرد برايبررسي، بنديازيشتر

قابلتوجهيافزايشمي83% و پيوسته بطور ابدي، ويژگي1تشخيصنرخ. از استفاده با هايتنها

ازويژگي%37/82ظاهري استفاده باشدمي%44/88هايهندسيو براآن. نرختشخيصرا يها

.اندبدستآورده%38/32روشترکيبي،

 مقياس الگوريSIFTيکسانهايويژگيتبديل ويژگييک استخراج براي رياضي هاتم

.]16[باشدمي

ممکناستدر-1:ايوجودداردبرايتشخيصجنسيتچهرهSIFTمسئلههنگامبکارگيري1

هايباروشناييضعيف،نقاطکليديکميدليلبافتازدسترفتهوچهرههبچهرهتصويريک

گرهايکهتوصيفجاييدرنقاطکليديمتمايزنددرSIFTگرهايتوصيف-2.وجودداشتهباشد

نقاطغيرکليدي شبک)جايگزيندر همانند مي( دقتشودتأثيرباعثتواند منفيدر اندازه-3.

باشدوبرايبدستآوردننقاطکليديکافيبرايپشتيبانيازتطبيقموردنيازميتربزرگتصوير

استفادهبا،]11[همکارانووانگ.اندنامشدههابطورمناسبثبتکندکهچهرهتطبيقفرضمي-1

توصيف ترکيبياز اينمشکلاترسيدگيSIFTگرهاياز به چهره، تصاوير شکلاز زمينه و

ندنکمي ب. توصيفه استخراج جاي نقاط اطراف توصيفنظرموردگرها ويژگي، هايگرهاي

چهرهتصاويرازبرايتوصيفمتراکمکهشوندميمحليدرنقاطشبکهتصويرمنظماستخراج

رودميبکار ب. شکلزمينهعلاوه،ه 2هاي با دقت، SIFTسراسري بهبود براي ترکيبمتراکم

اندشده گرفتهبکاربندقوي،هاوشکلدادنيکطبقهانتخابويژگيالگوريتمآدابوستبراي.

شودمي تشخيصجنسيت. مسئله سپسبرايحل پيشنهادي شودميگرفتهبکارديدگاه نتايج.

توانددقتکهروشپيشنهاديميدهديمهانشانشاتروييکمجموعهبزرگيازچهرهآزماي

.تبياورداند،بدسهاييکهترازنشدهبالاراحتيبرايچهره

هاستدشخلاصه1-1جدولهادرنسيتودقتآنبنديجهايطبقهمروريبرروش تنهاآن.

چهرهالگوريتم تصاوير از را جنسيت که پيشهايي مياي شدندکنندگويي انتخاب ، فهرست.

داده پايگاه از استفاده ايمطالعههايمورد مطالعهبه ديگر کندميتغيير ممکننويسنده. استها

                                                           
1- Recognition rate 

2- Shape context 
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هاذکرمقالهارائهکنند،اماتنهايکيازآنهايچندگانهدريکنتايجزياديرويمجموعهداده

.استشده
هابنديجنسيتودقتآنهايطبقهمروريبرروش:1-1جدول  

نرخ طبقه 
 بندي

 ، نامتعداد تصاوير
 پايگاه داده

 مقاله ها ويژگي طبقه بندها

گلمبو Raw pixels شبکهعصبي،خصوصي3/31%31

]4[همکاران

36%FERET, 3116 گوتاو Raw pixelsبندترکيبيطبقه 

 ]6[همکاران

62/36%FERET,1744 ماشينبردارپشتيبانRaw pixels مقدمو

 ]7[همکاران

33%FERET,2113 آدابوستRaw pixels بلوجاو

 ]8[همکاران

يانگو الگويدودوييمحليآدابوست 3411,خصوصي32/36%

 ]11[همکاران

جوو مدلشکلفعالقويآدابوست 1311,خصوصي11/31%

 ]13[همکاران

 ]12[شان الگويدودوييمحليماشينبردارپشتيبان 8111,خصوصي28/83%

34%FERET,2113 تبديلويژگيمقياسآدابوست

هايشکلوزمينهثابت

وانگو

 ]11[همکاران

تصاويروب،88%1211 آدابوستمبتنيبر 
LUT 

ووو هايمستطيليويژگي

 ]14[همکاران

تصاويروب،34%211 محمدعثمانو DCTهايويژگي آدابوست 

 ]16[همکاران

خصوصي،38/32%1111 باماشينبردارپشتيبان 

 يشعاعيهستهتابعبيز

هايمحليوويژگي

 سراسري

ووز

 ]1[همکاران

73%FERET,1744 شاخنارويچو ويژگيمستطيلي آدابوست

 ]11[همکاران
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 ها و اهداف تحقيق چالش 1-9
ا روشاستفاده توسعه آدابوستدر الگوريتم يادگيرندهز بر مبتني شناسايي توجههاي مورد ها

 از استبسياري گرفته قرار تچنان؛محققين از آن بوسيله ضعيفاستفادهکه يادگيرنده عدادي

شودوترکيبآنمي خوبيبهوظيفههکهبچنان؛شودمنجربهکسبيکيادگيرندهقويميها

.پردازدسايياشياءدرتصاويرديجيتالميتشخيصوشنا

عملکردالگوريتممتکيبهدادهروردياست،و.هاييهمراهاستاينالگوريتمنيزبامحدوديت

باشدممکناستخوبعملنکند کافينداشته داده اگر طبقه. به بندهايضعيفيکههمچنين

بهاندازه)بندهاخيليپيچيدهياخيليضعيفباشنداگراينطبقه.شوند،نيزبستگيدارداستفادهمي

بيندسيبمي،عملکردآ(کافيبهترازتصادفيعملنکنند تمايناستمحدوديتديگرالگوري.

نويزحساساست به که ميالگوريتمآدابوستروينمونه. نادرستهاييتمرکز بطور کندکه

هادرواقعاينبهالگوريتمتواناييشناساييدورافتاده.بنديشدندبندهايضعيف،طبقهبوسيلهطبقه

اگرتعداداين.دهدرامي(اندياذاتامبهمهستندوردههاييکهيانادرستبرچسبخيعنينمونه)

.تاثيرمنفيداشتهباشدتواندهازيادباشد،عملکردالگوريتمميهادرمجموعهنمونهدورافتاده

بررسي،تحليلوپيادهسازيالگوريتمآدابوستوارائهروشيبرايبهبوداينالگوريتمازاهداف

.شدنامهميبااينپايان






 


