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ۡۑԼ̀ه ߼ی Щ  य़۩ھا ߺ˶ږҎی य़ े زўدҊی و΅ود دارد، اպن اϔت य़ دϔت ߼ز یاد܎܃ری ࣳدارџد. घ اպن ϋورد ࣰ

کار اЦ̻خاҍی ւد آیا راџوЕ ما ҆یϦ ࣛ य़ تϔی اҍॐد، بازџتان ҆ی آХده یا دورࣶ.  ،̶۠ش روई ࣶ دف ࣹدیکІ ࣛ ما راϦ

آدم Ҙसی य़ ࣛ ߼ІداΕشان ҆ی رВࠢد، یک ӻ͸وԔ̭ت ϊܩۿرک دارўد، آјھا از ߺ˶˘ت و اۛۑباه ѥ҅ی Вࣶࠢد، Άون 

 اد܎܃ری य़ باџد از آن اҚ͒فاده ईد.҆ی داЦࠢد ࣰ اۛۑباه یا ߺ˶˘ت ҎԨझی اϔت ࣳای ی

  ߼Юسان सی ࣴرگнقدѓم ࣛ 

  य़ ࣳاЯشان ծن ОږҎی و΅ود ўدارد

 :य़ دўن باورպون ࣳ اΆ  

  را҇ی ΄واЄم یاΌ  یا                                                   

  را҇ی ΄واЄم ساͰت  یا                                                                                           



 دكتر ستودهو  دكتر ايران نژاد انآقايپر مايه ام جناب  د دانشمند وتيااس با تشكر و سپاس از

  .كه از محضر پر فيض تدريسشان ، بهره ها برده ام
  

نده ب ،تشكر ويژه مي نمايم كه در تمامي طول اين تحقيق دكتر مختاري همچنين ار محضر استاد عزيز
  .كردندرا همراهي 

  
  كه زحمت داوري را به عهده گرفتند دكتر تازهو  دكتر كيانيتشكر ويژه از جناب 

 
در بسياري از مراحل كه  دكتر حامد ادببا امتنان بيكران از مساعدت هاي بي شائبه ي جناب آقاي -

 .تحقيق همراه بنده بودند
 

جرعه نوش جام  عزيز ، دلسوز و فداكارم كه پيوستهبا تقدير و درود فراوان خدمت پدر و مادر بسيار -
روشنگر راه من در سختي  تعيلم و تربيت ، فضيلت و انسانيت آنها بوده ام و همواره چراغ وجودشان

  .ها و مشكلات بوده است
 

 دراختيار گذاشتن بخشي از اطلاعات موردنياز تحقيق جهتتشكر از سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح  -

صبا  مهندس سودابه گراوند،دكتر سعيده اسكندري، مهندس پاس بي دريغ خدمت خانم ها با سو -
كه مرا صميمانه و مشفقانه ياري  دكتر موسوي، دكتر چزگي، مهندس يونس گراوندآقايان  و زماني

 .داده اند

 

نموده ياري  تحقيقو با تشكر خالصانه خدمت همه كساني كه به نوعي مرا در به انجام رساندن اين -
 .اند

 

  



  چكيده

 و ياهي ـگ پوشـش  ،خشـك  منـاطق  در سـوزي  آتـش  وقوع در موثر عوامل ترين مهم از يكي

 اسـتان  يجنگل ـ مناطق از يكي يشاد باغ شده حفاظت منطقه .باشد مي منطقه ييهوا و آب طيشرا

بر  به منظور بررسي عوامل موثر. است داده رخ آن در استان هاي سوزي آتش ترين بيش كه بوده زدي

 يارهـا يمع و شـد  استفاده) AHP( يمراتب سلسله ليتحل روش از وقوع آتش سوزي در اين منطقه

 بـارش،  و دمـا  اريرمعيز دو شامل مياقل ب،يش جهت و بيش ارتفاع، اريرمعيز سه شامل يوگرافيزيف

 زاني ـم شامل ياهيگ پوشش و يمسكون مناطق از فاصله و جاده از فاصله معيارزير دو شامل يانسان

 از )NDVI( شده نرمال ياهيگ شاخص از استفاده با منطقه تراكم زانيم. مدنظر قرار گرفتند تراكم

 يتعـداد  از يانتخاب عوامل يده وزن يبرا. آمد به دست 8 لندست اي ماهواره OLI رسنجندهيتصاو

 .اسـت  شده استفاده نيمتخصص توسط شده يلتكم يها پرسشنامه و وستهيپ وقوع به هاي سوزي آتش

 منـاطق  از فاصـله  جـاده،  از فاصـله  بـارش،  دما، شيب، جهت و بيش ارتفاع، عوامل از يك هر وزن

 و آمـد  به دست چندگانه معيارهاي با گيري تصميم مدل طريق از گياهي پوشش تراكم و يمسكون

 در سـوزي  آتش وقوع خطر نقشه ييايجغراف اطلاعات ستميس طيمح در عوامل وزن قيتلف با سپس

 اري ـمع بيترت به سوزي آتش وقوع در موثر عوامل ترين مهم كه داد نشان جينتا. شد هيته طبقه پنج

 نقشـه  تطـابق  از مدل سنجي صحت يبرا. بود 204/0 وزن با يانسان سپس و 596/0 وزن با ياهيگ

 يهمپوشـان  خطرنـاك  و پرخطر طبقات كه شد استفاده گذشته گرفته آتش هاي پهنه با شده ساخته

 سـتم يس عملكـرد  مشخصـه  يمنحن ـ توسط مدل تست نيهمچن. داشت گرفته آتش طنقا با ييبالا

 ROCشـده  محاسـبه  يهـا  سـنجه ارتبـاط  سـپس   .داشت) 88/0( يديتول مدل يبالا دقت از نشان 

area Patch ،Ratio area-Perimeter ،Index Shape ، Core شـامل  Fragstat افـزار  نـرم توسـط  

area ،richness Patch  وdensity ssrichne Patch   توسـط   سـوزي  احتمـال خطـر آتـش   با نقشـه

  .ندنداشتبود اما همبستگي بالايي  دار يمعن ها رابطهمورد بررسي قرار گرفت كه  SPSS افزار نرم

 اطلاعات ستميس ،يمراتب سلسله ليتحل سوزي، آتش وقوع خطر: يديكل يها واژه

، سيماي سرزميندور از سنجش ،ييايجغراف
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  مقدمه - 1-1

و  هـا  گونـه امل بسـيار مهـم و طبيعـي در شـكل دادن تكامـل      يك ع به عنوانآتش هميشه 

گياهان و  هاي ويژگيبر  تأثيرگذاركاركرد اكوسيستم ها شناخته شده است. آتش يك عامل عمده و 

در منظر اكوسيستمها در سراسـر جهـان بـازي     اي عمدهكه نقش  مخصوصاً. استحيات  هاي چرخه

ي طبيعي و ها آسيبو مراتع هميشه در معرض  ها نگلجگياهان در  اساساً ).1389(اكبري،  كند مي

در كيفيت فيزيكي، شـيميايي يـا تـوان     گيري اندازهتخريب قرار دارند. هرگونه تغييرات مضر و قابل 

زيستي منابع طبيعي كه موجب از دست رفتن يا كاهش كمي و كيفي خدمات منابع طبيعي ماننـد  

 .شود ميطلاحا تخريب يا آسيب منابع طبيعي ناميده كاركردهاي فيزيكي و بيولوژيكي آن گردد، اص

فراگيرتـرين عامـل    سـوزي  آتـش شهري و كشاورزي انسـان،   هاي فعاليتامروزه در خشكيها پس از 

اكوسيستمهاي طبيعي به شمار مي رود. آتش با سوزاندن گياهان، تغيير دادن الگـوي   كننده تخريب

 سـوزي  آتـش . كنترل طبيعـي  گذارد مي تأثيرطبيعي توالي و تغيير منابع گياهي بر اكوسيستم هاي 

خطرات آن  توان ميبراي اين نواحي  ريزي برنامهممكن نيست اما با تهيه نقشه نواحي داراي خطر و 

 هـا  سـوزي  آتـش جنگل از ديگر  سوزي آتش ).1388، را تا اندازه اي كاهش داد (محمدي و همكاران

پتانسيل براي تغيير ناگهـاني  داشتن شروع،  نقطهبه دليل وسعت منطقه درگير، سرعت گسترش از 

مسير و توانايي آن براي جهش از گپ هايي مانند جاده و رودخانه تفاوت دارد. چهار علـت طبيعـي   

تـراق  ح، رعد و برق، فوران آتشفشان، جرقه حاصل از ريزش صخره ها و ا آتشاصلي شعله ور شدن 

امـا   گـردد  مـي مختلفي اسـتفاده   هاي روشل از جنگ سوزي آتش. براي مطالعه باشد ميخودبخودي 

بيشتر مطالعات نقشـه منطقـه ريسـك، توپـوگرافي، پوشـش گيـاهي، كـاربري اراضـي، جمعيـت و          

جنگل مكان هايي هستند كه براي شـروع   سوزي آتش. مناطق ريسك گيرد ميها را در بر سكونتگاه

(اسـعدي اسـكويي و    يابـد  مـي مستعد هستند و آتش از آنجا به مناطق ديگر گسـترش   سوزي آتش

كلـي از   به طور). مدل ها ابزارهاي مفيدي براي دانشمندان و مهندسان هستند كه 1390همكاران، 

بسيار شبيه بـه فرآينـد    سازي مدل. فرآيند دشو ميبراي تقليد و فهم جهان اطراف ما استفاده  ها آن

همـان روش ماننـد يـك جهـان     به  و شود ميتفكر بشر است كه در آن يك تصويري از جهان ايجاد 
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اقـدامات آينـده و بـراي ارتبـاط بـا ديگـر مـردم در         ريـزي  برنامه. مدل ها براي كند ميواقعي عمل 

كـه مـدل هـاي     شـوند  مـي به انواع ذهني، مادي و نمـادين تقسـيم    ما مفيد هستند و زيست محيط

جنگـل،   سوزي آتشيت د. در يك سيستم مديرنآماري، ساختاري يا كامپيوتري باش تواند مينمادين 

بـراي درك اينكـه چگونـه آتـش سـريع       شود كـه استفاده مي  سوزي آتشاز مدل هاي كامپيوتري 

رخ  سـوزي  آتـش اينكه چه سطحي را خواهد سوزاند قبـل از اينكـه    بيني پيشو نيز  كند ميحركت 

مبـارزه بـا    يزير برنامهاستراتژي هاي حمايت آتش يا  ريزي برنامهبراي آموزش،  تواند ميدهد. نتايج 

آتش استفاده شود. مدل ها يك تقريبي از جهان واقعي هستند البته اين تقريب بايد به اندازه كافي 

رفتـار آتـش    بينـي  پيش). اين مدل ها براي شناخت و 1390(جهدي و درويش صفت،  خوب باشد.

مله: براي محاسبه مختلف آتش از ج هاي جنبهبراي مديريت  ها آنو از  گيرند ميمورد استفاده قرار 

خطر آتش و كمك به مبارزه با آتش با تمركز بر روي مناطقي كه داراي خطر زيادي اند و در واقـع  

بـراي   سـوزي،  قبـل از آتـش   شـود  مـي هاي بعدي بر روي آتـش محسـوب    ريزي برنامهبراي  اي پايه

ل رسـاندن  استراتژي هاي مبـارزه بـا آتـش و تجهيـز كـردن كاركنـان بـراي بـه حـداق          ريزي برنامه

آتش بر اكوسيستم جنگـل   تأثيرو براي بررسي  سوزي در زمان آتش سوزي آتشي ناشي از ها آسيب

). سـاخت يـك مـدل بـا تعريـف      1390بكار مي رود (صادقي كاجي و همكـاران،  سوزي  بعد از آتش

را مشـخص     كه قلمرو مـدل، پارامترهـاي ورودي و فرآينـدهاي فيزيكـي      شود ميهدف مدل شروع 

آتش در ارتباط با مواد قابل اشتعال زمينـي، تـاجي و سـطحي وجـود      سازي مدل. نياز براي ندك مي

به سه دسته مـدل هـاي تجربي(بـر     معمولاًآتش در جنگل  سازي مدلدارد. مدل هاي موجود براي 

ي تجربـي يـا تـاريخي)، مـدل هـاي      هـا  سوزي آتششده از طريق مشاهده  آوري جمعپايه آمارهاي 

يه اصول ديناميك سيال و قوانين حفاظت از انرژي و جرم) و مدل هاي نيمـه تجربـي   فيزيكي (بر پا

 ريـزي  برنامهجنگل امكان  سوزي آتش. مدل هاي تقسيم مي شوند(بر پايه قوانين تجربي و فيزيكي) 

  ).1390(جهدي و درويش صفت،  كند ميمبارزه با آتش و استراتژي جلوگيري از آن را فراهم 
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  اهداف تحقيق -1-2

  .كند ميدو هدف اصلي و تعدادي اهداف فرعي را دنبال  اين تحقيق 

 جنگل سوزي آتش سازي مدلالف) 

  در جنگل سوزي آتشارائه مدل ريسك 

  در منطقه سوزي آتشتعيين مناطق مستعد 

 سوزي ترين عوامل موثر در آتش تعيين مهم 

 ارائه پيشنهادات بر اساس نتايج حاصل از تحقيق 

  زمين شامل:در سطح سيماي سرسوزي  بررسي آتشب) 

 ) اكولوژي سيماي سرزمينسنجهمحاسبه چند سنجه (  

  حاصل از  سوزي آتشو نقشه احتمال خطر  ها سنجهبررسي رابطه (همبستگي)  بين

 مدل

  فرضيات تحقيق -1-3

  فرضيات اين تحقيق شامل:

وجـود   دار معنـي در جنگـل ارتبـاط    سوزي آتشبين الگوي سيماي سرزمين با احتمال الف) 

  دارد.

(تراكم و انبوهي)  پوشش گياهي هاي مشخصه، وزن سوزي آتش بيني پيش سازي مدلدر ب) 

  فيزيوگرافي بيشتر است. هاي مشخصهنسبت به 
  


