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 گزاریسپاس

و از فیض نعمت  است بودهها همواره در کنار من ها و شادیگویم که در غمنخست خدای خود را سپاس می

 ام. و رحمتش برخوردار بوده

ی آنان که در مراحل مختلف زندگی مرا یاری کرده و مهربانی و لطف و خود را به همهی سپاس خالصانه

 کنم. اند، تقدیم میتربیت و سعادت من صرف نمودهتلاش خود را در جهت رشد و 

ی مراحل که در کلیه غلامرضا کریمی های استاد فرزانه و دانشمند، آقای دکتر از زحمات و راهنمایی

 اند، نهایت تشکر و قدردانی را دارم.تحصیل و انجام این پایان نامه پشتیبان اینجانب بوده

، خاطره علی لعلبخش ، علی ملکوتی ،فرناز خامین همدانیندس نین از دوستان خوبم، خانم مهو همچ

ها به پروژه  انجام در که و ... میثم یزدانی، سعیده لطفی، حامد کرمی، میلاد جسری، محسن هوکری ،یدهقان

 دارم را قدردانی و تشکر نهایت این جانب کمک کردند،

 

 

 

 

 



 

 
 

 :چکیده

در این پایان نامه، نوع جدیدی از فیلترهای پایین گذر 

مایکروویو،  های فرکانسمایکرواستریپی برای کاربرد در 

در .به اند شدهینه سازی گشته و ساخته طراحی گردیده، به

یک فیلتر با پهنای باند قطع وسیع، با  ،این پژوهش

ارائه گردید.  نیمه فراکتالی استفاده از یک رزوناتور

مقایسه با فیلترهای  رنگر آن است که دانتایج تجربی نمای

دیگر، فیلتر ارائه گردیده، دارای پهنای باند قطع وسیع 

ی و تیزی قابل قبولی را در ناحیه باشد میی قطع در ناحیه

 . گذارد میگذار از خود به نمایش 

ه، ی فیلتر ارائه شدگیری شدهنتایج شبیه سازی و اندازه

داشته و عملکرد مناسب  یخوان همقابل قبول بوده و با هم 

فیلتر را در مقایسه با ساختارهای پیشین ارائه شده 

. با تمامی مشخصات و فوائد ذکر شده، ساختند یمتأیید 

برای کاربردها و اهداف  تواند یمفیلتر ساخته شده 

مایکروویو مخابراتی مورد استفاده قرار بگیرد و ساختار 

های آتی پیشنهاد شده به عنوان واحدی مناسب برای طراحی

 مد نظر باشد.
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 1امواج مایکروویو 1-1

 که خطوط نیا. باشد یم صنعت در بالا فرکانس یمدارها یطراح هیپا پیکرواستریما خطوط امروزه

 و سلف ای انتقال خط عنوان به تواند یم شود، یم ارائه موثر یکیالکتر ید بیضر با انتقال خطوط بصورت

 از بار، ای و منبع به فعال عوامل قیتطب جهت در نیبنابرا شود، گرفته بکار بالا فرکانس یمدارها معادل خازن

 دیبا شود، برده بکار یانرژ انتقال بصورت خطوط نیا که یموقع تا البته. شود یم استفاده یبخوب خطوط نیا

 اول تیاولو در تشعشع شود، استفاده پیکرواستریما آنتن عنوان به اگر یول نمود یریجلوگ آن تشعشع از

 .بود خواهد

 

 آن کاربرد و مایکروویو امواج 1-1-1

  موج طول با متناظر که. گردد می اطلاق  گیگاهرتز 033 تا  مگاهرتز 033های فرکانس به مایکروویو امواج

 میلیمتری امواج میلیمتر ده تا یک موج طول با الکترومغتاطیسی امواج. باشد می  متر یک تا سانتیمتر یک

 رادیویی امواج و فرکانسی های طیف از استفاده و کاربرد ، تکنولوژی پیشرفت عصر در[ 1. ]شوند می نامیده

 همچون رابط وسایل و اتصالات حجم کاهش فناوری این مزیت ترین مهم. است روزافزون گسترش حال در

 روابط که طوری به.  گردند می ها هزینه گیر چشم کاهش موجب نتیجه در که ، هستند ها کابل و ها سیم

 ، رادار ، ارتباطات به توان می مایکروویو امواج کاربرهای از.  شوند می آنها مطمئن جایگرین سیم بدون

 اشاره دیاترمی در حرارتی درمان و صنایع در کردن گرم برای ای وسیله به همچنین و شناسی اختر ، ناوبری

 . نمود اشاره کرد

 

  مایکروویو امواج فرکانسی های طیف و باندها 1-1-2

                                                           
1
 Microwave  
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باندهای فرکانسی ذیل را بر اساس استاندارد را در شماره  IEEEموسسه مهندسان الکترونیک و الکتریک یا 

 خود تعریف و نام گذاری می کند :  121

 گیگاهرتز  1تا  20/3( از  Pباند پی : )

 گیگاهرتز ، بیشتر کاربرد در خدمات ماهواره ای سیار  2تا  1( از  Lباند ال : )

 گیگاهرتز ، بیشتر کاربرد در ماهواره های سنجشی  4تا  2( از  Sباند اس : )

 گیگاهرتز ، بیشتر کاربرد در ماهواره های ارتباطات تجاری  8تا  4( از  cباند سی : )

گیگاهرتز در  1/12تا  8گیگاهرتز ، بیشتر کاربرد در ماهواره های نظامی از  12تا  8( از  Xاکس : ) باند

 ایالات متحده ( 

 18تا  1/12گیگاهرتز ، بیشتر کاربرد در ماهواره های ارتباط تجاری ) از  18تا  12( از  KUباند کی . یو : )

 گیگاهرتز در ایالات متحده ( 

 1/22تا  18گیگاهرتز ، بیشتر کاربرد در ماهواره های ارتباط تجاری ) از  22تا  18( از  Kباند کی :  )

 گیگاهرتز در ایالات متحده ( 

 43تا  1/22گیگاهرتز ، بیشتر کاربرد در ماهواره های ارتباطات تجاری ) از  43تا  22( از  KAباند کی . ای ) 

 گیگاهرتز در ایالات متحده ( 

 گیگاهرتز  13تا  43از (  Oباند اُ : )

 گیگاهرتز  21تا  13( از  Vباند وی : )

(  ITUقابل ذکر است که این محدوده گذاری چندان بر استاندارد اتحادیه ارتباط بین الملل یا آی . تی . یو ) 

(  IEEE( ، آی . تریپل . ئی )  ITU، منطبق نیست . مثلاً بر خلاف استاندارد ارائه شده از طرف آی . تی . یو )

گیگاهرتز ذکر می کند . به هر حال ، یک استاندارد  1 1مگاهرتز تا  033محدوده باند یو اچ . اف را از 

مشخص جهان شمول برای این دسته بندی وجود ندارد . در مراجع مختلف باندهای فرکانسی ذیل نیز تعریف 

 شده اند : 

 گیگاهرتز  2/2تا  22/1( از  Rباند آر : )

 گیگاهرتز  81/1تا  51/0( از  Hباند اچ : )

 گیگاهرتز  13تا  00( از  Qباند کیو : )
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 گیگاهرتز  23تا  43( از  Uباند یو : )

 گیگاهرتز  113تا  21( از  Wباند دابلیو : )

 گیگاهرتز  033تا  1باند مایکروویو : از 

اینکه هر محدوده  اما باید توجه داشت که اگر چه تعریف و نام گذاری محدوده های متفاوت است ،

مشخص فرکانسی ) بدون در نظر گرفتن نام آن محدوده ( برای چه منظوری و تحت چه ضوابطی مورد 

 استفاده قرار گیرد . فقط بر عهده آی . تی . یو است و همه کشورهای جهان موظف به رعایت آن هستند . 

 تقسیمات فرکانسی فوق را به صورت خلاصه نمایش می دهد . 1-1 جدول

 

 : تقسیمات فرکانسی امواج مایکروویو1-1 جدول 

باند فركانسي     برخي از كاريردها                                   نام باند                     

FLV                        zHK  03_0جهت يابي، سونار                                       

 LV                            zHK 033- 03هاي كشتيراني ،                                 كمک 

هاي راديويي دستگاه              

 AV                    zHK 0333-033   ، راديوي دريايي،     MAسيستم هاي پخش   

                                       ارتباطات گارد ساحلي، جهت يابي                       033

   HV                              AHK  03-0   تلفن، تلگراف، فکس، پخش موج كوتاه          

                                                     بين المللي، راديو آماتور، باند شهروندي،    

يما                                                          ارتباطات كشتي با ساحل يا هواپ         

     FHV                        AHK  033-03، كنترل ترافيک    VAتلويزيون، پخش موج   

                                   هوايي، پليس، راديو بي سيم، تاكسي   

     FHV                     KHA  0333-033تلويزيون، ارتباطات ماهواره اي،                  

          رادارهاي نظارتي، رادارهاي نقشه برداري                                    

         FHV                      HKG  03-0رادار هوابرد، لينک هاي مايکروويو،                


