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وب الࢠੁࣤو ও  
়قدୌ و  ৎඟࢁพ  

ت  భ ود و ඼ طا  ن   ଘ ه ر ن ر ودن ا رم द ଒درت  ච پا ඟ و  عال ر شا ।ࡈ      پروردگار  ड़ ່ ࠝ ૼ ଌا ا ا پ࣓ࢤا سࢂ ণ ໊ ࣞਵت ذ ود و   ଘ ජ ز  ظات  ن  ୃ८ ا ا مఴا ऒ ໑ ඵ෕ ॺࡗ ଌ.  
قــدم مــد  ر  نــاب آ༚ی د نــدم  ଡ و ار ඼ز ید  ग़      از اســا ೺ख़ න඿ــ প ঺േ॒ ا ید اଽی່ــ ر  نــاب آ༚ی د ೮ــد و  ॣــൌو න඿ــ প ࢋ భ ا جا مــات ا ود ز د ଒ بــا و ৩ز ষــ ࣊শ ॐ ओــ ل ا ජ مــام   భ ජ ر و ୀدبــاری  ࢌ  اउــھا ໑ا ৳໑ــ ධ්ــ শــ

ی ما ඟ ر ଒ ඟ ا رم،  ری ر د ච پا ඟ و  د৯د ෼ل  ش یاری د ن پژو ی ا ඟ ਪا ࣒ঘا ا ا ا ໋ا چ ໔ا سࢂا พণࢁ ় ঒ ଌی  ඼  ଘ ච ଽ ش ن پژو ود ا وଽبارشان  ୓ਖ৶ی ارز৯ده و  ෻৴ ໋ ঒ ଌ ࣤಪ দید   .ণر
پا ඟ و  مدی ෼ل  م  قا و ید ا ر  ناب آ༚ی د ندم  شاور ار تاد  ণ      از ا ণ প ণࢁพ় ೺ख़ س ॹا র න඿ േ॒ ज़رم ری ر د චا ا ا   .سࢂ

ن پایـــان وری ا ی و د و ت بـــاز ی ଒ ز ور ود  ر  نـــاب آ༚ی د ଌـــ      از  ا ਩ ਇا ऒ ॐ࢟ـــ৔ـــ षख़ࢤـــ න඿ـــ পل෼ ௅ඟ ھـــده  ୀ ر ଓฬ໋ـــ ࠱ رما ی ر د ඟ و दـــدرد ا  اا ਩ ر . ়ـــพࢁ نـــاب آ༚ی د ඟوه  رم   ୌـــدॠ ـــازන඿ නপـــ ໋ـــ ෥ख़

ی  ඟ قدୌ و  زاده  ਗـی و ়ـพࢁ ৎ ඵශ ਊ੪ઌ ॡم ৤مـا ৶ .تหبـا لاح  ت و ا ඟوه زر ید  ষن از سـاୌ اسـا ঺صـ اࠥـ ໋ـ ಻ـൾ൒یھࢠ مـا وده و از ر م  ب  رشان  ل از  ول   భ ଒ ਪ ࣒ঘا ৶ࢤـ علـ ইـࡣ තࡗـख़ ࣱજূࡗـ -୓ی ارز৯ـدهੌـ

رم ච پا ඼ه ୀده ام  اشان  سࢂ ণ ෙ঳.  
ور ، شـــایان، صـــادق  ری و ی،  ر رع،  م భฬ ୓ی، ز تان ସ୍م خـــا پـــ      از دو ا१ـــ ਦا තـــअ ৣ ودیـــان ণـــ یـــان،  ୓ ، ده ච ඼ षख़ࢤ،  ঃ ا ໔ـــ ن آ༚یـــان ່ ت و  ر ھࢠൾ൒ـــ಻و  ৒࠽ نـــدس ໇ـــ  ੀय़ ،ن ورآ ی،  بـــا ಻ඕبا ৗـــ ਫ ੜ ੜ

ی و  ඟධස ਖ৷ ی໊  ඟ ود৯د  ق یاری  ن  وی భ پیشبرد ا  ଘ ජ  ଒ ی سا مام  ਗز و  ਩ࢁพ় ৶ࢤ ਼࡛࣪ূ ଌ ࡛৅ ا ໑ ই ৳ می ৤ما ৶.  
رم ච پا  ଡما شان  ھا ସ భ୍م ଘ پاس یار ୀ و ଽ و ا      از  ا سࢂا ণ ࣓േص ী ৪ ऒ.  

ری ز      ا ච پا ඟ و  ࢌ  ھا ود  م  و شان  ما ن ز گاه दدرد  ଒ ୍مସ భم، پدر و ما ඼بان ز৯دگا ه  ඼ ا دو  سࢂا พণࢁ ় শ ৩ র ھ ৅࡜ ় ॐ ا ौ࣌ঘ ࣓ষ ෙय़ ૛ত ن پایان່ رم و ا ଌر د ا یا م  قد ଓฬਗ ر ଘ آฬن  ৤ ৎ   .঍࣒ما
قدس                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           نا         ग़ ඇඖده   از
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نتـايج  . هاي كامل تـصادفي بـا دو تكـرار بـه اجـرا درآمـد      ، آزمايشي در قالب طرح بلوكعنوان والد مادري  هب) و ديررس 

ها از نظر كليه صفات مورد مطالعه در سطح احتمـال يـك درصـد اخـتلاف                 تجزيه واريانس مركب نشان داد كه بين لاين       
 كليه صفات بجز شاخص برداشت، تعداد دانه در         اختلاف بين شرايط عادي و تنش خشكي نيز براي        . دار وجود دارد  معني

بنـابراين  . دار نـشد شرايط براي هيچكدام از صفات معنـي       ×اثر متقابل لاين    . دار شد سنبله و تعداد روز تا ظهور سنبله معني       
ر سنبله،  بر اساس نتايج حاصل از اين مطالعه تعداد روز تا ظهو          . ها در متوسط شرايط محيطي فراهم شد      امكان مقايسه لاين  

پـذيري خـصوصي    پذيري خصوصي و ارتفاع بوته كمترين ميزان وراثت       وزن هزاردانه و طول سنبله بيشترين ميزان وراثت       
. عملكرد دانه بيشترين و تعداد روز تا ظهور سنبله كمترين درصد بازده ژنتيكي را به خـود اختـصاص دادنـد      . را دارا بودند  

 MP ،GMPهـاي  شـاخص . هـا شـناخته شـدند   عنوان برترين لايـن ه  ب155 و   123،  122،  96هاي  از نظر عملكرد دانه، لاين    
هـاي  بـا توجـه بـه شـاخص    . هاي برتر و ضـعيف شـناخته شـدند   ها جهت شناسايي لاينعنوان مؤثرترين شاخصبهSTI  و 

 تجزيـه رگرسـيون   براسـاس  . هاي برتـر شناسـايي شـدند   عنوان لاين  به  155 و   149،  138،  123،  122،  96هاي  مذكور لاين 
عنـوان  گام به گام عملكرد دانه با ساير صفات، به ترتيب تعداد دانه در سنبله، تعداد سـنبله در مترمربـع و وزن هزاردانـه بـه        

 درصـد   819/0با حضور اين متغيرها ضـريب تبيـين مـدل بـه             . متغيرهاي تأثير گذار بر عملكرد دانه وارد مدل نهايي شدند         
زيه عليت عملكرد دانه و صفات وابسته بر اساس رگرسيون گام به گـام نـشانگر اثـرات مـستقيم                    نتايح حاصل از تج   . رسيد

اي يكبـار   تجزيه خوشـه  . دار تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله در مترمربع و وزن هزاردانه بر عملكرد دانه بود               مثبت و معني  
ه و صفات مرتبط با آن بـر اسـاس رگرسـيون گـام بـه                براساس كليه صفات مورد ارزيابي و بار ديگر بر اساس عملكرد دان           

هاي برتر از نظر صـفات مـورد ارزيـابي در گـروه اول     كه در هر دوحالت دو گروه حاصل شد كه لاين     . گام انجام گرفت  
 506/77ها، سه عامل استخراج گرديد كه اين سه عامـل در مجمـوع    بر اساس نتايج حاصل از تجزيه به عامل       . قرار گرفتند 

عنوان عامل مؤثر بر رشد رويشي، عامـل دوم بـه عنـوان عامـل          عامل اول به  . ها را توجيه كردند    از كل تغييرات داده    درصد
  .زايي نامگذاري گرديدعنوان عامل مؤثر بر قدرت پنجهمؤثر بر عملكرد دانه و عامل سوم به
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  مقدمه 

هاي زراعي و جزو چهـار غلـه          پلوئيد در ميان گونه          گندم اولين گياه زراعي اهلي شده و جوانترين گونه پلي         

 15برخي از پژوهشگران سابقه كشت گندم را تـا         ). 1378كاظمي،  (باشد    أمين كنندة نياز غذايي بشر مي     اصلي ت 

هاي متعددي است ولـي       گندم گرچه داراي گونه   ). 1994اسلافر،  (اند    هزار سال قبل از ميلاد مسيح اعلام كرده       

مربـوط بـه گونـه      ) د جهـاني  تولي ـ% 94حـدود   (و بـالاترين ميـزان توليـد        %) 90حدود  (بيشترين سطح زيركشت    

Triticum aestivum) غربـي آسـيا و منـاطق    گنـدم نـان كـه مبـداء آن جنـوب     ). 1383امـام،  (است ) گندم نان

باشد داراي كيفيت و كميت برتر و گسترش كشت بيشتر نسبت به ساير ارقام زراعي گندم اسـت                    خاورميانه مي 

خدابنـده،  (كنـد   با كيفيت نانوايي مناسب توليد مي     و تحت شرايط اقليمي متفاوت رشد كرده و محصول كافي           

 437/225 سـطح زيـر كـشت گنـدم در دنيـا بـيش از             2009بنابر آمار سازمان خواربار جهـاني در سـال          ). 1372

در همـين سـال     .  ميليـون تـن بـوده اسـت        915/681ميليون هكتار و ميزان توليد جهاني اين غله با ارزش بالغ بـر              

 ميليـون تـن   484/13  بـالغ بـر   ميليـون هكتـار و ميـزان توليـد آن    647/6ان بـيش از  سطح زيركشت گندم در اير    

  ).2010فائو، (گزارش شده است 

 مـيلادي بـه     2025شود كه جمعيت كرة زمين در سـال           بيني مي         با توجه به سرعت رشد جمعيت جهان پيش       

4رهاي در حـال توسـعه كـه         چنانچه عرضـه غـذا بـصورت كنـوني انجـام شـود، كـشو              .  ميليارد نفر برسد   5/8
3 

 درصد به توليدات كـشاورزي خـود        60 سال آينده حداقل     15اند بايد طي      جمعيت جهان را در خود جاي داده      

ــد ــق          . بيفزاين ــطح از طري ــد س ــرد در واح ــزايش عملك ــد اف ــشت، باي ــر ك ــي زي ــدوديت اراض ــل مح ــه دلي   ب

  ).2003فائو، (قرار گيرد نژادي مورد توجه زراعي و بههاي بهروش



 ٩

تحـت ايـن    . هـاي گيـاهي روي كـره زمـين اسـت               شرايط دشوار محيطي عامل كنترل كننده پراكنش گونـه        

شرايط، تنش به اثرات هر عامل محيطي كه به طـور بـالقوه و نـامطلوب حيـات و عملكـرد موجـودات زنـده را                      

ها و تشعشعات از عوامـل مهـم ايجـاد تـنش در     دهخشكي، شوري، گرما، سرما، آلاين. شودمتأثر كند اطلاق مي 

  ). 2002شينوزاكي و همكاران، ياماگوچي(شوند باشند كه باعث كاهش توليدات گياهي ميگياهان مي

نـام،  بي(شود        در حال حاضر تنش خشكي مشكل اصلي توليد گندم در بسياري از نقاط جهان محسوب مي               

 ــ). 2005 ــاً توليـ ــود آب تقريبـ ــنش كمبـ ــين25د را در تـ ــد از زمـ ــدود   درصـ ــان محـ ــشاورزي جهـ ــاي كـ   هـ

بـوهنرت و   (كند و به تنهايي عامل اصلي كاهش عملكـرد بـسياري از گياهـان زراعـي شـناخته شـده اسـت                       مي

  ). 2001بريسان، 

اي بوده و به شدت تحت تأثير عوامل محيطي است، بنـابراين شناسـايي صـفاتي                      عملكرد دانه صفت پيچيده   

 در گزينش    هستند  نسبت به آن برخوردار    يپذيري بالاتر تگي بالايي با عملكرد دانه داشته و از وراثت        كه همبس 

يوسـف و  ( خواهد كـرد   شاياني به اصلاحگرهاي در حال تفرق كمكويژه در نسل  هاي پرمحصول، به  ژنوتيپ

پـذيري  ند كه تنهـا وراثـت     ادر عين حال، برخي مطالعات نشان داده      ). 2009؛ مني و همكاران،     2008همكاران،  

پذيري بالا با بازده ژنتيكي زياد نيز تـوأم باشـد   هاي پيشرفته كافي نيست و بايد وراثت بالا براي گزينش در نسل    

  ). 2008؛ منگي و همكاران، 2007ممون و همكاران، (

و اجـزاي آن در  دهـي بـر عملكـرد دانـه               هدف از اين مطالعه، بررسي اثر تنش كمبود آب در مرحلة سـنبله            

تركيب گندم بهاره و تعيين صفات مرتبط با عملكرد دانه در شرايط تنش خشكي آخر فـصل        هاي اينبرد نو  لاين

  .است
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  بررسي منابع    
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   بررسي منابع-1

   گندم-1-1
. هاي گندم افـشان و سـطحي هـستند          ريشه. گندم گياهي تك لپه، يكساله، خودگشن و از تيرة غلات است                

است ولي   سانتي متر30هاي اصلي و فرعي از محل طوقه خارج شده و عمق فعاليت آنها در خاك حدود    شهري

ها براي زراعت   اصولاً بهترين نوع خاك   . كنند  متر زير خاك نيز نفوذ مي      سانتي 80ها در شرايط مناسب تا      ريشه

البتـه در   . بخـوبي صـورت گيـرد     باشد كه زهكشي در آنها      هاي عميق لومي شني، لومي و رسي مي       گندم خاك 

  هـاي درشـت بافـت توليـد       هاي ريز بافـت عملكـرد بيـشتري نـسبت بـه خـاك             مواقع بروز تنش خشكي، خاك    

ترين دما براي دوره گلـدهي  گراد و مناسب درجه سانتي3-4زني حداقل دماي مورد نياز براي جوانه    . كنند  مي

دم ماننـد سـاقه تمـام گياهـان خـانواده غـلات بندبنـد و                سـاقه گن ـ  . باشدگراد مي  درجه سانتي  18-24و باروري   

هر برگ از دو بخش غلاف و پهنـك تـشكيل شـده اسـت و در حـد فاصـل بـرگ و دمبـرگ،                          . توخالي است 

انتهاي ساقه گندم حاوي يك سنبله است كه داراي يك محور اصلي بـوده              . ها قرار دارند  زبانك و گوشوارك  

 گلچه است كه پس از عمل لقاح معمولاً دو          5 الي   3هر سنبلچه داراي    . دآين  ها بر روي آن بوجود مي       و سنبلچه 

ي كوتـاه  برخي از نژادهاي گندم، داراي ريشك بوده كه گاهي بلند و گاه     . گردد  گلچه بارور تبديل به دانه مي     

 و  نماينـد ها در شرايط نامساعد فصل رشد نقش فيزيولوژيكي مهمي ايفا مـي           ريشك. باشند  و برخي فاقد آن مي    

ريشك موجب افزايش وزن دانـه شـده و نقـش آن            . دهندداراي كلروپلاست و روزنه بوده و فتوسنتز انجام مي        

 عدد پنجه در    2-3تواند داراي      گندم مي  ).1381طباطبايي و خاني،    (يابد  با افزايش كم آبي اهميت بيشتري مي      

باشـدكه وزن    عدد دانه مـي    30-50ه حاوي   هر سنبل . گردد برگي آغاز مي   3-4زني از مرحله    بوته شود كه پنجه   

  باشــد باشــدكه ايــن ميــزان بــسته بــه واريتــه و شــرايط رشــد متغيــر مــي گــرم مــي30-60هزاردانــه معمــولاً بــين 

  ).2010نام، بي(
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  بندي ژنتيكي گندم طبقه -2-1

گنـدم نـان بـا نـام        . گيرند  ياز نظر ژنتيكي انواع گندم در سه گروه ديپلوئيد، تتراپلوئيد و هگزاپلوئيد قرار م                   

Triticum aestivum L. )AABBDD4262علمــي  == xn ( گيــاهي آلوهگزاپلوئيــد اســت كــه از تلاقــي

Triticum turgidum  )AABB2842 == xn) ( هــاي   دهنــدة ژنــومAو B ( وAegilops tauschii  

)DD1422 == xn( )دهندة ژنوم  D (وجود آمده است به) ،1-1شكل ) (2008گوپتا و همكاران.(  

  

  
  

  )2004برگرفته از گيل و همكاران،  ((Triticum aestivum)نحوه پيدايش گندم نان  -1-1شكل 



 ١٣

  (RIL) 1هاي اينبرد نوتركيب لاين-3-1

هـاي والـديني و نوتركيـب اسـت و از مجموعـه          ب داراي تركيب متفاوتي از كروموزوم     لاين اينبرد نوتركي        

هـاي اينبـرد نوتركيـب، دو       به منظور تـشكيل لايـن     . باشدمنحصر به فردي از نقاط برش نوتركيب برخوردار مي        

شـوند تـا    خودبـارور مـي   ها  F1سپس  .  هتروزيگوت بدست آيد   F1شوند تا نسل    لاين اينبرد با هم تلاقي داده مي      

 وجـود دارد،  F1در اثر كراسينگ آور بين دو كروموزوم والدي خالص كـه در هـر گيـاه     .  حاصل شود  F2نسل  

هـاي  شـود كـه الـل     در ايـن حالـت گفتـه مـي        . هاي نوتركيب خواهند بـود     حاوي كروموزوم  F2اكثر افراد نسل    

هــر نــسل بعــدي از . هــا هــستندRIL پايــه گــذار تــشكيل F2افــراد نــسل . يابنــدتفــرق مــي  F2والــديني در نــسل 

هـاي  لايـن . يابـد هاي اينبرد نوتركيـب ادامـه مـي       خودباروري نسل قبلي و با روش بالك تك بذر تا ايجاد لاين           

پانزآ تـيم،   (شوند  ها محسوب مي  QTL مكان يابي    برايهاي مصنوعي مورد استفاده     اينبرد نوتركيب از جمعيت   

  ).2-1شكل ) (2009

  

  

                         

                                            

  
  
  
  
  
  

   )2005برگرفته از برومن، (هاي اينبرد نوتركيب  نحوه تشكيل لاين-2-1شكل 
                                                 

١- Recombinant Inbred Lines  
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   تنش خشكي-4-1

چاوز و اليـويرا،  (بندي كرد  هاي زنده و غير زنده تقسيم توان به دو دسته عمده تنش هاي محيطي را مي   تنش      

هاي غير زنـده متفـاوتي از قبيـل كمبـود آب، دمـاي بـالا،                  اي در معرض تنش     در شرايط مزرعه  گياهان  ). 2004

تواننـد بـصورت بـالقوه عملكـرد گياهـان            زا مـي    برآورد شده است كه شـرايط تـنش       . شوري و سرما قرار دارند    

اي ه ـ  تـنش خـشكي ماننـد بـسياري از تـنش          ). 2007ويـج و تيـاجي،      ( درصد كاهش دهند     50زراعي را بيش از   

گـذارد و كمـي آب قابـل دسـترس در بيـشتر منـاطق         محيطي اثرات زيانباري روي عملكرد گياهان زراعي مـي        

بطـوركلي  ).  2002وسلي و همكـاران،     (آيد  كشاورزي جهان دليل اصلي كاهش عملكرد غلات به حساب مي         

كـه  ) 1998 ون گينكـل و همكـاران،  (در نواحي مهم كشت گندم در جهان سه نوع تنش خـشكي وجـود دارد               

  :عبارتند از

  دهد تنش خشكي ابتدايي كه در اوايل فصل رشد رخ مي. 1

  يابد  تنش خشكي پيوسته كه شدت آن در طول فصل رشد مرتباً افزايش مي. 2

 دهد  بندي رخ مي تنش خشكي انتهايي كه در اواخر فصل رشد و مصادف با دوران دانه. 3

هش عملكـرد گنـدم در منـاطق نيمـه خـشك بـا آب و هـواي              تنش خشكي انتهايي يكي از عوامل اصلي و كـا         

  .اي است مديترانه

  گندمبر تنش خشكي اثر  -1-4-1

عـلاوه بـر شـدت و طـول         . واكنش گياهان به تنش خشكي بسته به شدت تنش و طول دورة آن متغير است                    

ش خـشكي بـر رشـد و        دهد نيز در ميزان تـأثير تـن         دورة تنش خشكي، مرحلة رشد گياه كه در آن تنش رخ مي           

دورة رشـد    اوايـل  تـنش خـشكي در    ). 1375دزفـولي و همكـاران،      هاشمي(عملكرد گياهان حائز اهميت است      
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ها در اواسـط      خميدگي و پيچيدگي برگ   . شود  دهي مي   منجر به رشد ضعيف گياه، كاهش توسعه ريشه و پنجه         

توانـد موجـب كـاهش     دهـي مـي   نبلهتنش خشكي درگندم در مرحلة س     . باشد  روز نيز از علائم تنش خشكي مي      

هاي شديد ممكن است منجر به عقيمي كامـل يـا نـسبي دانـه                 تنش. تعداد سنبلچه و گلچه در سنبله گندم گردد       

هاي نيمه خشك، رطوبت نسبي در ابتداي فـصل رشـد در بـالاترين حـد           در بسياري از محيط   . گرده گندم شود  

 مناطق عموماً دورة پر شدن دانه گندم مصادف با كم آبـي             در اين . يابد  بوده و سپس بطور تصاعدي كاهش مي      

 هـاي زودرس،    بنابراين، در ژنوتيـپ   . يابد  در نتيجه عملكرد كاهش مي    . شود  و افزايش تبخير از سطح خاك مي      

البته در شرايطي كه تنش خشكي در اوايل فصل رشد بروز نمايـد و تـا                . كارآيي مصرف آب بيشتر خواهد بود     

ميـرك  نجفي(مه يابد، ارقام ديررس عملكرد بالاتري نسبت به ارقام زودرس خواهند داشت قبل از گلدهي خات  

  ).1384گرجاني، و شيخي

دهـد كـه بـروز تـنش رطـوبتي در مراحـل قبـل از         نـشان مـي  ) 1385(نتـايج تحقيقـات كميلـي و همكـاران           

داري   و باروري آنرا بطور معنـي      شود و تشكيل دانه   افشاني گندم موجب كاهش رشد و نمو و بيوماس مي           گرده

افـشاني بيـشتر موجـب محـدوديت مخـزن و كـاهش ظرفيـت                 كه تنش پـس از گـرده      در حالي . دهد  كاهش مي 

همچنـين ايـن محققـين گـزارش     . شـود اي آن و انتقال مواد فتوسنتزي توليد شده و انتقال مجدد آنها مـي              ذخيره

ترين مراحل نمو گنـدم در شـرايط تـنش خـشكي               بحراني ها جزو   افشاني و پر شدن دانه      كردند كه مراحل گرده   

گزارش كرده است كه تنش خشكي بعد از گرده افشاني موجب كـاهش طـول دوره            ) 2005(ناظري  . باشندمي

  .شودپر شدن دانه، وزن دانه و توليد محصول مي
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   تأثير تنش خشكي بر برخي از صفات زراعي گندم-2-4-1

   تعداد دانه در سنبله-1-2-4-1

عملكرد تحت تأثير تعداد پنجه در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله و وزن دانه است و هرگونه تغييـري در                           

گزارش شده اسـت كـه      ). 1996راجرام و همكاران،    (تعداد دانه در نهايت روي عملكرد تأثير خواهد گذاشت          

   افـزايش تعـداد دانـه در سـنبله ايـن ارقـام             عملكرد دانه بالا در ارقام جديد گندم نـان و دوروم عمـدتاً ناشـي از               

ــدريني و همكــاران، (باشــد  مــي ــرين عامــل  وقــوع تــنش خــشكي در قبــل از گــرده ). 1999كال   افــشاني مهمت

كـه در تـنش خـشكي       در حـالي  . دهندة عملكرد دانه از طريق تعداد دانه در سنبله گزارش گرديده است           كاهش

با ) 2008(سپاس   سنجري و يزدان  ). 1998فولر،   و انتر(گيرد    ير قرار مي  افشاني، اندازه دانه تحت تأث      بعد از گرده  

هاي گندم دريافتند كـه ميـزان كـاهش تعـداد دانـه در                بررسي تنش خشكي قبل و بعد از گلدهي روي ژنوتيپ         

. دار بيـشتراست    سنبله در شرايط تنش خشكي قبل از گلدهي نسبت به تنش خشكي بعد از گلدهي بطـور معنـي                  

با اعمال تـنش خـشكي در مراحـل مختلـف رشـد گنـدم گـزارش            ) 2008(ال غلامي و پوراسداللهي     در عين ح  

. آيـد كردند كه حداقل تعداد دانه در سنبله هنگام وقوع تنش خـشكي در مرحلـه گـرده افـشاني بـه دسـت مـي             

شكي انتهـايي   نيز عنوان كردند كه بيشترين كاهش تعداد دانه در سنبله در مرحلة خ            ) 2009(ميربهار و همكاران    

افشاني و پر شدن دانـه تـا          دريافتند كه تنش خشكي در مراحل گرده      ) 2003(كيمورتو و همكاران    . دهدرخ مي 

سـاير محققـان نيـز كـاهش تعـداد دانـه در سـنبله را تحـت                  . شـود   هاي عقيم مي    رسيدگي موجب افزايش گلچه   

؛ بلترانـو و همكـاران،      2006جـب،   ؛ الر 2005آبـادي و همكـاران،      گـل (انـد     شرايط تنش خشكي گزارش كرده    

هـاي مقـاوم      نشان داد كه تحت شرايط تنش خشكي، ژنوتيپ       ) 2004(مطالعات محمداكرم و همكاران     ). 2006

  .  هاي عقيم در سنبله برخوردار هستند به تنش خشكي از حداقل تعداد سنبلچه
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 و كرالجويـك بالاليـك   و گورجانويـك ) b2006 (سـك و يلـدريم   سـي ، آي)1997(مقـدم و همكـاران         

هاي گندم نشان دادند كه در شرايط عادي تعـداد دانـه در سـنبله همبـستگي مثبـت و                    با بررسي ژنوتيپ  ) 2006(

وجود همبستگي مثبـت بـين عملكـرد دانـه و تعـداد             ) 2010(كليس و يگباسانلار    . دار با عملكرد دانه دارد    معني

 ژنوتيـپ گنـدم     70با مطالعه   ) 2008(علي و همكاران    . نددانه در سنبله را در شرايط تنش خشكي گزارش كرد         

دار وجـود   نان اظهار داشتند كه در شرايط عادي بين تعداد دانه در سنبله و طول سنبله همبستگي مثبـت و معنـي                    

  . دارد

 با مطالعـه عملكـرد دانـه و اجـزاي آن در ژنوتيـپ             ) 2010(و خان و همكاران     ) 2000(دنسيس و همكاران          

دار روي    ندم دريافتند كه تحت شرايط تـنش خـشكي تعـداد دانـه در سـنبله اثـر مـستقيم مثبـت و معنـي                        هاي گ 

. شـود  يعني تحت شرايط تنش خشكي افزايش تعداد دانه در سنبله موجب افزايش عملكـرد مـي               . عملكرد دارد 

ر سـنبله اثـر مـستقيم       هاي عقـيم در ه ـ      اظهار داشتند كه تعداد سنبلچه    ) 2000(افزون بر اين، دنسيس و همكاران       

در ) 2009(و دوگـان    ) 2003( اشـفق و همكـاران       ،)1993(سـيمانه و همكـاران      . منفي روي عملكرد دانـه دارد     

هاي گندم نشان دادند كه تعداد  دانـه در سـنبله در شـرايط عـادي بيـشترين اثـر                     هاي خود روي ژنوتيپ   بررسي

بـر اسـاس تجزيـه عليـت نـشان دادنـد كـه اثـر             ) 1999(دوكويوكو و آكايـا     . مستقيم را روي عملكرد دانه دارد     

.                                          دار است غيرمستقيم تعداد دانه در سنبله از طريق وزن دانه در سنبله روي عملكرد دانه مثبت و معني

بـــه ترتيـــب ) 2008(همكـــاران و هـــاگ و ) 2008(، علـــي و همكـــاران )2003(كاشـــيف و همكـــاران       

علـي  .  را براي تعداد دانه در سنبله در شرايط عادي گزارش كردند     83/0 و   69/0،    68/0پذيري عمومي     وراثت

  . بدسـت آوردنـد  را بـراي تعـداد دانـه در سـنبله      درصـد  45/21ضـريب تغييـرات ژنتيكـي    ) 2008(و همكاران  

  .نيز نتايج مشابهي بدست آوردند) 1997(مقدم و همكاران  و )1382(آبادي و ارزاني گل



 ١٨

   وزن هزاردانه-2-2-4-1

در . شـود عنوان يكي از اجزاي مهم عملكرد گنـدم در پايـان مرحلـة رسـيدگي تبيـين مـي                  وزن هزار دانه به         

گـردد   حاليكه تعداد سنبله، در طول رشد رويشي و تعداد دانه در سنبله در زمان فعاليت زايشي گيـاه تعيـين مـي            

  ).1375دزفولي و همكاران، يهاشم(

 ژنوتيپ گندم نان نشان دادند كه با افزايش شدت تنش خشكي وزن             3با بررسي   ) 2005(قمرنيا و گوئينگ          

 درصـد در وزن هزاردانـه را    4/16نيـز كـاهش     ) 2008(بيـومي و همكـاران      . يابـد   دار كاهش مي    دانه بطور معني  

دار وزن هزاردانـه را تحـت         ت متعدد ديگـري كـاهش معنـي       مطالعا. ايط تنش خشكي گزارش كردند    تحت شر 

؛ مـستر نجلـو و      2007؛ مـدني و همكـاران،       2006بلترانـو و همكـاران،      (انـد     شرايط تنش خشكي گزارش كرده    

 ژنوتيـپ گنـدم دوروم در شـرايط عـادي و            4 ژنوتيپ گندم نـان و       4با مطالعه   ) 2003(سالم  ). 2008همكاران،  

هـاي مقـاوم حـداقل كـاهش وزن هزاردانـه را در شـرايط تـنش                 اشت كه ژنوتيـپ   تنش خشكي انتهايي اظهار د    

  .باشند خشكي دارا مي

پنج ژنوتيپ گندم نان را در شرايط تنش خشكي در مراحل مختلـف رشـد و                ) 2003(كيمورتو و همكاران          

افشاني و پـر شـدن    هنتايج مطالعات آنان نشان داد كه تنش خشكي در مراحل گرد          . نمو مورد بررسي قرار دادند    

با مطالعه اثـر تـنش خـشكي در         ) 2008(همام  . گردد  دار وزن هزاردانه مي     دانه تا رسيدگي موجب كاهش معني     

اي و شـيري تـا        دهـي، چكمـه     مراحل مختلف رشد و نمو گندم اظهار داشت كه قطـع آبيـاري از مراحـل پنجـه                 

 درصد در مقايسه با تيمار      61/38 و   55/30،  35/16برداشت موجب كاهش وزن هزاردانه بطور متوسط به ميزان          

بيـشترين ميـزان كـاهش وزن هزاردانـه را در زمـان وقـوع تـنش               ) 2009(ميربهـار و همكـاران      . گـردد   شاهد مي 

 لايـن كـه   20با بررسي تأثير تنش خشكي بر   )  الف 1380(نورمندمؤيد و همكاران    . خشكي انتهايي ذكر كردند   
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باشـد و ايـن موضـوع در اثـر كـاهش      مـي  كي بر روي صفت عملكرد دانهبيشترين آسيب ناشي از اثر تنش خش   

 سـالم و    ،)1997(مقدم و همكـاران     . گردد علت بروز خشكي در دوره دانه بستن ايجاد مي        ه  ها ب   شديد وزن دانه  

هـاي گنـدم نـان در    با بررسي ژنوتيپ) 2009(و دوگان ) b 2006( سك و يلدريم  سي ، آي)b2006 (همكاران 

احمـدي و بـاجلان     . دار بين وزن هزاردانه و عملكرد دانه مشاهده كردند        دي، همبستگي مثبت و معني    شرايط عا 

دار بين وزن هزاردانـه و عملكـرد دانـه            همبستگي مثبت و معني   نيز  ) 2009(و نوري قنبلاني و همكاران      ) 2008(

كـه   دوروم اظهـار داشـت   هاي گنـدم    با مطالعه ژنوتيپ  ) 2009(يگدي  . در شرايط تنش خشكي مشاهده كردند     

خـان و  . گـردد   مـي آن دارد و موجـب افـزايش         دانـه  دانه اثر مـستقيم روي عملكـرد        در شرايط عادي وزن هزار    

  . اندنيز به اثر مستقيم مثبت وزن هزاردانه بر عملكرد دانه در شرايط تنش خشكي اشاره كرده) 2003(همكاران 

لايي را براي صفت وزن دانه در شرايط عادي گزارش كردند و            پذيري با   وراثت) 1997(مقدم و همكاران          

) 2008(و هـاگ و همكـاران       ) 2008( علي و همكاران     ،  7/0پذيري بالاي     وراثت) 2003(كاشيف و همكاران    

پذيري خصوصي و بازده ژنتيكي بالا را براي صـفت وزن دانـه              وراثت) 2009( و عيد    9/0وراثت پذيري بالاي    

پذيري خـصوصي وزن دانـه را در هـر دو             وراثت) a 2000(سبحاني و چودري    . رش كرد در شرايط عادي گزا   

با ) 2007(و كملودين و همكاران     ) 1997(مقدم و همكاران     .شرايط عادي و تنش خشكي بالا گزارش كردند       

نـد   را براي وزن هزاردانه بدست آورد      17 و   7/17هاي گندم به ترتيب ضريب تغييرات ژنتيكي        ارزيابي ژنوتيپ 

بيشتر نسبت به اكثر صفات      ضريب تغييرات ژنتيكي     دارايو اظهار كردند كه اين صفت جزو صفاتي است كه           

  .است
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   تعداد سنبله در مترمربع-3-2-4-1

اظهار داشتند كه تعداد سنبله در مترمربع از صفات مهمي است كه بـا عملكـرد                ) 2004(اكوياما و همكاران          

دي و تنش خشكي ارتباط دارد و در هر دو شرايط عادي و تـنش خـشكي اثـر مـستقيم                بالاتر دانه در شرايط عا    

بنابراين بر اساس نتايج حاصل از مطالعـات آنـان          . تعداد سنبله در مترمربع بر عملكرد دانه مثبت گزارش گرديد         

همكـاران   ومؤيـدي  . گرددگزينش مستقيم براي تعداد سنبله بيشتر در مترمربع موجب افزايش عملكرد دانه مي            

با اعمال تنش خشكي در سه مرحله تك برگي تا آغاز گلدهي، آغاز گلدهي تا گرده افشاني و گـرده                    ) 2010(

 درصـد نـسبت بـه       16 و   30،  8افشاني تا پرشدن دانه ها دريافتند كه تعداد سنبله در مترمربع به ترتيب بـه ميـزان                  

 داد كه تنش خشكي موجب كاهش تعداد سنبله در          نيز نشان ) 2009(مطالعات عيد   . يابدتيمار شاهد كاهش مي   

بـا  ) 2008(و گـوبراك و همكـاران       ) 2002(، برگـال و همكـاران       )1999(دوكويوكـو و آكايـا      . شـود بوته مـي  

دار روي عملكـرد دانـه        و معني هاي گندم دريافتند كه تعداد سنبله در مترمربع اثر مستقيم مثبت              ارزيابي ژنوتيپ 

 5/18 و   8/24به ترتيب ضريب تغييرات ژنتيكـي       ) 1997(و مقدم و همكاران     ) 1382(ي  آبادي و ارزان  گل. دارد

   .را براي تعداد سنبله در مترمربع گزارش كردند

   شاخص برداشت-4-2-4-1

ها شاخص برداشـت از   ة خشك حاصل از ريشه     اي به علت عدم دسترسي دقيق به ماد         هاي مزرعه   در بررسي       

شاخص برداشت بـه مقـدار      . شود  هاي هوايي محاسبه مي     ل ماده خشك حاصل از اندام     نسبت عملكرد دانه به ك    

افـشاني    افشاني و بـه انتقـال مجـدد مـواد فتوسـنتزي قبـل از گـرده                  ماده خشك توليد شده در قبل و بعد از گرده         

در دهندة كارآيي گيـاه     شاخص برداشت به عنوان يك صفت كمي، نشان       ). 1990لودلو و موچو،  (بستگي دارد   

برداشت بالا از اهداف اصلي و مهـم      هايي با شاخص    توزيع مواد فتوسنتزي به سمت دانه است و معرفي ژنوتيپ         


