
  

 

 

 

 

 

 

  



 
 

  

  



 

 
 

 حق مالكيت مادي و معنوي در مورد پژوهش هاي علمي دانشگاه تربيت مدرسآيين نامه 

 و علمي شكوفايي يلازمه كه هاانسان كرامت و عدالت تحقق راستاي در دانشگاه پژوهشي هايسياست به عنايت با :مقدمه
 علمي، دانشجويان، هيأت اعضاي تاس لازم پژوهشگران، و دانشگاه معنوي و مادي حقوق رعايت و است فني

 و رساله نامه، پايان عناوين تحت كه علمي هايپژوهش نتايج مورد در طرح، همكاران ديگر و آموختگاندانش
 :نمايند رعايت را ذيل موارد است، شده انجام دانشگاه هماهنگي با تحقيقاتي هايطرح

باشد ولي حقوق معنوي ي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه ميرساله و درآمدها/ نامهحق نشر و تكثير پايان -1ماده 
 . پديدآورندگان محفوظ خواهد بود

 علمي مجامع در ارائه يا و علمي نشريات در چاپ صورت به رساله /نامه پايان از مستخرج مقاله يا مقالات انتشار  -2ماده 

كي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول و با تأييد استاد راهنماي اصلي، ي بوده دانشگاه نام به بايد
ي اساتيد راهنما و نامه و رساله به عهدهي مستخرج از پايانولي مسئوليت علمي مقاله. مكاتبات مقاله باشد

 .دانشجو باشد

 منتشر رساله/ نامه پايان از حاصل نتايج و جديد اطلاعات از تركيبي بصورت آموختگيدانش از پس كه مقالاتي در :تبصره

 .شود درج دانشگاه نام نيز شودمي

 /نامه پايان نتايج از حاصل) اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه(افزار و يا آثار ويژه كتاب، نرم انتشار - 3 ماده
ها، شكدهها، مراكز تحقيقاتي، پژوهي واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكدهتحقيقاتي كليه طرحهاي تمامي و رساله

-نامهآيين براساس و دانشگاه ي پژوهشيحوزه از صادره كتبي مجوز با بايد پارك علم و فناوري و ديگر واحدها

  .شود انجام مصوب هاي

 مستخرج حاصل نتايج كه الملليبين و ايمنطقه ملي، هاي جشنواره در ارائه يا و فني دانش تدوين و اختراع ثبت -4 ماده

از طريق  طرح مجري يا راهنما استاد هماهنگي با بايد دانشگاه تحقيقاتي هايطرح تمامي و رساله /نامه نپايا از
 .گيرد انجام دانشگاه پژوهشي معاونت

ي در هيأت رئيسه 23/4/87در شوراي پژوهشي و در تاريخ  1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ  5نامه در اين آيين - 5ماده 
- شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب لازم 15/7/87ي مورخ در جلسه دانشگاه به تأييد رسيد و

 .الاجراء است

ي دانشكده دكتريمقطع  88- 89ورودي سال تحصيلي  بيوتكنولوژيي دانشجوي رشته سپيده حامدياينجانب «

هاي معنوي در مورد نتايج پژوهشي حق مالكيت مادي و نامهي نكات مندرج در آيينشوم كليهمتعهد ميمهندسي شيمي 
در . ي تحصيلي خود رعايت نمايمرساله/ نامه هاي علمي مستخرج از پايانمدرس را در انتشار يافتهعلمي دانشگاه تربيت

دهم كه از طرف اينجانب نسبت به لغو امتياز الاشاره به دانشگاه وكالت و نمايندگي ميي فوقنامهصورت تخلف از مفاد آيين
ضمناً نسبت به جبران فوري ضرر و زيان . تراع بنام بنده و يا هرگونه امتياز ديگر و تغيير آن بنام دانشگاه اقدام نمايداخ

  .»حاصله براساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدينوسيله حق هرگونه اعتراض را از خود سلب نمودم

  

    

  

   امضاء 

  27/6/1392تاريخ 



 
 

  مدرسهاي دانشجويان دانشگاه تربيت)رساله(نامه پايان چاپ ينامهآيين

  

بخشي  ، مبين  هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نامه نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان
-، دانش پژوهشي دانشگاه است، بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه - هاي علمي از فعاليت

  :شوند ن دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد ميآموختگان اي

دفتر نشر «ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به ) رساله(نامه در صورت اقدام به چاپ پايان - 1ماده 
  .دانشگاه اطلاع دهد»  آثارعلمي

  : عبارت ذيل را چاپ كند)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب  -2ماده 

كه در سال   است بيوتكنولوژيي نگارنده در رشته ي دكتريرسالهحاصل كتاب حاضر، «

آقاي دكتر  جناب به راهنمايي  تربيت مدرسدانشگاه  مهندسي شيميي در دانشكده 1392

سركار ي ، مشاورهسيد عباس شجاع الساداتي و سركار خانم دكتر سهيلا شكراالله زاده

از آن دفاع  پوريا گيل دكترجناب آقاي  ي هو مشاورخانم دكتر سميره هاشمي نجف آبادي 
  » . شده است

در هر (، تعداد يك درصد شمارگان كتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشي از هزينه - 3ماده 
تواند مازاد نياز خود را به  دانشگاه مي. دانشگاه اهداء كند»  دفتر نشر آثارعلمي«را به )  چاپ نوبت

  . رمعرض فروش قرار دهدنفع مركز نشر د

بهاي شمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشگاه % 50، 3ي در صورت عدم رعايت ماده - 4ماده 
  . ، تأديه كند مدرس تربيت

تواند  ، دانشگاه مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارتدانشجو تعهد و قبول مي -5ماده 
دهد  قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق ميخسارت مذكور را از طريق مراجع 

را از محل  4ي ، معادل وجه مذكور در ماده به منظور استيفاي حقوق خود، از طريق دادگاه
  .، تأمين نمايد نگارنده براي فروش ي هاي عرضه شدهتوقيف كتاب

تعهد فوق و ضمانت  دكتري  قطعم بيوتكنولوژي  يدانشجوي رشته  سپيده حامدياينجانب  - 6ماده 
  . شوم، به آن ملتزم مي اجرايي آن را قبول كرده

  

  

   امضاء 

  27/6/1392تاريخ 



 
 

     
  مهندسي شيمي دانشكده

  گروه بيوتكنولوژي

  

  رساله عنوان

  شده با استفاده از  يدبهبود خواص نانوذرات نقره تول راهكارهاي

 اي رشته هاي قارچ

  يحامد دهيسپ

  اهنمار تاداناس

  يعباس شجاع السادات ديسدكتر 

  زاده شكراالله لايسهدكتر 

  مشاورتادان اس

  يآباد نجف يهاشم رهيسمدكتر 

  ليگ ايپوردكتر 
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   .معبود بي همتائي كه علم را خالق است و تكريم حيات را در نهاد انسان به وديعت گذاشته است

يسته و با كمالات جناب آقاي دكتر شجاع الساداتي كه در كمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتني از استاد شا

خويش راهگشاي و دانش فراوان هيچ كمكي در اين عرصه بر من دريغ ننمودند و همواره با رهنمودهاي ارزنده 

  .امور بودند

و راهنمايي ها از  هموارهتحصيلم  دكتر شكراالله زاده كه در طولو دلسوز سركار خانم استاد فرزانه 

  .تجربيات ايشان بهره مند بوده ام

  بودند و همواره با دوران تحصيلم سركار خانم دكتر هاشمي نجف آبادي كه دوست و پشتيبان متين 

  .بودند نيازهايمپاسخگوي گشاده روئي 

  جناب آقاي دكتر واشقاني فراهاني به پاس دلسوزي ها و حسن خلق هميشگي

موسوي، جناب آقاي دكتر شاهوردي و جناب آقاي دكتر بزرگوار و مهربان جناب آقاي دكتر  داتياس

  .و تصحيح رساله را تقبل فرمودند ، نظارتكه زحمت مطالعه فلامكي

  .خواهران و يگانه برادرم به خاطر نامشان كه تا بر زبان جاري ساختم در كنارم بودند

  قاسمي نژاد كه در دوران تحصيلم پشتيبان متين لحظه هاي  خانم ها رشيدي وبه ويژه دوستان عزيزم 

  .پر تشويشم بوده اند



 
 

  چكيده

نانوذرات فلزي از قبيل نانوذرات  توليدسازگار براي هاي مقرون به صرفه و زيست به توسعه روش  فزاينده به دليل نياز

 .شده استمورد توجه واقع  و فيزيكي هاي شيميايي روشبه عنوان جايگزين  هاي زيستي سامانه استفاده از ،نقره

كنترل اندازه،  برايبه شكل و اندازه  تأكيدي بر ضرورت توسعه راهكارهايي  خواص ضد ميكربي نانوذرات نقرهوابستگي 

هاي  با استفاده از قارچ ذرات نقرهنانو بهبود خصوصياتدر اين پژوهش، راهكارهايي براي . استشكل و توزيع ذرات 

ط توليد نانوذرات با استفاده از روماند محي بررسي. مورد بررسي قرار گرفت نئوروسپورا اينترمدياو  سپورومفوزاريوم اكسي

مراتب بيشتر از ميانه  ها نشان داد كه بازدهي توليد نانوذرات در فاز سكون بهدر مراحل مختلف رشد قارچ كشت تخمير

و نيترات نقره با دو نسبت حجمي  فوزاريوم اكسيسپورومقارچ اختلاط روماند محيط كشت . فاز لگاريتمي استو انتهاي 

توليد نانوذرات در  و عدم 100به  1توليد نانوذرات در نسبت حجمي دهنده در شرايط محيطي، نشان برابرو  100به  1

  بالاتر از  هاي با نسبت حجمي برابر روماند و نيترات نقره در دماي توليد نانوذرات در مخلوط. نسبت حجمي برابر بود

℃ 40 ،9  ≥pH سنجي بررسي نمودارهاي طيف. و حضور نور فرابنفش مشاهده شدUV-vis  نشان داد كه افزايش

اين . شودهاي روماند و نيترات نقره با نسبت حجمي برابر به كاهش اندازه نانوذرات منجر ميدر مخلوط pHدما و 

. نسبت داده شد ياييقلهاي pHهاي واكنش با ياء در مخلوطها در فرايند اح مشاهده به افزايش قابليت پروتئين

. نانومتر بود 14و  22، 35به ترتيب  يوسسلسدرجه  121و  50، 40ميانگين اندازه نانوذرات توليدشده در دماهاي 

يع هاي تيروزين و تريپتوفان در فرايند احياء، به توليد سر ها با مشاركت آمينواسيداشعه فرابنفش در اين مخلوط

هاي جذب نانوذرات توليدشده با صافيده حاصل از رشد بررسي طيف. نانومتر منجر شد 10نانوذراتي با ميانگين اندازه 

تر در دماي بهينه تر با توزيع اندازه باريكدهنده توليد بيشتر نانوذرات كوچكنشان 33 ℃و  28، 23قارچ در دماهاي 

 توجه قابلدر نور و تاريكي، بر تأثير  يافتهرشد ت توليدي با صافيده قارچ نانوذرا UV-visسنجي طيف. بود) 28 ℃(رشد 

. نور در افزايش ترشح آنزيم نيترات ردوكتاز و به تبع آن افزايش توليد نانوذرات و كاهش اندازه ذرات دلالت داشت

تعليق توده ) 2ات و شده حاوي پتاسيم نيتررشد قارچ در محيط كشت اصلاح) 1: هاي حاصل ازاستفاده از صافيده

بهبود . انجاميد تر يكبارتر و توزيع اندازه زيستي در محلول پتاسيم نيترات، به توليد نانوذراتي با اندازه كوچك

نئوروسپورا روماند و صافيده قارچ . هاي نانوذرات به دليل افزايش ترشح آنزيم نيترات ردوكتاز با اين دو راهكار بود ويژگي

. را دارند) 15/0(ترين توزيع اندازه  و باريك) nm 19(ترين اندازه  ب قابليت توليد نانوذراتي با كوچكبه ترتي اينترمديا

به ترتيب در  kD 23و  kD 15هاي مولكولي تقريبي ي با وزنيها دهنده نقش پروتئيننتايج آزمايش الكتروفورز نشان

بر  100 ℃وده زيستي غيرفعال و صافيده مجاور با دماي توليد نانوذرات با صافيده ت. احياء و پايداري نانوذرات است

خاصيت ضد باكتريايي نانوذرات توليد شده با  .وجود مسيرهاي جايگزين غير آنزيمي در فرايند توليد نيز تأكيد دارد

روتئيني را هاي عاملي پحضور گروه FTIRآناليز . بيشتر از نانوذرات توليدي با روماند بود نئوروسپورا اينترمدياصافيده 

  .نشان داد كه نانوذرات توليد شده طبيعت بلورين دارند XRDهمچنين، آناليز . در پايدارسازي نانوذرات نشان داد

 نئوروسپورا اينترمديا، فوزاريوم اكسيسپورومنانوذرات نقره، نيترات ردوكتاز، : هاي كليدي واژه
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 107 ............................. )3( ساعت 72 ،)2( ساعت 48 ،)1( ساعت 24 از پس يكيتار در

 سپورومياكس وميوزارف قارچ رشد از حاصل دهيصاف با شده ديتول نانوذرات DLS زيآنال -26-4  شكل

 PDB .................................. 108) ب ،MGYP) الف كشت يها طيمح در نور حضور در

 در سپورومياكس وميفوزار قارچ از حاصل دهيصاف در ردوكتاز تراتين هيمايز تيفعال -27-4  شكل

 112 .................................................................................. رشد مختلف مراحل



 

  س

 

   قارچ رشد از حاصل دهيصاف با شده ديتول يديكلوئ نانوذرات ذبج يها فيط -28-4  شكل

 شده اصلاح كشت طيمح) ب ،MGYP كشت طيمح) الف در سپورومياكس وميفوزار

 و) 4( ساعت 60 ،)3( ساعت 36 ،)2( ساعت 24 ،)1( ساعت 12 از پس تراتين يحاو

 114 ........................................................................................ )5( ساعت 72

 قارچ رشد از حاصل يستيز توده يهادهيصاف با شده ديتول نقره نانوذرات DLS زيآنال -29-4  شكل

 يحاو شده اصلاح كشت طيمح) ب ،MGYP عيما طيمح) الف در سپورومياكس وميفوزار

 115 ................................................................................................. تراتين

 يستيز توده قيتعل از حاصل دهيصاف با شده ديتول يديكلوئ نانوذرات جذب يها فيط -30-4  شكل

   مولار، يليم 25 تراتين ميپتاس) ب مقطر، آب) الف در سپورومياكس وميفوزار قارچ

 24 از پس سولفات وميآمون) ه ، تراتين وميآمون) د مولار، يليم 50 تراتين ميپتاس) ج

 117 ...................................... )4( ماه كي و) 3( ساعت 72 ،)2( ساعت 48 ،)1( ساعت

 وميفوزار قارچ دهيصاف) ب روماند،) الف) FTIR( فروسرخ هيفور ليتبد يهافيط -31-4  شكل

 120 ............ نقره نانوذرات ديتول از پس) 2( نقره تراتين با اختلاط از قبل) 1( سپورومياكس

 قارچ يريخمت طيمح روماند اختلاط از حاصل يديكلوئ نقره نانوذرات جذب يها فيط -32-4  شكل

 يحجم نسبت) ب ،100 به 1 يحجم نسبت) الف با نقره تراتين و اينترمديا نئوروسپورا

 ماه دو) 5( ساعت، 72) 4( ساعت، 36) 3( ساعت، 24) 2( ساعت، 12) 1( از پس برابر

 123 ............................................................................... اتاق يدما در يدارنگه

 يريتخم كشت طيمح روماند يهامخلوط در يديوئكل نقره نانوذرات ديتول سرعت -33- 4  شكل

 يحجم نسبت) ب ،100 به 1 يحجم نسبت) الف با نقره تراتين و اينترمديا نئوروسپورا

 124 .................................................................................................... برابر

 قارچ يريتخم طيمح روماند از استفاده با شده ديتول نقره نانوذرات DLS زيآنال -34-4  شكل

 126 ........ برابر) ب ،100 به 1) الف يحجم يها نسبت با نقره تراتين و ايترمدنيا نئوروسپورا


