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 :چكیده

 بتني هاي قفس جمله آن از و ها سقف ها، ساختمان انواع ي دهنده تشكیل اصلي اجزاي از یكي

 جانبي نیروهاي و ثقلي بارهاي از ناشي افقي و قائم نیروهاي انتقال آنها اساسي نقش كه باشند مي

سیستم‌سقف‌هر‌سازه‌تاثیر‌بسیار‌مهمی‌. است باربر اعضاي سایر به زلزله و باد بارهاي شامل

ها‌در‌اثر‌زلزله‌در‌عملکرد‌سیستم‌سازه‌ای‌هر‌ساختمان‌دارد‌و‌بسیاری‌از‌خرابی‌ها‌ی‌ساختمان

.‌به‌دلیل‌عملکرد‌ضعیف‌سیستم‌سقف‌در‌سازه‌ی‌ساختمانهای‌آسیب‌دیده‌بر‌اثر‌زلزله‌بوده‌است

و‌برای‌ساختمانهای‌‌داین‌تحقیق‌به‌بررسی‌سیستم‌های‌متداول‌سقف‌در‌ایران‌و‌جهان‌می‌پرداز

ری‌آن‌سیستم‌بتنی‌متداول‌در‌‌شهرهای‌کرج‌و‌تهران‌بسته‌به‌طول‌دهانه،‌تعداد‌طبقات‌و‌کارب

های‌مناسب‌سقف‌جهت‌ساختمانهای‌با‌سازه‌ی‌بتنی‌را‌در‌شرایط‌مختلف‌بررسی‌می‌کند‌و‌

در‌این‌پروژه‌با‌طراحی‌سیستم‌‌.مناسب‌ترین‌سیستم‌سقف‌برای‌هر‌ساختمان‌را‌انتخاب‌می‌کند

سازه‌ای‌و‌سیستم‌سقف‌ساختمان‌مورد‌بررسی‌با‌استفاده‌از‌سیستم‌های‌سقف‌دال‌با‌تیر،‌دال‌

خت،‌تیرچه‌و‌بلوک‌و‌تیرچه‌فلزی‌به‌برآورد‌میزان‌لنگر‌خمشی،‌نیروی‌برشی‌و‌نیروی‌ت

محوری‌در‌اعضا‌و‌میزان‌بتن‌و‌فولاد‌مصرفی،‌هزینه‌های‌اجرایی،‌وزن‌سیستم‌سازه‌ای‌،‌

زمان‌اجرای‌کل‌پروژه‌و‌تغییر‌مکان‌نسبی‌طبقات‌برای‌سیستم‌سازه‌ای‌با‌استفاده‌از‌هر‌یک‌از‌

رداخته‌شد‌و‌نتایج‌بدست‌آمده‌نشان‌می‌دهد‌که‌نیروهای‌ایجاد‌شده‌در‌اثر‌سیستم‌های‌سقف‌پ

زلزله‌وتغییر‌مکان‌نسبی‌طبقات‌در‌دال‌های‌با‌تیر‌بین‌تکیه‌گاه‌بیشترین‌میزان‌‌ودر‌دال‌های‌

تخت‌باسیستم‌باربر‌جانبی‌دیوار‌برشی‌کمترین‌میزان‌می‌باشد‌همچنین‌میزان‌مصالح‌مصرفی،‌

زن‌سازه‌ای‌و‌زمان‌اجرای‌سازه‌در‌سیستم‌های‌سقف‌تیرچه‌ای‌مقدار‌هزینه‌های‌اجرایی،‌و

دال‌دارد‌نسبت‌به‌سیستم‌های‌سقف‌کمتری
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 مقدمه  1-1

 بتني هاي سقف جمله آن از و ها سقف ها، ساختمان انواع ي دهنده تشكیل اصلي اجزاي از یكي

 جانبي نیروهاي و ثقلي بارهاي از ناشي افقي و قائم نیروهاي انتقال آنها اساسي نقش كه باشند مي

 تحمل اینكه بر علاوه اي سازه هاي سقف .است باربر اعضاي سایر به زلزله و باد بارهاي شامل

 ي وظیفه زلزله هنگام رد صلبیت میزان براساس هستند، ساختمانها در ثقلي بارهاي ي كننده

 .دارند عهده بر جانبي باربر قائم عناصر به را ها دیافراگم در شده ایجاد نیروهاي انتقال و توزیع

 شود، مي ایجاد آنها ي صفحه میان در كه افقي شكلهاي تغییر برابر در باید عناصر این همچنین

‌.باشند دارا را كافي سختي و مقاومت

 بیان مسئله 1-2

قف‌هر‌سازه‌تاثیر‌بسیار‌مهمی‌در‌عملکرد‌سیستم‌سازه‌ای‌هر‌ساختمان‌دارد‌و‌بسیاری‌سیستم‌س

‌ی‌ ‌سازه ‌در ‌سقف ‌سیستم ‌ضعیف ‌عملکرد ‌دلیل ‌به ‌زلزله ‌اثر ‌در ‌ساختمانها ‌ی ‌ها ‌خرابی از

این‌تحقیق‌به‌بررسی‌سیستم‌های‌متداول‌سقف‌در‌.‌ساختمانهای‌آسیب‌دیده‌بر‌اثر‌زلزله‌بوده‌است

و‌برای‌ساختمانهای‌بتنی‌متداول‌در‌‌شهرهای‌کرج‌و‌تهران‌بسته‌به‌‌دپرداز‌ایران‌و‌جهان‌می

‌ی‌ ‌سازه ‌های‌مناسب‌سقف‌جهت‌ساختمانهای‌با ‌کاربری‌آن‌سیستم ‌طبقات‌و ‌تعداد طول‌دهانه،

‌را‌ ‌ساختمان ‌سقف‌برای‌هر ‌سیستم ‌مناسب‌ترین ‌و ‌شرایط‌مختلف‌بررسی‌می‌کند ‌در بتنی‌را

‌.انتخاب‌می‌کند

 هدف تحقیق 1-3

با‌توجه‌به‌اینکه‌بسیاری‌از‌سازه‌های‌بتنی‌ساخته‌شده‌‌در‌دهه‌های‌اخیر‌توانایی‌مقابله‌با‌نیرو‌

‌ ‌آیین‌نامه ‌ای‌که‌طبق‌ویرایش‌سوم ‌این‌‌2811های‌لرزه ‌ندارند ‌تحمل‌شود‌را باید‌توسط‌سازه

‌های‌کرج‌و‌ ‌های‌بتنی‌متعارف‌در‌سطح‌شهر ‌سازه ‌در ‌بررسی‌ضعف‌های‌موجود تحقیق‌به

پردازد‌و‌بهترین‌راه‌حل‌برای‌مقابله‌با‌این‌ضعف‌ها‌تا‌جایی‌که‌این‌سازه‌ها‌بتوانند‌‌تهران‌می
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و‌دستور‌العمل‌بهسازی‌لرزه‌ای‌را‌تحمل‌‌2811نیروهای‌لرزه‌ای‌طبق‌ویرایش‌سوم‌آیین‌نامه‌

‌ارائه‌می‌شود ‌کنند ‌به‌کار‌بردن‌مناسب‌ترین‌. ‌با همچنین‌در‌ساختمانهایی‌که‌طراحی‌می‌شود

برای‌هر‌سازه‌بهینه‌ترین‌طراحی‌‌بسته‌به‌طول‌دهانه،‌تعداد‌طبقات‌و‌کاربری‌آن‌سیستم‌سقف

انجام‌می‌شود‌یعنی‌سازه‌ها‌به‌گونه‌ای‌طراحی‌می‌شود‌که‌با‌کمترین‌هزینه‌سازه‌ای‌سبک‌و‌

‌.مقاوم‌در‌برابر‌زلزله‌داشته‌باشیم

 ضرورت انجام تحقیق 1-4

مشخص‌است‌که‌بسیاری‌از‌آسیبهای‌ناشی‌‌با‌بررسی‌گزارش‌های‌زلزه‌های‌اخیر‌در‌کشورمان

از‌زلزله‌ها‌وتلفات‌جانی‌و‌مالی‌به‌علت‌ضعف‌در‌اجرا‌ی‌سیستم‌های‌متداول‌سقف‌و‌سازه‌بوده‌

پروژه‌به‌بررسی‌ضعف‌های‌‌ساختمانهای‌بتنی‌متداول‌در‌شهرهای‌تهران‌و‌کرج‌می‌است‌این‌

ی‌سیستم‌های‌مختلف‌سقف‌پرداخته‌پردازد‌و‌سپس‌به‌مطالعه‌موردی‌ساختمانی‌با‌سازه‌بتنی‌دارا

‌.‌می‌شود

 روش انجام تحقیق 1-5

با‌مدل‌کردن‌سیستم‌های‌مختلف‌سقف‌توسط‌نرم‌افزار‌و‌مقایسه‌رفتارهای‌آنها‌با‌توجه‌به‌تغییر‌

مکانها‌و‌میزان‌تغییر‌شکلها‌و‌تلاشها‌و‌اعمال‌دستور‌العمل‌های‌آیین‌نامه‌های‌معتبر‌مربوطه‌به‌

در‌بررسی‌ها‌و‌.‌ساختمان‌مناسب‌ترین‌سیستم‌سقف‌انتخاب‌می‌شود‌هر‌سیستم‌سقف‌برای‌هر

آنالیز‌نتایج‌صلبیت‌کف‌ها‌که‌از‌الزامات‌اساسی‌طراحی‌سیستم‌های‌سازه‌ای‌است‌با‌روشهای‌

‌.کنترل‌می‌شود‌2811دقیق‌مطابق‌آیین‌نامه‌

‌

 

‌

‌
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 سیستم سقف و اهمیت آن در سازه 2-1

 بتني هاي سقف جمله آن از و ها سقف ها، ساختمان انواع ي دهنده تشكیل اصلي اجزاي از یكي

 جانبي نیروهاي و ثقلي رهايبا از ناشي افقي و قائم نیروهاي انتقال آنها اساسي نقش كه باشند مي

 تحمل اینكه بر علاوه اي سازه هاي سقف .است باربر اعضاي سایر به زلزله و باد بارهاي شامل

 ي وظیفه زلزله هنگام در صلبیت میزان براساس هستند، نها ساختما در ثقلي بارهاي ي كننده

 .دارند عهده بر جانبي باربر ئمقا عناصر به را ها دیافراگم در شده ایجاد نیروهاي انتقال و توزیع

 شود، مي ایجاد آنها ي صفحه میان در كه افقي شكلهاي تغییر برابر در باید عناصر این همچنین

‌.باشند دارا را كافي سختي و مقاومت

 انواع سیستم های سقف متداول 2-2

 فهايدار،‌سق تیرچه هاي سقف گروه سه در را سقف اجراي روشهاي انواع توان مي كلي بطور

 :نمود بندي تقسیم بتني دالهاي كامپوزیت،‌و

 دار شامل هاي تیرچه گروه سقف

  بلوك تیرچه سقفهاي

 (کرومیت)فلزی‌ تیرچه سقفهاي

 سیاك سقفهای

 هاي كامپوزیت شامل گروه سقف

 فلزي كامپوزیت سقفهاي

 كرمیت كامپوزیت سقفهاي

 CSDكامپوزیت‌ سقفهاي

 Roofixمشبك‌ قالب با سقف

 بتني شامل يگروه دالها
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 (كشیده پس و كشیده پیش) تنیده پیش بتني دال

 Cobiaxمجوف‌ دال

 (Predall - Hollow core - Double Tee)ساخته‌ پیش نیمه و ساخته پیش سقفهاي

مي‌ اي سازه سیستم كامل مجموعه ازیك بخشي سقف دیگرازسیستمهاي برخي ذكراست به لازم

مورد‌ دراین ، گردند مي واجرا طراحي آنها تناسب وبه اي دیگرسازه المانهاي با همراه باشدكه

 .نمود اشاره‌LSF و‌ICFسیستمهاي‌ سقف به میتوان

 تیرچه دار سقفهاي گروه 2-2-1

  بلوك تیرچه سقف 2-2-1-1

 درصنعت وسیعي بطور نیز امروزه كه هاست سقف اجراي ترین‌روشهای رایج از روش این

 .دقرارمیگیر استفاده سازي‌مورد ساختمان

 

‌سقف‌تیرچه‌بلوک‌1-2شکل‌

‌از عبارتند سیستم این اجزاي

 بتني تیرچه -1

 یونولیتي یا سفالي یا سیماني بلوك‌‌-2

 وحرارت افت میلگرد‌‌-9
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 تقویتي میلگردهاي ‌-4

 رویه پوشش بتن‌-5

 (کرومیت)فلزی   تیرچه سقف 2-2-1-2

 بوده كم زیربنا كه يدرموارد مناسب هاي ازگزینه یكي بعنوان كرومیت هاي تیرچه امروزه

‌هم را سقف وبتوان‌چند  تیرچه ازسقفهاي سقف نوع این .شود مي شناخته نمود، ریزي بتن با

 :است زیر اجزاي وداراي شده محسوب بتن با درتركیب باجان‌باز فولادي

 باز جان با فولادي تیرچه .1

 بلوك .2

 وحرارت افت میلگرد .9

 عرضي كلاف .4

 درجا پوششي بتن .5

 

 

 سقف‌تیرچه‌فلزی‌2-2کل‌ش


