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 الخالق يشكرلم يشكرالمخلوقلم من

 قداست تفكرو آموختنبه كرد، عطامابهرا تحصيلو تلمذ مجالكهرا يكتا خداوندگار وسپاس حمد
 خالصانه تشكرو تقدير مراتب دانممي لازم خودبر.داد قرار عبادات رديفدررا آموزي دانشو بخشيد
و تحصيل دوره طولدر همراهيشانو همفكرياز هموارهكه نمايم گرانمايگاني تقديمرا خويش
.ام بوده برخوردار تحقيق

 بخصوص،ام نموده فيض كسب محضرشاناز ارشد كارشناسي دورهدركه ارجمندم اساتيديتمام از
 تهيهدركهو همچنين استاد مشاور آقاي دكتر صالح صدق پور ريحاني دكتر آقاي خود راهنماي استاد

.نمايممي قدردانيو تشكر كردند ياريو كمك نامه پايان اين تنظيمو

.كنممي قدرداني وجود تمامبا نمودند هموارمن برايرا تحصيل راهكه مادرمو پدر از

 سنگينيو شدند متحملرا زيادي هايتمشقّوها سختيمن تحصيل خاطربهكه فرزندمو همسر از
.كنممي تشكر كشيدند بدوش آنرا
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 چكيده

و اهداف و اثبات بخش مهمي از رياضيات مدرسه اي است از قبيل تأييد درستي، زيادي استدلال

و تفسير و چرايي درستي، توضيح و ديگران، افزايش گزارهعلت له، قدرت حل مسأ، متقاعد كردن خود

براي ارائه آن در سطح مدرسه اي وجود،ارتباطات اجتماعي برقراري افزايش مهارت تفكر انتقادي،

و اثبات تاثير زيادي. دارد در اين. دارددررسيدن به اين اهداف درك معلمان رياضي از استدلال

و دانشجو معلمان ارزيابي درك)1تحقيق دو موضوع؛  مقايسه اي بين درك دانش)2معلمان

و-دانشجو و اثبات معلمان استنتاج" شاملمعلمان رياضي باسابقه از برخي جنبه هاي مهم استدلال

مورد"استقراء رياضي"و"اثبات براي وجود"و"ارائه مثال نقض"و"اثبات غير مستقيم"،"منطقي

با)يپيمايش( كه با روش زمينه يابي ميدانياز نوع اين تحقيق. بررسي قرار گرفت و علي مقايسه اي

و اثبات، ي استدلال و محتواييكه ابزارپرسشنامه با روايي صوري محاسبه شده آلفاي كرونباخآن

و با و. استشده تأييد�=835/0 است جامعه آماري اين تحقيق را معلمان رياضي شهر تهران

روش نمونه گيري؛ نمونه. مي دهند دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايي تشكيلمعلمان رياضي-دانشجو

و62گيري در دسترس با نمونه  ي حداقل54تايي دانشجو معلمان سال5تايي معلمان با سابقه

كه.انجام شده است شركت كنندگان در اين)1نتيجه به دست آمده از اين تحقيق نشان مي دهد

و در و مثال نقض براي رد گزاره نادرست برخوردارندتحقيق، از دانش .ك لازم براي استنتاج منطقي

و استقراء رياضي اما از دانش ودرك لازم براي برهان خلف، اثبات مستقيم، اثبات گزاره هاي وجودي

و دانشجو)2. برخوردار نيستند معلمان در گزاره هاي- تفاوت معناداري بين درك معلمان باسابقه

و اثبات مستقيم وجود ندارد، اما در استنتاج منطقي، رد گزاره نادرست با مثال نقض، برهان وجودي

و اثبات دارند و معلمان با سابقه درك بهتري از استدلال و استقراء رياضي وجود دارد پيشنهاد.خلف

و كلاس هاي مي شود و اثبات، محتواي درسي دانشگاهي ضمن براي درك بهتر معلمان از استدلال

. بيشتر به اين موضوع پرداخته شود،خدمت معلمان

 دانشجو معلم–معلم- استدلال-اثبات: هاي كليدي واژه
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 فصل اول

 طرح مسأله
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 مقدمه1-1

امروزه در جهان، رياضيات فقط به عنوان يك موضوع درسي مطرح نيست بلكه به عنوان يك
و تحصيلي به نوعي. جريان تفكر بشري مطرح است در اين روند بسياري از رشته هاي علوم تحقيقي

و پزشكي همگي به نوعي با  و اقتصاد گرفته تا علوم مهندسي به رياضيات وابسته اند، از علوم انساني
به. رياضيات به عنوان يك نيروي محرك بهره مي جويند در قرن جديد تقريباً اكثريت مشاغل نياز

و تقريباً همة افراد با توجه به توجيهات مختلف نياز فزاينده اي به  آموزش بعد از دبيرستان دارند
و يك ابزار رشته هاي مختلف علوم از رياضيات به عنوان يك نيروي محركه. يادگيري رياضيات دارند
و. قوي استفاده مي نمايند و خوب انديشيدن آموزش رياضيات بايد داراي ماهيتي باشد كه قدرت تفكر

و. استدلال صحيح را در انسان تقويت كند علاوه برآن رياضي بايد براي صاحبان خود ايجاد نظم فكري
ا. خلاقيت نمايد نسان مي دهد، قدرت ساختن رياضيات بايد علاوه بر آن كه توان حل مسأله را به

به صاحبانِ دانشِ خود بياموزد، نه مطلبي را بدون استدلال كردن. مسأله هاي جديد را نيز تقويت كند
و استدلال آن را بپذيرند و نه بدون اثبات با. بيان كنند و متناسب اگر آموزش رياضي به صورت درست
و نيازهاي مختلف ارائه شو و استعداد خويش، افراد مختلف با ايده ها د، تمام انسان ها با توجه به هوش

و لذتّ بردن از رياضيات را در سطوح مختلف دارند . توان فهميدن، يادگرفتن

بر برنامه ريزان رياضي كشور فرض است علاوه بر آن كه شرايط مناسب را فراهم مي سازند
و برنامه ها را به گونه تانخبگان با ظرفيت بالاي خويش از اين علم بهره گيرند، محتواي كتب آموزشي

و ايجاد  و يادگيري در رياضيات و برنامه ريزي كنند كه شرايط مناسب تدريس و شيوه اي تنظيم
و فهم مطالب آن براي همگان فراهم شود برنامه ريزان آگاه در مسائل آموزشي مطلع هستند. انگيزه

ك ي آموزش رياضي به گونه اي باشد ه علاوه بر انتقال مفاهيم رياضي به دانش آموز، كه بايد برنامه
و همچنين خلاقيت آنها تقويت شود تا در نهايت دانش آموزاني ل كردن، استقلال فكري قدرت استدلا

با. تربيت شوند كه مسأله حل كن باشند، نه مسأله حفظ كن و مقابله يا اين كه براثر عدم توانايي
.مسأله، صورت مسأله را پاك كنند
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 بيان مسأله1-2

و همة افرادي كه با توجه به توجيهات مختلف با رياضيات سرو كارداشته باشد، به خوبي به اهميت
اجو. يگاه اثبات در رياضيات واقفندجا . قلب رياضيات است اع دارند كه اثبات،مهمگان بر اين نكته
و اساسيأمس و اثبات دبيرستاني است له مهم ياآ،نظيريت چالش بر انگيزموضوعا. بحث استدلال

و؟لازم استاثبات در سطح مدرسهو ارائه استدلال چه،اثبات در سطح مدارس استدلال بايد از
آسطحي شروع شود، چگونه مطرح شود اي يا استدلال؟  را مي توان نوعي اثبات دانست؟ مدرسه

چه اثبات و چگونه بيان شودسطوحهاي دقيق رياضي، از ؟ي

هاي ديگري كه دراين باره مطرح است، عدم رغبت دانش آموزان ومعلمان به مبحث چالش
و اثبات است هاي موجود در اين زمينه دردروس مختلف دبيرستاني ازجمله در درس مسائل. استدلال

ي تحليلي دوره پيش دانشگاهي كه نسبت به دروس مختلف ديگر2و1هندسه  به،و هندسه بيشتر
و است بحث به. نمود پيدا مي كند است، مرتبطدلال اثبات به گونه اي كه معلمان رغبت چنداني

تر تدريس اين كتاببه نظر مي رسد. تدريس اين دروس از خود نشان نمي دهند ين ها يكي از سخت
و استدلال در رياضيات.باشديا چالش بر انگيز ترين تدريس ها  و بنابراين علي رغم اهميت اثبات

ر ايهمچنين در و استدلال جايگاه واقعي خود را در مدارس پيدا نكرده است،ياضيات مدرسه .اثبات
و هاي تحقيق، بايدبراي تعيين جايگاه واقعي اثبات واستدلال در مدارساين نشان مي دهد كه بيشتر

س. جدي تري صورت گيرد يؤاما و استدلاآال اينجاست كه اگر قرار با شد در زمينه ل موزش اثبات
در سطح مدارس كار شود، بايد به چه موضوعاتي پرداخته شود؟ يا به عبارت ديگر چه چيزي يا چه

و قابل تحقيق استمواردي در  و اثبات مهم ي تربيت دبير بايد؟استدلال يا اينكه دانشگاهها دربرنامه
و اثبات بيشتر بپردازند تا معلمان در اين زمينه  . موفق تر عمل كنندبه چه موضوعاتي ازاستدلال

و آموزشي معلمان همچنين آموزش ضمن خدمت معلمان كه يكي از اركان اصلي افزايش توان علمي
 است، بايدروي چه مواردي از اين محتوا بيشتر كار كند؟

 اهميت وضرورت تحقيق1-3

 تحقيق در آموزش رياضي چيست؟1-3-1

پيشنهادي، مدل چهار وجهيارائه دادتصورهاي مناسب كه مي توان از آموزش رياضي يكي از
ميآاين مدل. است2ماپس به نام) نقل شده از گويا(1هيگنسون موزش رياضي را در چهار وجه يا بعد

 

1 - Higgenson 
2 - MAPS(M- mathematic, A- philosophy, P- psychology, S- Sociology) 
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،)فلسفه(A،)رياضي(Mن عبارتندآراس هاي مي شودبيند كه به صورت هرم چهار وجهي بيان
P)روانشاسي(،S)به. است) جامعه شناسي و يال هاي هرمبا توجه و تركيبهاي مختلف ارتباط رأس ها
ر،نآ راآهاي بوجودو يالهاسأمي توان ارتباط اين بيشتر مورد در ارتباط با آموزش رياضي مده

و در اين مدل،.نشان مي دهدموزش رياضي را با ساير علومآارتباط اين مدل. تحليل قرار دادتجزيه
و هم به صورت تركيب هايي از هر كدام هم مي توان ارتباط رياضي را با  ساير علوم به صورت تك تك

آدام همچنين اين مدل.بررسي كرد از اين حوزه ها، موزشگران نه هاي تحقيقي ممكن را نيز براي
ممكن است براي كسي كه تازه.تا حدودي مشخص مي كندو كارشناسان آموزش رياضي رياضي

است، تحقيق آموزش رياضي، همچون كارهايي كه ديگران انجام تحقيق در اين حوزه را شروع كرده 
پس بايد اول موانع موجود در تحقيقات آموزش رياضي را بشناسيم تا متوجه. مي دهند به نظر برسد

سلدن در ارتباط با تحقيق آموزش رياضي ابراز مي دارد) 2002(1شويم كه چنين تحقيقي چيست؟
:كه تحقيق آموزش رياضي موارد زير نيست

ي برنامه درسي؛)1 هر چند، تحقيق آموزش رياضي، مي تواند( توصيف تجارب جالب تدريس توسعه

؛)چنين توصيفاتي را نيز در بر بگيرد

ي2نوشتن يك كتاب درسي جديد، طراحي يك درس آن لاين)2 ا پيشنهاد يك روش تدريس جديد؛،

ي فرايند هاي بديع در ارزيابي؛)3  توسعه

در: مطالعت ارزشيابي در سطح محلي براي پاسخ گويي به پرسش هايي مانند)4 آيا درس جديدي كه

 جبر ارائه داديم، واقعاً موفق بوده است؟

در)5 .كلاس داشته باشدرياضيات جالبي كه معلم مي تواند به دانش آموز بگويد، اگر فرصت اضافه

و حتي قابل تحقيق هستند ولي تحقيق"سلدن مي گويد هر چند همه اين فعاليت ها مفيد

اما اينكه تحقيق آموزش رياضي چيست؟ كارشناسان نظرات متنوعي را بيان. نيستند"آموزش رياضي

و3بررسي منظبط"سلدن بيان مي كند تحقيق در آموزش رياضي،: كردند به عنوان نمونه ياددهي

ي نزديك دانش آموزاني است كه درگير تكاليف. است"يادگيري رياضي كه اغلب شامل مشاهده

و زمينه مي شودتحقيق آموزش رياضي، با استفاده از انواع روش شناسي ها، هدايت. رياضي هستند

ي رياضي است4مدار تو) 1992(5نيس. است، يعني درباره صيف تحقيق در آموزش رياضي را چنين

و: مي كند و فهم پديده ها و توسعه، كه به تشخيص، رده بندي، و آكادميك، تحقيق حوزه علمي

ي سطوح مرتبط  و يادگيري رياضي در كليه و بالفعل به ياددهي . مي شودفرايند هايي كه بالقوه

 دشواري: نظرخود را در ارتباط با تحقيق در آموزش رياضي چنين بيان مي كند) 1999(شونفلد

1 - Seleden 
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و رياضي دان بودن، حل كردن مسأله نيست؛ چراكه بالاخره يك مسأله كه بتوانيم آن را حل كنيم

ي رياضي، جواب آن را به اندازه كافي مهم بداند كه يك پيشرفت محسوب شود، پيدا  . مي شودجامعه

و بيان مسأله است .گلوگاه هر تحقيق واقعي از جمله تحقيق آموزش رياضي، تشخيص

 كلات تحقيق در آموزش رياضيمش1-3-2

و دربعضي جنبه ها و متمايز آموزش رياضي حوزه اي تلفيقي است كه ريشه در دو سنت قوي
، تحقيق در اين حوزه بسيار سخت است و به همين دليل و علوم تربيتي دارد ِ رياضي سخت. متضاد

و هر يك از است زيرا مخاطب تحقيق، خواننده اي است كه در اين دو سنت قوي آموز ش ديده است
و. اين آموزش ها انتظارات متفاوتي در وي ايجاد كرده است به طور مثال، آموزش در حوزه رياضي

تحقيق در آن، به فرد آموزش ديده ياد مي دهد كه وقتي يك اثبات، از نظر منطقي سازگار بود، قابل 
و تأييد مرجع ديگري جز نظام منطقي رانيازندارد راا. قبول است و تحقيق ين مي تواند سرعت توليد

علاوه براين، محقق رياضي، با اشياي رياضي سرو كار دارد كه با وجود جان مجازي. به شدت بالا ببرد
و جان واقعي هستند كه. فاقد روح به همين دليل، در سطوح پايين مي توان شاهد تحقيقاتي بود

و و نه به درد دنيا مي خورند اما خطري جدي براي جامعه به حساب. نه آخرت حالت تمريني دارند
در حالي كه در حوزه علوم تربيتي هر ادعايي كه با پشتوانه هاي جدي تحقيقي حمايت. نمي آيند

و جامعه را به خطر بياندازد، زيرا آزمودني هاي علوم تربيتي  نشده باشد، مي تواند سرنوشت فرد
و اشياي رياضي نيستند .انسانند

را هر ادعايي و روح است، و استخوان و پوست و متشكل از گوشت در مورد انساني كه داراي شعور
و از محيطي. انسان دو تا دوتا بردار نيست. نمي توان با قطعيت رياضي ابراز كرد از فردي به فرد ديگر

و تعديل مي شوند و نبايد ها نيازمند جرح اثبات به همين دليل منطق. به محيط ديگر، تمام بايد ها
و اين تفاوت، يكي از سخت  در رياضي با منطق اثبات در علوم تربيتي از زمين تا آسمان متفاوت است
ي آموزش رياضي است، يعني قانع كردن خواننده اي كه اگر نسبت به سنت  ترين كارها در حوزه

و نسبت به سنت علوم تربيتي بي علاقه، كم توجه يا كم مطالع ه، همان قدر رياضي خود متعصب باشد
، به سنت علوم تربيتي خود متعصب  سخت يا حتي غير ممكن است قانع كردن خواننده اي متقابلاً

و كم مطالعه و نسبت به سنت رياضي بي علاقه، كم توجه .است

 سوال پژوهش1-3

.ين تحقيق را سوالات زير هدايت نمودندا
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در: سؤال يك و هدف از ارائة آن و اثبات چيست  سطح مدرسه اي چيست؟استدلال

و اثبات چيست؟: سؤال دوم و نقش معلم در ياددهي استدلال  جايگاه

و اثبات چيست؟: سؤال سوم  مشكلات دانش آموزان در ارتباط با استدلال

 دانش معلمان از محتواي آموزشي استدلال واثبات چگونه است؟: سؤال چهارم

دا: سؤال پنجم ، چه تأثيري بر و اثبات دارد؟تجربه ياددهي و درك معلمان از استدلال  نش

و استفاده كنندگان از اين پژوهش1-4  مخاطبان

و و ضرورت و اثبات و محتواي آن از جمله موضوع استدلال همانطور كه قبلا اشاره شد رياضيات

ن و اثبات، گروه خاصي را شامل ب. مي شودنيازمندي به بهره گيري از استدلال ه عموم افراد جامعه

و مي توانند به نوعي مخاطب اين پژوهش باشند از. گونه اي با اين موضوع در ارتباط هستند اما

و مجريان آماده  و دانشجو معلمان مي پردازد و درك معلمان آنجائيكه تحقيق حاضر بيشتر به دانش

و پرورش مي باشند و وزارت آموزش و دانشجو معلمان، دانشگاه ها به. سازي معلمان طور خاص لذا

و همچنين برنامه ريزان واحدهاي درسي مخاطبان اين تحقيق مي توانند مسؤلين واساتيد دانشگاهي

و پرورش براي دوره هاي ضمن. دانشگاهي باشند و برنامه ريزان وزارت آموزش علاوه برآن مجريان

ي لازم براي جذب معلمان  و همچنين دوره هاي اوليه  خدمت در طول سال هاي تدريس

.فارغ التحصيل از دوره هاي دانشگاهي مي باشند

 تعريف واژه گان كليدي1-5

 استدلال•

به. روشي براي بيان درستي يك ادعا است تا افراد متقاعد شوند كه ادعاي بيان شد درست است

.عبارتي هر نوع دليل آوري براي بيان ادعا را استدلال كردن مي گويند

 اثبات•
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در واقع يكي از چندين ابزار استدلال. نوع خاصي از استدلال است، كه بيش جنبه منطقي صرف دارد

ي قطعيت يا عدم قطعيت ادعا يا حدس است . است كه نشان دهنده

 گزاره شرطي•

در اين نوع گزاره ها درستي گزاره يا ادعا وقتي ميسر مي شودگزاره اي است كه به صورت شرطي بيان

.كه شرط بيان شده در گزاره برقرار شده باشد مي شود

 عكس قضيه•

و نتيجه قضيه هاي شرطي را جابجا كنيم، گزاره جديد به وجود آمده را عكس گزاره يا اگر شرط

.عكس قضيه مي گويند

 مثال نقض•

ي يك مثال كه نشان. روشي براي بيان نادرستي يك ادعا يا حدس است  در اين روش فرد با ارائه

.مي دهد ادعاي بيان شده درست نيست، حدس يا ادعاي مطرح شده را رد مي كند

و تجارب است:تفكر انتقادي• آموزش اين مهارت ها، دانش. تفكر انتقادي، توانايي تحليل اطلاعات

ي گروهي مقاومت كنن و رسانه ها و آموزان را قادر مي سازد تا در برخورد با ارزش ها، فشار گروه ها د

ص 1384غياث فخري،(از آسيب هاي ناشي از آن در امان بمانند ،14.(

و هم به تصميم گيري هاي مناسب كمك مي كند: تفكر خلاق• با. اين نوع تفكر هم به حل مسأله

و پيامدهاي هر يك از آن هارابررسي استفاده از اين نوع تفكر مي توان راه حل هاي مختلف مسأله

غياث فخري،(را قادر مي سازد تا مسائل را از وراي تجارب مستقيم خود دريابد اين مهارت فرد. كرد

ص 1384 ،14.(

 متغيرهاي تحقيق1-6

به. مي شودمتغير يك مفهوم است كه بيش از دو يا چند ارزش يا عدد به آن اختصاص داده
و كه مي توان آنها را مشاهده مي شودعبارت ديگر متغير به ويژگي هايي اطلاق يا اندازه گيري كرد

يك. دو يا چند عدد را جايگزين آنها نمود عدد يا ارزش نسبت داده به متغير، نشان دهنده تغيير از
 ]. 1387دلاور،[فرد به فرد ديگر يا از يك حالت به حالت ديگر است
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و وابسته :متغير مستقل

ب)الف: متغير براساس نقشي كه در پژوهش بر عهده دارد به دو دسته متغير وابسته،) متغير مستقل،
.مي شودتقسيم 

:متغير مستقل1-6-1

متغير مستقل يك ويژگي از محيط فيزيكي يا اجتماعي است كه بعد از انتخاب، دخالت يا
روي متغير وابسته مشاهده دستكاري شدن توسط محقق، مقاديري را مي پذيرد تا تأثيرش بر

است كه به2درون داد1به عبارتي ديگر، متغير مستقل متغير محرك]. 1385بازرگان، سرمد،[شود
تا تأثير يا ارتباط آن با متغير ديگري مي شوديا انتخاب3وسيلة پژوهشگر اندازه گيري، دستكاري

متغير مستقل در اين تحقيق ). 1387دلاور(متغير مستقل پيش فرض متغير وابسته است. معين شود
ي تدريس رياضي است . كه تأثير آن بر متغير وابسته مورد بررسي قرار مي گيرد. تجربه

:متغير وابسته1-6-2

و عبارت است از وجهي از رفتار يكارگانيسم4متغير وابسته، متغير پاسخ، برون داد يا ملاك است
تا تأثيرمتغيرمستقل برآن معلوم ومشخص مي شودگيري متغيروابسته اندازه. كه تحريك شده است

متغير مستقل، متغيري است كه تغييرات آن تحت تأثير متغير مستقل قرار ). 13877دلاور،(شود
و ). 1385بازرگان،سرمد،(مي گيرد  در اين تحقيق متغير مستقل، درك شركت كنندگان از استدلال
دي. اثبات است گري از قبيل؛ استنتاج، اثبات مستقيم، اثبات غير مستقيم، كه به چند متغير وابسته

. مثال نقض، استقراء رياضي، گزاره هاي وجودي تجزيه شده است

: ثابت1-6-3

به. گاهي اوقات ويژگي هايي در يك تحقيق ويژگي هايي ثابت نگه داشته مي شوند در واقع، ثابت
و مي شودويژگي هايي اطلاق  و ميزان آن در همه افراد يا همه كه داراي ارزش مساوي يكسان است

).1387دلاور،(اشياء يا حوادث به يك اندازه است

1 - stimuls 
2 - input 
3 - manipulation 
4 -out put 


