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 تقدیم به

  نام و نشانى كه  عاشقاو بى   ،تماهی شهیداو اسلام                              

  و در عالن خاك غریب  اند در باغ هلكىت شهره                             
 و
 

هدیىو  های خىب زندگیم راهادر عسیسم كه تمام تجربه
 حضىر پرههرشاو هستم

                       

 



 ه‌
 

 قذردانی

ونذ مهربان را شاکرم که هرچه دارم از اوست  خذا

ونذ را که به من تىفیق داد تا به یاری و مذد او این پایان نامه را به پایان                                                   رسانم سپاس و ستایش خذا

که با دانش و دقت نظر خاص خىد مرا در  عزمیاز استاد راهنمای بزرگىار و دلسىزم جناب آقای دکتر  دانم که، بر خىد واجب می

تکمیل این پژوهش راهنمایی کردنذ، 
از تمامی  خانىاده عزیزم و  داوری این پایان نامه را بر عهذه داشتند، کبیر کهدکتر  آقای جناب از

تحصیل با راهنمایی کسانی که در
ونذ برای  ای طىل دوران  ن های ارزشمنذ علمی و معنىی خىد، مرا یاری نمىدنذ سپاسگزاری نمىده و از  خذا

همچنین از مرکز تحقیقات مخابرات ایران که از این پایان نامه عزیزان آرزوی تىفیق و سربلنذی نمایم
حمایت کرده است،  . 

  . می کنمقذردانی 
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 چکيذُ

 زض ٔتؼسز٢ تحم٥مبت تبوٖٙٛ اؾت. اٍِٛ ثبظقٙبؾ٣ پطوبضثطز ٞب٢ظ٥ٔٙٝ خّٕٝ اظ چبپ٣، ٔتٖٛ ثبظقٙبؾ٣

 ٞب٢ٔحسٚز٤ت ثب غبِجب نٛضت ٌطفتٝ اؾت أب ا٤ٗ تحم٥مبت، فبضؾ٣ ٚ ػطث٣ چبپ٣ ٔتٖٛ ٢ ثبظقٙبؾ٣ظ٥ٔٙٝ

تٛاٖ دبْ قسٜ زض ا٤ٗ حٛظٜ ضا ٢٣ٔ تحم٥مبت ا٘ا٘س. و٢ٝ٥ّ ػ٥ّٕبت٣ قسٖ، ٕٞطاٜ ثٛزٜثٝ ٤ٚػٜ زض حٛظٜ فطاٚا٣٘

 ض٤ٚىطز ٚ ظ٤طوّٕبت و٣ّ قىُ ثبظقٙبؾ٣ ثط ٔجت٣ٙ ض٤ٚىطز حطٚف، خساؾبظ٢ ثط زض لبِت ؾٝ ض٤ٚىطز ٔجت٣ٙ

ثٙس٢ ٕ٘ٛز. زض ا٤ٗ پػٚٞف ؾؼ٣ قسٜ اؾت تب زٚ ضاٞىبض زض ظ٥ٔٙٝ ٢ ض٤ٚىطز ثبظقٙبؾ٣ تطو٥ج٣، تمؿ٥ٓ

 اضائٝ قٛز.ٔجت٣ٙ ثط قىُ و٣ّ وّٕبت ٚ ض٤ٚىطز تطو٥ج٣ 

٢ ا٢ٍِٛ ثب٤ٙط٢ ٔح٣ّ ثبقس، اثتسا ثٝ اضائٝزض ضاٞىبض ٘رؿت وٝ ٔجت٣ٙ ثط ض٤ٚىطز قىُ و٣ّ وّٕبت ٣ٔ

٢ تكر٥م ظ٤طوّٕبت چبپ٣ ٞط٣ٔ، ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ضٚـ اؾترطاج ٤ٚػ٣ٌ ٔؿتمُ اظ چطذف ٚ وبضا زض حٛظٜ

ٛاثغ پب٤ٝ قؼبػ٣، ػ٥ّٕبت ٞب٢ ػهج٣ تثٙس٢ فبظ٢ ٚ قجىٝذٛق٥ٌٝط٢ اظ پطزاذتٝ قسٜ ٚ ؾپؽ ثب ثٟطٜ

ٌطفتٝ حبو٣ اظ آٖ اؾت وٝ ضاٞىبض پ٥كٟٙبز٢ ثب زلت٣ زض حسٚز  . آظٔب٤كبت نٛضتپص٤طزا٘دبْ ٣ٔثبظقٙبؾ٣ 

 زضنس، لبزض ثٝ تفى٥ه ٚ تكر٥م ظ٤طوّٕبت چبپ٣ ٣ٔ ثبقس. 97.81

 وّٕبت، ا٘تٟب٢ ٚ ٥ٔب٘ٝ اثتسا، حطٚف اظ زض ضاٞىبض زْٚ وٝ ٔجت٣ٙ ثط ض٤ٚىطز تطو٥ج٣ اؾت، ٘رؿت، ٌط٣ٞٚ

ٚ ؾپؽ  ٣ٔ قٛ٘س  ٔكرم قبذم حطٚف ػٙٛاٖ ثبقٙس، ث٣ٔٝ زلت ثبلا٣٤ لبثُ خساؾبظ٢ ٚ ثبظقٙبؾ٣ ثب وٝ

 ػٙبنط اظػٍّٕطٞب٢ ٔٛضفِٛٛغ٢ ثٝ ٕٞطاٜ ا٢ٔدٕٛػٝ ٔٛضفِٛٛغ٢، ػٍّٕطٞب٢ ٚ غ٘ت٥ه ٥ٌط٢ اظ اٍِٛض٤تٓثب ثٟطٜ

ٞط ٤ه اظ  وّٕبت ٚ ظ٤ط ب ٞؿتٙس ٔكرم قسٜٞث٥ٟٙٝ وٝ لبزض ثٝ تٛن٥ف ٔٙبؾت ٞط ٤ه اظ ٌطٜٚ ؾبذتبض٢

ثط اؾبؼ  ته٤ٛط٢، ٣ٔ قٛ٘س. ؾپؽ ٤ه ز٤ىكٙط٢ ٞب ثط اؾبؼ ا٤ٗ حطٚف قبذم، وسٌصاض٢ٌطٜٚ

 تٛاثغ ػهج٣ قجىٝ قسٜ ٚ زض ٟ٘ب٤ت، ػ٥ّٕبت ثبظقٙبؾ٣ ظ٤طوّٕبت اظ عط٤ك ٤ه ا٤دبز ،قسٜ وس ظ٤طوّٕبت

 اؾت، نٛضت ٣ٔ پص٤طز.  قؼبػ٣ ٚ ثٝ وبض٥ٌط٢ ٤ٚػ٣ٌ ٔٛخه نٛضت پص٤طفتٝ پب٤ٝ

٥ٌط٢ اظ ٔسَ ظثب٣٘ زض پب٤بٖ ا٤ٗ پػٚٞف ٥٘ع ثٝ ٔٙظٛض ثىبض٥ٌط٢ اعلاػبت ٔؼٙب٣٤ ظ٥ٔٙٝ، ثٝ ثطضؾ٣ ثٟطٜ

SRILM .زض ؾغح وّٕٝ ٚ ظ٤طوّٕٝ ثط ض٢ٚ ٤ه ؾ٥ؿتٓ پ٥كٟٙبز٢، پطزاذتٝ قسٜ اؾت 
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 ثبسضٌبسي الگَ -9-9

ٚ زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔؿبئُ ضٚظٔطٜ ٘مف  اؾت ظ٘سٜ ٔٛخٛزات ز٤ٍط ٚ ا٘ؿبٖ ذهٛن٥بت اظ ٤ى٣اٍِٛ  ثبظقٙبؾ٣    

 .]1[اؾت اق٥بء اظ ا٘ؿبٖ تٛن٥ف اٍِٛ وبضثطز٢ زاضز.

٢ افطاز ضا تٛا٘س ثٝ ضاحت٣ نساٞب ٚ ٤ب چٟطٜزٞس ٚ ٣ٔا٘ؿبٖ زض ٞط ِحظٝ ػُٕ ثبظقٙبؾ٣ ضا ا٘دبْ ٣ٔ   

ٞب ٚ ؾرٙبٖ ضا تكر٥م ٔتٖٛ چبپ٣ ٚ ٤ب حت٣ زؾت ٤ٛ٘ؽ ضا ثٝ ؾطػت ذٛا٘سٜ ٚ ٌفتٝتكر٥م زٞس ٚ ٤ب 

زض ثبظقٙبؾ٣ ٚ تح٥ُّ اٍِٛٞب٢ پ٥چ٥سٜ  زازٜ زضن وٙس ٚ ٤ى٣ اظ ذهٛن٥بت ٟٔٓ ا٘ؿبٖ ٥٘ع ٥ٕٞٗ لبث٥ّت اٚ

 اؾت.

عط٤ك  ٞب، ٤بز٥ٌط٢ اظ زض ا٘ؿبٖ ٞب٢ ذٛز ضا ٥٘ع زاضز.ا٘ؿبٖ ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ لسضت ٤بز٥ٌط٢ ٚ تؼ٥ٕٓ زا٘ؿتٝ  

ا٢  قبُٔ ٔدٕٛػٝافتس. فؼب٥ِت ٤بز٥ٌط٢ ٔؼٕٛلا ٣ٔ ٔكرم ٚ تغ٥٥طات زض ؾ٥ؿتٓ ػهج٣ اتفبق ٞب٢فطا٤ٙس

ؾ٥ؿتٓ ثبقس.٣ٔٞب٢ عج٥ؼ٣  ٚ فطا٤ٙس٢ ثطا٢ تجس٤ُ آٖ اعلاػبت ثٝ زا٘ف پس٤سٜ ضاثغٝ ثب اظ ٔكبٞسات زض

زٞٙس، ٞب ٚ ٤ب ؾبذتبضٞب ٣ٔٞب، ٔسَ، زازٜذٛززاذ٣ّ  ٞب٢وٝ  ثٝ ٕ٘ب٤ف ٞب٢ ٔهٙٛػ٣ اظ عط٤ك تغ٥٥طات٣

ثٟجٛز  ٞب،٥ٌط٢ آٖقٛ٘س ٚ ٞسف اظ  ٤بزٞب ثطا٢ حُ ٚظب٤ف ٔؼ٣ٙ٥ ؾبذتٝ ٣ٔوٙٙس. ا٤ٗ ٔبق٤ٗ٥بز٥ٌط٢ ٣ٔ

ثٝ اٞساف ، آٔٛظٌبضاٖ ٚ تدطث٥بت ذٛزقبٖ زض زؾت٥بث٣ اظ ٔح٥ظ تٛؾظ ٤بز٥ٌط٢آٖ ٚظب٤ف  قبٖ زضوبضا٣٤

 ثبقس.ٔكرم ٣ٔ

زض ٘ظط ٌطفت وٝ زض ضاثغٝ ث٥ٗ ا٘ؿبٖ ٚ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣  -٢ ضٚا٘كٙبؾ٣تٛاٖ ٤ه ٔؿئّٝثبظقٙبؾ٣ اٍِٛ ضا ٣ٔ  

ا٢ اظ اعلاػبت ٞب٢ زض٤بفت٣ ٚ ٔدٕٛػٝاضتجبط ث٥ٗ زازٜثٝ عٛض٢ وٝ ا٤دبز ٘ٛػ٣  ٤ه ٔحطن ف٥ع٤ى٣ اؾت.

 ثٙس٢ قسٜ ثب تٛخٝ ثٝ تدطث٥بت ٌصقتٝ اؾت.زؾتٝ

پص٤طز ثٝ عٛض ٔثبَ ٤ه ٔتٗ ضا ثب زلت ثبلا اٌطچٝ قٙبؾب٣٤ اٍِٛ تٛؾظ ا٘ؿبٖ ثٝ ؾبز٣ٌ نٛضت ٣ٔ    

زلت  ؾرت٣ ٚ زض ٔٛاضز٢ ثب وٙس ٣ِٚ ا٤ٗ وبض تٛؾظ ٤ه ٔبق٥ٗ ٔب٘ٙس ضا٤ب٘ٝ ثٝٔغبِؼٝ وطزٜ آٖ ضا زضن ٣ٔ
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٢ ا٘ؿبٖ ػلالٝ ٔٙس اؾت وبضٞب٢ ذٛز ضا ثٝ ٔبق٥ٗ ثؿپبضز اضائٝ وٝ پص٤طز ٚ اظ آٖ خب٣٤ثؿ٥بض پب٥٤ٗ ا٘دبْ ٣ٔ

 ٞب٣٤ ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ ذٛزوبض اٍِٛٞب ٔغطح اؾت.ؾ٥ؿتٓ

 ،٢ ا٘ؿبٖچٟطٜ اٍ٘كت، اثط حطٚف، .قٛ٘س٣ٔ ٔغطح ظٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ ا٢ٍِٛ ٘ٛع زٚ ٔؼٕٛلا ٟٔٙسؾ٣ ٚ ػّْٛ زض  

 .ٞؿتٙس ظٔب٣٘ اٍِٛٞب٢ اظ ٞب٣٤ ٔثبَ ٘ٛاض لّت ٌفتبض، ؾ٥ٍٙبَ ٚ ٔىب٣٘اٍِٛٞب٢  اظ ٞب٣٤ٕ٘ٛ٘ٝ

، تكر٥م چٟطٜ ، پ٥ف ث٣ٙ٥ آة ٚ ٞٛا،xتح٥ُّ تهب٤ٚط اقؼٝ ٢  ٞب٢ پعقى٣،قٙبؾب٣٤ اٍِٛ ثطا٢ تح٥ُّ زازٜ

  تح٥ُّ ثبفت ٚ ٔٛاضز ثؿ٥بض ز٤ٍط وبضثطز زاضز.

 قٛز.اؾبؾ٣ تمؿ٥ٓ ٣ٔ ٢اٍِٛ ثٝ زٚ زؾتٝ ثبظقٙبؾ٣ثٝ عٛض و٣ّ ضٚـ ٞب٢ 

 ٥ٌط٢ ٞب٢ ٔجت٣ٙ ثط تئٛض٢ ته٥ٕٓضٚـ-1

 ٞب٢ ؾبذتبض٢ضٚـ-2

تٛا٘س زض ضٚـ اَٚ ا٢ٍِٛ ٚضٚز٢ ٣ٔ ثبقٙس وٝ ذٛال ٔكتطو٣ زاض٘س.ولاؼ اٍِٛ ٔدٕٛػٝ ا٢ اظ اٍِٛٞب ٣ٔ  

ٔكرهبت ذبن٣ اظ ا٢ٍِٛ ٚضٚز٢ ثٝ  اذتهبل زاقتٝ ثبقس.ٞب٢ اظ پ٥ف تؼط٤ف قسٜ ثٝ ٤ى٣ اظ ولاؼ

ثؼس ا٤ٗ ضٚـ ثٝ ز٘جبَ ٤ه  زٞٙس ٚقٛ٘س ٚ زضا٤ٝ ٞب٢ ٤ه ثطزاض ضا تكى٥ُ ٣ٔنٛضت و٣ٕ ا٘ساظ٢ ٥ٌط٢ ٣ٔ

قٛز وٝ ثط ٔجٙب٢ آٖ ٞط زض ا٤ٗ حبِت تبثؼ٣ تؼط٤ف ٣ٔ ٌطزز.ولاؼ ٔٙبؾت ثطا٢ ٘ؿجت زازٖ اٍِٛ ثٝ آٖ ٣ٔ

 زاض اٍِٛ ث٥كتط٤ٗ ٚ ٤ب وٕتط٤ٗ ٔمساض ثط حؿت ٘ٛع تبثغ ته٥ٕٓ ٥ٌط٢ ضا زاضا ثبقس،ولاؾ٣ وٝ ثٝ اظا٢ ثط

 ٤بثس.ا٢ٍِٛ ٚضٚز٢ ثٝ آٖ ولاؼ اذتهبل ٣ٔ

ٚ قٙبذت اٍِٛ ثط ٔجٙب٢  ٞب ٚ ٤ب زضذت()ضقتٝ قٛ٘سزض ضٚـ زْٚ اٍِٛٞب ثٝ نٛضت ؾٕج٣ّ ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ   

 ٥ٌط٘س،أط٢ ذبل ثطا٢ ٞط ولاؼ زض ٘ظط ٣ٔلات ٌطٞب خٕٞب٣٤ وٝ ثب وٕه ؾٕجُتغج٥ك ؾٕجُ ٚ ٤ب ٔسَ

 .]3،2[٥ٌطزنٛضت ٣ٔ

‌
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 عزح هسئلِ  -9-9

‌

ضقس ٚ پ٥كطفت زا٘ف ثكط ثؿ٥بض ٔس٤ٖٛ پ٥سا٤ف ذظ ٚ أىبٖ ثجت ٚ ٍٟ٘ساض٢ اعلاػبت ثٝ نٛضت    

٘ٛقتٝ ثط ٘ٛقتبض٢ ٣ٔ ثبقس. ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ وتبة ٞب ٚ ثب٤ٍب٣٘ ضٚظ٘بٔٝ ٞب ثٝ نٛضت ٔٙبثغ ػظ٣ٕ٥ اظ اعلاػبت 

ض٢ٚ وبغص ٣ٔ ثبقٙس. زض ػهط و٣٘ٛٙ ثب تٛخٝ ثٝ ضقس ؾط٤غ فٙبٚض٢ اعلاػبت ٥٘بظ قس٤س٢ ثٝ ؾ٥ؿتٓ ٞب٣٤ 

‌احؿبؼ ٣ٔ قٛز وٝ ثٝ تٛا٘ٙس ثب زلت ٚ ؾطػت اعلاػبت ٘ٛقتبض٢ ٔٛخٛز ضا ذٛا٘سٜ ٚ شذ٥طٜ وٙٙس.

ٚ ٤ىر٣ اظ ٔٛورٛػبت    پرطزاظز ٣ٔ ٞبآٖ زض ٔٛخٛز ٔتٖٛ تكر٥م ٚ اؾٙبز ته٤ٛط تح٥ُّ ثٝ ٔتٖٛ، ثبظقٙبؾ٣   

ٕٞب٘ٙس ٔمِٛٝ قٙبؾب٣٤ ٌفتبض اظ ٕٞبٖ اثتسا٢ ظٟٛض ثحرث قٙبؾرب٣٤    ٚ ثبقسٔٛضز ثحث زض قٙبؾب٣٤ اٍِٛ ٣ٔ

 . ط وبضثطز ذ٣ّ٥ ظ٤بز حطٚف ٚ ػلائٓ ٚ ٔتٖٛ اؾت٤ى٣ اظ زلا٤ُ ا٤ٗ أ .ٜ اؾتاٍِٛ ٔغطح ثٛز

قبُٔ ذٛا٘سٖ ٔتٗ اظ ض٢ٚ ؾٙس ٚ تجس٤ُ وطزٖ ٔتٗ ثٝ فطٔت٣ اؾت وٝ ٣ٔ تٛاٖ آٖ ضا  ثبظقٙبؾ٣ ٔتٖٛ وٝ    

ٖ   ٣ٔ طا٢ تجس٤ُ ٔتٖٛ ثٝ فب٤ُ ٞب٢ زازٜتغ٥٥ط زاز. ٤ه ضاٜ وبضآٔس ث ٞرب  ثبقس وٝ ٕٔىٗ اؾرت تب٤رك ورطزٖ آ

ؾط٢ ٘مبط حطٚف اظ ٤ه ٚ ثبقسٔتٗ زض ته٤ٛط لبثُ زؾتطؾ٣ ٣ٕ٘ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ  ٔست ٞب ثٝ عَٛ ا٘دبٔس.

ٚ وطزٜ ، ته٤ٛط ضا تح٥ُّ ٤ه ؾ٥ؿتٓ ثبظقٙبؾ٣ ٔتٗؾبظ٘س. قٛز وٝ زض وٙبض ٞٓ ته٤ٛط ٔتٗ ضا ٣ٔتكى٥ُ ٣ٔ

وٙس ٚ ثس٤ٗ ٚؾ٥ّٝ ؾٙس غ٥ط ثٝ ٔتٗ لبثُ تغ٥٥ط تجس٤ُ ٣ٔ قىُ حطٚف ضا ثط اؾبؼ پطاوٙس٣ٌ ٘مبط زض ته٤ٛط

 ٌطزز.اِىتط٥٘ٚى٣ ثٝ ؾٙس اِىتط٥٘ٚى٣ تجس٤ُ ٣ٔ

 ٤٣ٞبتٓؿ٥ٛتط، ٥٘بظ قس٤س٢ ثٝ ؾ٥ٚؾب٤ُ اضتجبط خٕؼ٣ اِىتط٥٘ٚى٣ ٚ ثٝ ػطنٝ زض آٔسٖ وبٔپثب پ٥سا٤ف    

 زض ا٤ٗ ضاؾتب .احؿبؼ قسٜ وٝ ثتٛا٘ٙس ثب زلت ٚ ؾطػت اعلاػبت ٘ٛقتبض٢ ٔٛخٛز ضا ذٛا٘سٜ ٚ شذ٥طٜ وٙٙس

 ته٤ٛط٢ نٛضت ثٝ ٚ قسٜ ضٚثف وبغص٢ اؾٙبز اظ ثعض٣ٌ حدٓ وبغص، ثسٖٚ ازاضات ؾ٢ٛٝ ث حطوت ثطا٢ تلاـ

 ٥ٔبٖ زض خؿتدٛ أىبٖا٘س. ٚخٛز ٤ه ؾ٥ؿتٓ ثبظقٙبؾ٣ ٔتٖٛ زض وٙبض ا٤ٗ حدٓ ػظ٥ٓ وٝ قسٜ شذ٥طٜ

 ٔٛضز حدٓ وٝ ا٤ٗ وٕٗ ،ضؾسثؿ٥بض وطٚض٢ ثٝ ٘ظط ٣ٔوٙس ٣ٔ فطاٞٓ ضا ٞب آٖ ٤ٚطا٤ف ٚ اؾٙبز٢ ٔدٕٛػٝ

‌.اؾت ته٤ٛط ؾبظ٢شذ٥طٜ ثطا٢ لاظْ حدٓ اظ وٕتط ثؿ٥بض ٔتٗ، ؾبظ٢ شذ٥طٜ ثطا٢ ٥٘بظ
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 قٛز.تمؿ٥ٓ ٣ٔ پ٥ٛؾتٝ ٔتٖٛ ثبظقٙبؾ٣ ٚ ٌؿؿتٝ ٞب٤ٛ٘٢ؿٝ ثبظقٙبؾ٣زؾتٝ ٢  زٚ ثٝ ٔتٗ ثبظقٙبؾ٣    

ٞب٢ پطزاظز زض ثؿ٥بض٢ اظ ؾ٥ؿتٓتٝ ٚ اضلبْ ٣ٔؿوٝ ثٝ ثبظقٙبؾ٣ حطٚف ٌؿ ٌؿؿتٝ ٞب٤ٛ٘٢ؿٝ ثبظقٙبؾ٣   

٥ٌطز ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ ثجت ٘بْ وبغص٢ ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ اعلاػبت ٚاضز قسٜ تٛؾظ وبضثطاٖ

 ثبقس.٣ٔتط ا٤ٗ ٘ٛع ثبظقٙبؾ٣ ؾبزٜ ٞب٢ ٔكرمزض اؾتفبزٜ اظ ٤ٛ٘ؿٝ أىبٖ ٔحسٚز وطزٖ وبضثط

اظ  ثبظقٙبؾ٣ ٔتٖٛ چبپ٣ .قٛز٣ٔ تمؿ٥ٓ چبپ٣ ٚ زؾت٤ٛٙؽ ثرف زٚ ثٝ پ٥ٛؾتٝ ٔتٖٛ ثبظقٙبؾ٣   

ٞب٢ ز٥٘ب ث٥كتط٢ زاضز ثٝ عٛض٢ وٝ ثطا٢ اوثط ظثبٖتط اؾت ٚ وبضثطز ثبظقٙبؾ٣ ٔتٖٛ زؾت ٤ٛ٘ؽ ؾبزٜ

 .ٔحهٛلات تدبض٢ لبثُ لج٣ِٛ ٚخٛز زاضز

٣ِٚ زاض٘سثبلاؾطػتٚزلتثبضالات٥ٗتب٤پ٣ٔتٖٛثبظقٙبؾ٣تٛا٘ب٣٤ ثبظقٙبؾ٣ ٔتٖٛٞب٢ ؾ٥ؿتٓأطٚظٜ    

نٛضتثٝٞٓٞبآٖتب٤پ٣٘ٛقتبضوٝػطث٣ٚفبضؾ٣ٔتٖٛچ٥ٙٗ ٞٓ ٚلات٥ٗزؾت٤ٛٙؽٔتٖٛقٙبؾب٣٤زض

وٙٙس٣ٔزقٛاضضافبضؾ٣ٔتٖٛتكر٥مأطوٝخّٕٝ ذهٛن٥بت٣ٞؿتٙس اظثطٚضٚٔكىُثباؾت،پ٥ٛؾتٝ

ثٛز٤ٖىؿبٖحطٚف،ػٕٛز٢ٕٞپٛقب٣٘چك،ثٝ٘ٛقتبض٢ اظ ضاؾتخٟتٔتٖٛ،ا٤ٗپ٥ٛؾتٝ٘ٛقتبض٢ؾبذتبض

زضٌطفتٗلطاضثطحؿتحطفٞطٔتفبٚتٞب٢ قىُخب٢ ٘مبط،ٚتؼساززضتفبٚتٚحطٚفٌط٣ٞٚثس٘ٝؾبذتبض

 .ثبقٙس٣ٔفٚحطثٛزٖخسا٤بٚٚؾظا٘تٟب،اثتسا،

ض٤ٚىطز ثبظقٙبؾ٣ ٔجت٣ٙ ض٤ٚىطز اَٚ وٝ  .و٣ّ ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ ٔتٖٛ فبضؾ٣ ٚ ػطث٣ ٚخٛز زاضز ض٤ٚىطزؾٝ    

-خسا  ٚ زض ٔطحّٝ ثؼس قٙبؾرب٣٤ ٔر٣   ٞب٢ ا٥ِٚٝ حطٚف اظ ٞٓاثتسا پؽ اظ پطزاظـ ،ثط خساؾبظ٢ حطٚف اؾت

 زض ا٤ٗ حبِرت ٔدٕٛػرٝ ثعضٌر٣ اظ    ٔطاحُ خساؾبظ٢ ٚ ثبظقٙبؾ٣ اظ ٞٓ ٔؿتمُ ٞؿتٙس. زض ا٤ٗ ضٚـ، قٛ٘س.

 لبثُ قٙبؾب٣٤ ذٛاٞٙس ثٛز. وّٕبت

زض ض٤ٚىطز زْٚ وٝ ض٤ٚىطز ثبظقٙبؾ٣ ثسٖٚ خساؾبظ٢ حطٚف، ثبظقٙبؾ٣ وّٕٝ ثسٖٚ خساؾبظ٢ حرطٚف آٖ      

لبثرُ قٙبؾرب٣٤   وّٕربت   ٔحسٚز٢ اظزض ا٤ٗ حبِت ٔدٕٛػٝ  ٥ٌطز.اظ قىُ و٣ّ وّٕٝ نٛضت ٣ٔ ٚ ثب اؾتفبزٜ

 ذٛاٞٙس ثٛز.
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قرٛز ػرلاٜٚ ثرط اؾرتفبزٜ اظ     ثبقرس ؾرؼ٣ ٔر٣   زض ض٤ٚىطز ؾْٛ وٝ ٤ه ض٤ٚىطز تطو٥ج٣ اظ زٚ ض٤ٚىطز اَٚ ٔر٣  

 س.اعلاػبت قىُ و٣ّ وّٕٝ اظ اعلاػبت حطٚف تكى٥ُ زٞٙسٜ آٖ ٥٘ع ثٝ ٘ٛػ٣ اؾتفبزٜ وٙ

 

 ّباّذاف ٍ ًَآٍری -9-3

ثبقس وٝ زض ثرف عطح ٔؿئّٝ شوط قس. زض ٞب٣٤ ٣ٔٞسف اظ ا٘دبْ ا٤ٗ پػٚٞف، اضائٝ ضاٜ حُ ثطا٢ چبِف

ٞب ثٝ ؾٝ زؾتٝ و٣ّ ٞب٣٤ وٝ زض ا٤ٗ پػٚٞف اضائٝ قسٜ اؾت، ذٛاٞس قس. ا٤ٗ ٘ٛآٚض٢ا٢ ثط ٘ٛآٚض٢ازأٝ اقبضٜ

٢ ٤ه ٤ٚػ٣ٌ خس٤س ئٝااض، ٚ ضٚق٣ ٔجت٣ٙ ثط قىُ و٣ّ، ضٚق٣ ٔجت٣ٙ ثط ض٤ٚىطز تطو٥ج٣ قٛ٘س: تمؿ٥ٓ ٣ٔ

ٞب ثٝ نٛضت خساٌب٘ٝ شوط ذٛاٞس ٞط وساْ اظ آٖ ا٘دبْ قسٜ زض ٞب٢وٝ ٘ٛآٚض٢ ٢ ثبظقٙبؾ٣ ٔتٗ،زض حٛظٜ

 قس.

 اؾترطاج ٤ٚػ٣ٌ ٚ وسٌصاض٢ ق٣ 

o زض وٝ ثبقس٣ٔ ثبفت ث٥بٍ٘ط ٔٛوؼ٣ ٞب٢ ضٚـ ثٟتط٤ٗ اظ ٤ى٣ ٔح٣ّ ثب٤ٙط٢ ا٢ٍِٛ 

 ٌطفتٝ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔتفبٚت وبضثطزٞب٢ زض ا٢ٌؿتطزٜ عٛض ثٝ اذ٥ط ٞب٢ؾبَ

 وبضا٣٤ ٚ ذبوؿتط٢ ؾغح ٤ىٙٛاذت تغ٥٥طات ثبلا، وٙٙس٣ٌ تفى٥ه .اؾت قسٜ

 تجس٤ُ ته٤ٛط آ٘ب٥ِع ثطا٢ ٞب ضٚـ تط٤ٗٔٙبؾت اظ ٤ى٣ ثٝ ضا ضٚـ ا٤ٗ ٔحبؾجبت٣،

 .اؾت وطزٜ

 تكر٥م ثبفت، تكر٥م ٔب٘ٙس ته٤ٛط ٔرتّف ٞب٢حٛظٜ زض حبَ ثٝ تب ضٚـ ا٤ٗ

 غ٥طٜ ٚ ٤ٚسئٛ زض ق٣ء تكح٥م فطـ، ٤ب پبضچٝ ثبفت٣ ػ٥ٛة آقىبضؾبظ٢ چٟطٜ،

 ٢اضائٝ ٚ ضٚـ ا٤ٗ زض تغ٥طات٣ ا٤دبز ثب ٘بٔٝ پب٤بٖ ا٤ٗ زض ٣ِٚ اؾت قسٜ اؾتفبزٜ

 چطذف اظ ٔؿتمُ ٔب٘ٙس ضٚـ ا٤ٗ ٔعا٤ب٢ ثٝ تٛخٝ ثب ٞط٣ٔ ٔح٣ّ ثب٤ٙط٢ ا٢ٍِٛ

 فبضؾ٣ وّٕبت ظ٤ط تكر٥م خٟت ثبض ا٥ِٚٗ ثطا٢ آٖ اظ اؾترطاج ؾطػت ٚ ثٛزٖ

 .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ
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o  وسٌصاض٢ ظ٤طوّٕبت ثب ثبظقٙبؾ٣ حطٚف قبذم ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٢ ػٍّٕطٞب٢

 ٔٛضفِٛٛغ٢ ثٝ ٕٞطاٜ ػٙبنط ؾبذتبض٢ ث٥ٟٙٝ ٢ ثسؾت آٔسٜ اظ اٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه.

 ض٤ٚىطز ٔجت٣ٙ ثط قىُ و٣ّ 

o  ثطاؾبؼ  ،ثط قىُ و٣ّ ظ٤طوّٕٝخس٤س زض ثبظقٙبؾ٣ ٔتٖٛ ٔجت٣ٙ اضائٝ ضٚق٣

 .پب٤ٝ ٢ قؼبػ٣ ٞب٢ ػهج٣ تٛاثغ ذٛقٝ ثٙس٢ فبظ٢ ٚ قجىٝ

 )ض٤ٚىطز ٔجت٣ٙ ثط خساؾبظ٢ ٚ قىُ و٣ّ)تطو٥ج٣ 

o اثتسا ٌط٣ٞٚ اظ حطٚف زض اثتسا، ٥ٔب٘ٝ ٚ  اضائٝ قسٜ ٔجت٣ٙ ثط ا٤ٗ ض٤ٚىطز، زض ضٚـ

ػٙٛاٖ حطٚف قٛ٘س ثٝ ا٘تٟب٢ وّٕٝ وٝ ثب زلت ثبلا٣٤ خساؾبظ٢ ٚ ثبظقٙبؾ٣ ٣ٔ

قبذم زض ظ٤طوّٕٝ ٔكرم قسٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه، تطت٥ج٣ اظ 

ٞب ػٍّٕطٞب٢ ٔٛضفِٛٛغ٢ ٕٞطاٜ ثب ػٙبنط ؾبذتبض٢ ث٥ٟٙٝ ثطا٢ تٛن٥ف ٞط٤ه اظ آٖ

حطٚف قبذم قٙبؾب٣٤ قسٜ ٚ  ٢ ا٤ٗ ٔدٕٛػٝ،قٛز. ؾپؽ ثٝ ٚؾ٥ّٝٔكرم ٣ٔ

قسٜ ز٤ىكٙط٢ ته٤ٛط٢ تكى٥ُ  قٛ٘س ٚ اظ ض٢ٚ ظ٤طوّٕبت وسظ٤ط وّٕبت وس ٣ٔ

 ٢قجى٢ٝ ثؼس٢ ثٝ اظا٢ ٞط٤ه اظ ٔسذُ ٞب٢ ز٤ىكٙط٢ قٛز.زض ٔطح٣ّٔٝ

ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ٚػ٣ٌ ثسؾت آٔسٜ اظ تجس٤ُ ٔٛخه قىُ  قؼبػ٣ ٢پب٤ٝ تٛاثغ ػهج٣،

٢ ثبظقٙبؾ٣ اظ ا٤ٗ ز٤ىكٙط٢ ٚ قٛز. زض ٔطحّٝو٣ّ ظ٤ط وّٕٝ آٔٛظـ زازٜ ٣ٔ

 ٌطزز.تكر٥م ٟ٘ب٣٤ ظ٤طوّٕٝ اؾتفبزٜ ٣ٔٞب٢ آٔٛظـ زازٜ قسٜ ثطا٢ قجىٝ

 ٝٙاعلاػبت ظ٥ٔ 

o  اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ظثب٣٘SRILM  ٖٛزض وٙبض ؾ٥ؿتٓ ثبظقٙبؾ٣ ٔت 

 

‌
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 سبسهبًذّي هستٌذ -9-4

 :٘بٔٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾتَ آت٣ پب٤بٖؾبذتبض فهٛ

ٞب٢ ٔؼٕبض٢ و٣ّ ؾ٥ؿتٓ وبضثطزٞب٢ ؾ٥ؿتٓ ثبظقٙبؾ٣ ٔتٖٛ، زض فهُ زْٚ، ثٝ ثطضؾ٣ ٔفب٥ٞٓ ٚ تؼبض٤ف،

ٔجت٣ٙ ثط ٞط٤ه اظ ا٘دبْ قسٜ  طٚض وبضٞب٢ٔ ٚ ض٤ٚىطزٞب٢ و٣ّ، ٞب٢ ٔٛخٛزچبِف، ثبظقٙبؾ٣ ٔتٖٛ

٢ ثبظقٙبؾ٣ ٔتٖٛ ضٚق٣ زض وٙبض ٔؼطف٣ ٤ٚػ٣ٌ خس٤س زض حٛظٜؾْٛ فهُ . ذٛاٞس قسپطزاذتٝ  ،ض٤ٚىطزٞب

قبُٔ قطح  چٟبضْفهُ  ٔجت٣ٙ ثط ض٤ٚىطز قىُ و٣ّ ظ٤طوّٕٝ اضائٝ قسٜ اؾت. ٔت٥ٖ٘ٛع ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ 

ٚ  تٛو٥ح زازٜ قسٜ اؾت. SRILM. زض فهُ پٙدٓ ٔسَ ظثب٣٘ ضٚـ ٔجت٣ٙ ثط ض٤ٚىطز تطو٥ج٣ اضائٝ قسٜ اؾت

 قٛز.ٞب٢ آت٣ ضا قبُٔ ٥ٌ٣ٔط٢ ٚ تٛؾؼٝزض ٟ٘ب٤ت فهُ پٙدٓ ٘ت٥دٝ

‌

 خلاصِ -9-5

-ثطخؿتٝٞب٢ ٚ ٘ٛآٚض٢ ٔغطح قس ٚ پؽ اظ آٖ اٞسافا٤ٗ پػٚٞف  ٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ زضّٝٔؿئ زض ا٤ٗ فهُ

ٔغطح زض  ا٤ٗ ٍب٣ٞ و٣ّ ثط اٞساف ٚ ٘ٛآٚض٢ ٞب٢ ٚ ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت. ا٤ٗ فهُ ٢٘ پػٚٞف ٔٛضز ثحث 

‌.‌پػٚٞف ضا اضائٝ زازٜ اؾت

‌
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‌تحم٥ك٢ ٝپ٥ك٥ٙ
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