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  سپاسگزاري
كردند، قاصر از  كه صبورانه در انجام اين تحقيق ياريم كلمات براي قدرداني از آنان
هايم بس اندك بود و نيازمند حوصله و من كه دانسته. بيان عمق سپاسم هستند

نيست جز آنكه به همان چارچوب ديرين اكتفا  گزيريبا اين همه . راهنمائي استادان
  :كرده، بگويم سپاس و امتنان براي

در طول انجام  مرا يراهنمائكه بر من منت گذارده، مسئوليت  يقدرگرانمسعود رحماني، استاد  جناب آقاي دكتر امير
عالمانه و دلسوزانه خويش چه مهربانانه و متواضعانه مشوق و  يها يراهنمائبا  حق بهو اين پروژه بر عهده گرفتند 

ايشان نبود اكنون اين  يها يدلگرمو  ها تيحما، ها يراهنمائاطمينان دارم كه اگر  ،راهنماي من در اين امر مهم بودند
  .پروژه هنوز در ابتداي راه خود بود

من دادند ابراز   فراهي، كه افتخار استاد مشاور را بهو در ادامه كمال سپاس خود را نسبت به جناب آقاي دكتر احمد 
  .دارم مي

باشد كه خداوند نگهدار . قدرتي شگرف يافتام  استوار گرديد و انگيزه ميها گام ها آناكنون بر اين باورم كه با كمك 
  .اين دو عزيز باشد

    



 
 

  ب

 

  

  

  سپاسگزارم از همسر مهربانم      

  كلام است براي پاسخ به الطافش نيتر كوچككه تقدير             

  طلبد اين همگامي بردبارانهو تعظيم و تكريم مي                       

    



 
 

  ت

 

  

  

  

  

  

  

  

   تقديم به
  مادر عزيزم
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  .زندگي بدرقه راهم بوده است
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  چكيده 
كاوش قوانين انجمني  .شود گفته مي داده گاهيپاپنهان از  كاوي به عمل استخراج اطلاعات سودمند و دانشداده

 گاهيپاشونده از لابلاي مجموعه اقلام  كاوي است كه به استخراج الگوهاي تكرار داده يها كيتكن نيتر مهميكي از 
اكثر . گردد پردازد و ريشه اصلي آن به تجزيه و تحليل تعاملات نقطه فروش برمي تراكنشي با حجم بالا مي يها داده
 يها داده گاهيپا كه يحالكنند، در  مي كار ييدودوهاي  داده يرو برمرسوم كاوش قوانين انجمني  يها تميالگور

هاي كمي،  براي كار با داده تحقيقاين . هاي كمي هستند استفاده شده در اكثر موارد تجاري و علمي حاوي داده
كند تا قوانين انجمني فازي مفيد  مي  كلاسيك كاوش قوانين انجمني را مجتمع يها تميالگورمفاهيم منطق فازي و 

   .استخراج كند

 نيبه همدارند، نياز  داده گاهيپااز  زياديفعلي کاوش قوانين انجمني به گذرهاي  يها تميالگوراز طرفي 

 گاهيپاپيشنهادي، کل  الگوريتمدر . بسيار بالا است ها تميالگورخروجي در اين /سربار ناشي از عمليات ورودي ليدل

شوند،  هائي تقسيم مي به خوشه داده گاهيپا يها تراکنشدر اين گذر، . گيرد مي  فقط يک بار مورد بررسي قرار داده

 يها تميالگورجاي اعمال   سپس به. باشند  داشته گريکديبه هر خوشه بيشترين شباهت را  يها تراکنشنحوي که  به

هاي هر خوشه  داده يبر روجداگانه و موازي  به صورت ها تميالگورها، اين  كل داده يبر روکاوش قوانين انجمني فازي 

  .خواهند شد  اجرا

تنها باعث افت  الگوريتم پيشنهادي نههاي نفتي نشان داد که  هاي فروش فرآورده داده يبر رونتايج تحقيق 

  .دهد مي  زمان اجراي الگوريتم را نيز کاهششود بلکه  دقت و صحت قوانين کشف شده نمي

  

  .يبند قوانين انجمني، خوشه يکمي، کاوش فاز ي، كاوش قوانين انجمنيداده کاو :کلمات کليدي
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مقدمه 1- 1  

به  ها سازمانمختلف و همچنين نياز روزافزون  يها ستميسدر  ها دادهبا رشد فزاينده در دو دهه قبل 
بيني،  شگيري و پي تصميم يها تيفعالخام جهت انجام  يها دادهكسب دانش مفيد و اطلاعات ارزشمند از 

در  .به عنوان روشي مهم و پركاربرد براي استخراج اطلاعات و برآوردن نيازهاي فوق مطرح شده است كاوي داده
، كنند يم يكه دانش را بازنماي ياستخراج الگوهاي ياست خودكار، برا يفرآيند كاوي داده ييك تعريف غير رسم

و ديگر مخازن بزرگ اطلاعات، ذخيره شده  1عظيم، انباره داده يها داده گاهيپادر  يكه اين دانش به صورت ضمن
  .است

 يها كيتكنو  ها روشمختلف نيازمند  يوابسته به كاربرد است و كاربردها يموضوع كاوي داده
 يها يسرو تحليل  5بيني پيش، 4بندي خوشه، 3يبند دسته، 2يكاوش قوانين انجمن. هستند يمختلف كاوي داده
  . انجام داد كاوي دادهبا  توان ميهستند كه  ييكارها نيتر مهماز جمله  6يزمان

باشد  كاوي مي يكي از راهكارهاي داده ،8ييا تراكنش 7يرابطه ا يها داده گاهيپادر  يكاوش قوانين انجمن
 كاوي دادهراهكار در اين  آورده است، وجود بهداده  يها گاهيپامربوط به  يها انجمنرا در  ياخيراً جذابيت زياد كه

 كاوي دادهنتيجه اين عمليات . آيند يم  بدست داده گاهيپاموجود در يك  يها و ارتباطات بين داده ها يوابستگ
 يرا در موارد متعدد ين انجمنياگرچه قوان .شود ميگفته  يقوانين انجمن ها آناز قوانين است كه به  يا دسته
  .رددگ ميل تعاملات نقطه فروش بريه و تحليبه تجز ها آنشه ير يبكار برد، ولتوان  مي

ها  عمليات كار با دادهاست كه در آن  داده گاهيپاتراكنشي، يك سيستم مديريت  داده گاهيپالازم به ذكر است كه 
هاست كه  اي از اقلام داده اي مجموعه و پايگاه داده رابطه شود برگشت داده مي ،در صورت تكميل نشدن صحيح

  .شوند مرتبط با هم نمايش داده مي يها جدولدر قالب 

                                                            
1 Data  warehouses 

2 Association Rules Mining 
3 Classification 
4 Clustering 
5 Prediction 
6 Time Series Analysis  
7 Relational  Database 
8 Transactional Database 
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 1فيلدهاي كمي خصوص بهاستفاده شده در اكثر موارد تجاري و علمي، داراي انواع گوناگوني از فيلدها  يها گاهيپا
 شودمي ناميده ٢انجمني كمي كاوش قوانين ييها داده گاهيپاكاوش قوانين انجمني در چنين . باشند مي

]Srikant, 1996[. د كه در برخي ان شده  ارائه ها داده گاهيپامتفاوتي جهت انجام فرآيند كاوش در اين  يها روش
 يها تميالگورهاي فازي و  كاوش فازي، مفهوم مجموعه يها روششود،  از مفاهيم منطق فازي استفاده مي

  .]Hong, 1999[ كنند تا قوانين انجمني فازي مفيد استخراج كنند مي  كلاسيك كاوش قوانين انجمني را مجتمع

ها از داده يا مجموعه يبند خوشه در. استبندي  خوشه، كاوي داده يها روش نيتر مهمگر از يد يكي  
  :يردگ ميزير صورت  يها بر اساس اصل مفهومدادهبندي  خوشه. شوند مي يبند گروه

 يها كلاسمربوط به  يبين اعضا ها شباهتهر كلاس و حداقل كردن  يبين اعضا يها شباهتحداكثر كردن  "
  ."مختلف 

. رود يم بكار يساز مدلا ي كاوي دادهاز  يگريانواع د يبرا يش درآمديبه عنوان پ معمولاًبندي  خوشه
بندي  خوشهمختلف  يها كلاساز  يا در ابتدا به صورت مجموعه توان مياز كالاها را  يعنوان مثال مجموعه ابه 

  .كرد يگير نتيجه يبند دستهرا بر اساس اين چنين انجمني از قوانين  يا كرده و سپس مجموعه

 ]2005 Salazar,[ 3كاوش قوانين انجمني نادر منظور به ها تراكنشبندي  توان از خوشه در برخي موارد نيز مي 
ها، براي  داده يرو بركاوش قوانين انجمني از نتايج حاصل از  ،بالعكس گاهي هم .]Koh, 2008[ بهره جست

  .]Wang, 1999[شود يها استفاده م بندي تراكنش خوشه

  

  

  تعريف مسأله و بيان سؤالهاي اصلي تحقيق  2- 1
دليل   نيبه همنياز دارند،  داده گاهيپاي فعلي كاوش قوانين انجمني به تعداد گذرهاي بالا از ها تميالگور

در الگوريتم . بسيار بالا است ها تميالگورخروجي در اين /ي بزرگ سربار ناشي از عمليات وروديها گاهيپادر 
در اين . گيرد مي ورد بررسي قرار فقط يك بار م داده گاهيپاحل مشكل فوق، كل  به منظور، تحقيقپيشنهادي اين 

ي هر خوشه بيشترين ها تراكنشي كه به نحوشوند،  هائي تقسيم مي به خوشه داده گاهيپاي ها تراكنشگذر، 
هاي كل  ي دادهبر روي كاوش قوانين انجمني ها تميالگوري اعمال به جاسپس . باشند  شباهت را به يكديگر داشته

  .خواهند شد هاي هر خوشه اجرا  ي دادهبر روجداگانه و موازي  به صورت ها تميالگور، اين داده گاهيپا

                                                            
1 Quantitative 
2 Quantitative Association Rules Mining 

 
3 Rare Association Rules Mining 
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قوانين انجمني و   ي كاوشها تميالگوري زمان اجراي بر روالگوريتم مورد استفاده  ريتأثهدف بررسي 
  .دقت و صحت قوانين كشف شده است

ون يليم 220ش از يع و فروش روزانه بين، توزيفه تاميران وظيا ينفت يپخش فرآورده ها يشركت مل
د، نفت كوره و يل، نفت سفيا گازوئين معمولي، بنزين سوپر، نفت گاز يمانند بنز(را  ينفت يتر انواع فرآورده هايل

در داخل كشور به صورت  ينفت يها از آنجا كه فرآورده. هده دار استران عيدر سراسر خاك ا) مايسوخت هواپ
مصرف  ين الگوييدر جهت تع يخاص يت هاين محصولات حساسيشوند، در بخش فروش ا يع ميتوز يارانه اي

مختلف از جمله حمل و  يمصرف سوخت در بخش ها يازسنجين  نيهمچن. مختلف كشور وجود دارد ينواح
  .ن شركت استيمسلح از اهداف ا يروهاين و ي، اداري، خانگيع، كشاورزينقل، صنا

گاه داده فروش ي، در پايبر اساس خوشه بندو  يك روش فازيبه كمك  ين انجمني مقداريكاوش قوان
  .ق انتخاب شده استين تحقيسال گذشته به عنوان موضوع ا 13در  ينفت يروزانه فرآورده ها

مصرف فرآورده در  يفروش فرآورده ها بر اساس الگو يند كاوش ابتدا نواحيش سرعت فرآيبه منظور افزا
  . شوند يم يگوناگون، خوشه بند يكاربردها

ك مصرف ي، به تفكيدر نواح ينفت يانه فرآورده هايزان فروش ماهيه ميگاه داده تجزيبه كمك پا يبندخوشه 
  .شود يمسلح انجام م يروهاين و ي، اداري، خانگيع، كشاورزيمختلف حمل و نقل، صنا يآنها در بخش ها

ك يروش روزانه نتايج هر، بطور جداگانه در داده هاي فيبه روش فاز ين انجمني مقداريكاوش قوان يك هايتكن
به همراه  ياستخراج شده از خوشه بند ين خواهد بود كه الگوهايبر ا ياز خوشه ها اعمال خواهند شد و سع

  :ر پاسخ دهنديز ين انجمني هر خوشه به سوالهايقوان

د يش سرعت فرآنيتراكنش ها، به افزا ين انجمني پس از خوشه بنديكاوش قوان يكهايا اعمال تكنيآ .1
 د؟يخواهد انجام كاوش

، بدون افت  1برخطن انجمني بصورت يكاوش قوان يكهاي، اعمال تكنيشنهاديا به كمك روش پيآ .2
 انجام خواهد شد؟ ين استخراج شده، با سرعت بالاترير دقت و صحت قوانيچشمگ

 يع و فروش فرآورده هايات توزين استخراج شده تا چه اندازه در بهبود عمليمصرف و قوان يالگوها .3
  د واقع خواهند شد؟يمختلف مف يدر نواح يفتن

  

  

  

  

                                                            
1 Online 
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  سابقه و ضرورت انجام تحقيق 3- 1
اين تكنيك اولين  .[Agrawal, 1993]توسط آگراوال مطرح شد 1993كاوش قوانين انجمني از سال   

بار با استفاده از آناليز داده هاي فروش، براي كشف الگوهاي خريد مشتريان بدون در نظرگرفتن ميزان خريد 
  . شود نيز گفته مي ييدودو، كاوش قوانين انجمني ها روشبه همين دليل به اين . آنان، استفاده شد

داراي داده هاي مقداري و قياسي  اكثراًاي  اول رابطهپايگاه داده، جد يها ستميسامروزه با گسترش استفاده از 
بكار گرفته  ها دادهاين  يبر رو توانند ينممعمول كاوش قوانين انجمني  يها تميالگوربه همين دليل . هستند
    . اند شدهمتعددي براي كاوش قوانين انجمني مقداري پيشنهاد  يها روش. شوند

تا با نگاشت مسئله كاوش قوانين انجمني مقداري به مسئله كاوش  كنند يمتلاش  ها روشبرخي از اين 
بندي كردن دامنه مقادير هر لازمه اين نگاشت، پارتيشن. اين مشكل را برطرف نمايند ييدودوقوانين انجمني 

. باشدمي ييدودوبه يك خصيصه  >فاصله ، خصيصه<خاص و سپس نگاشت هر زوج  فاصله خصيصه به تعدادي
هاي جديد بر روي اين داده ييدودوهاي كاوش قوانين انجمني توان از هر كدام از الگوريتمنگاشت ميپس از اين 

و يا  [Srikant, 1996]از متدهاي مختلف بخش بندي دامنه مقادير  توان يمبراي پارتيشن بندي . استفاده نمود
   .[Tong, 2005] استفاده كرد ها تراكنشاز خوشه بندي 

اين . كنند يمكاوش قوانين انجمني مقداري از منطق فازي براي كاوش قوانين استفاده  يها روشبرخي ديگر از 
تا قوانين  كنند يمرا مجتمع  ييدودوكاوش قوانين انجمني  يها تميالگور، مفهوم مجموعه هاي فازي و ها تميالگور

  .[Salazar, 2005]انجمني فازي مفيد را استخراج كنند

كاوش قوانين انجمني، شاهد  يها تميالگوراز طرفي به دليل بالا بودن تعداد گذرها از پايگاه داده در اكثر 
كاهش پيدا  تواند يمروش زير  چهارهزينه محاسبات كاوش قوانين انجمني به . هستيم ها تميالگور ييكار آافت 
  :[Kotsiantis, 2006] كند

 كاهش تعداد گذرها از پايگاه داده 

 ونه برداري از پايگاه دادهنم 

 بيشتر بر روي ساختار الگوها يها تيمحدوداضافه كردن  

 موازي نمودن انجام عمليات كاوش 

  

با توجه به پراكندگي داده هاي فروش روزانه فرآورده در نواحي گوناگون و دردست نبودن الگوي دقيق 
اين الگوها جهت بهبود توزيع فرآورده و يا ، توصيف دقيق و درست ها آنمختلف  يها بخشدر  ها فرآوردهمصرف 

  .استقرار مناسب انبارهاي فرآورده امكان پذير نيست

دقت در استخراج دانش مفيد جهت ترسيم وضعيت موجود و وضعيت  انجامد يمآنچه به طرح ريزي درست 
  .مطلوب است
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اساس الگوي مختلف بر ندي نواحي، تقسيم بها فرآوردهبا توجه به آنچه ذكر شد، تجميع داده هاي فروش روزانه 
انجام  يها ضرورتاز  تر قيدقفازي به منظور اخذ تصميمات مديريتي  يها روشمصرف و كاوش قوانين انجمني به 

  . اين تحقيق است

بدين ترتيب . خوشه بندي استفاده خواهد شد يها كيتكندر اين تحقيق براي افزايش سرعت كاوش قوانين، از 
 به صورتخوشه هاي مختلف ،  يبر روبه جاي كاوش كل پايگاه داده، عمليات كاوش مبتني بر منطق فازي و 

  . موازي قابل انجام است

  

  

   ها فرضيه 4- 1
 .هاي نفتي شركت ملي پخش فرآورده هاي نفتي مفروض است پايگاه داده فروش روزانه فرآورده •
 .در مصارف گوناگون مفروض است ها آنها به تفكيك كاربرد  پايگاه داده فروش ماهيانه فرآورده •
 .هاي پايگاه داده بالا است تعداد تراكنش •
  .دارند) كمي(داده هاي موجود در هردو پايگاه، ماهيت مقداري •

  

  

  اهداف  5- 1
هاي فروش  خوشه بندي در داده يها كيتكنكاوش قوانين انجمني مبتني بر منطق فازي، به كمك  •

 روزانه فرآورده هاي نفتي در سراسر ايران

  هاي نفتي  توصيف دقيق وضعيت كنوني و پيش بيني وضعيت آينده جهت بهبود توزيع فرآورده •

  

  

  كاربردهاي تحقيق  6- 1
 ارائه راهكارهاي اصولي جهت كاهش مصرف سوخت، بر اساس الگوهاي كشف شده در مصرف •

مختلف، متناسب با الگوي مصرف هر  يها شهرستانو  ها استانبهبود توزيع فرآورده هاي نفتي در  •
 خوشه

 بررسي متناسب بودن توزيع انبارهاي نفت در ايران، با توجه به الگوهاي كشف شده •

 مفيد كشف شده يها دانشبه كمك  تر قيدقكمك به اخذ تصميمات مديريتي  •
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   جديد بودن و نوآوري طرح هجنب 7- 1
  .بر اساس يك روش فازي براي فرآورده هاي نفتي در ايران ها دادهكاوش قوانين انجمني با خوشه بندي 

  

  

  روش انجام تحقيق  8- 1
  مطالب آكادميك به ثبت رسيده است بررسي و مطالعه مباحث قبلي كه در •
  در شركت ملي پخش فرآورده هاي نفتي ايران ها دادهبررسي وضعيت  •
  استفاده از منطق فازي جهت كاوش قوانين انجمني در داده هاي مذكور •

  

  

  ساختار پايان نامه 9- 1
و  آنمختلف  مراحل ،كاوي، ابتدا توضيحات بيشتري در مورد دادهپايان نامهاين  سومو  دومدر فصل 

انواع  يرو بر ها آنمختلف انجام  يها روشو  و كاوش قوانين انجمني بندي كاوي، يعني خوشه مهم دادهراهكار دو 
 پنجمدر فصل . پردازد يمبه معرفي منطق فازي و مفاهيم آن  چهارمفصل . است  شده  آوردهها  مختلف داده

. شوند ميبررسي  ها آنمختلف ارائه شده جهت كاوش قوانين انجمني كمي و حل مشكلات مربوط به  يها روش
 اساس بربه توضيح الگوريتم كاوش قوانين انجمني مقداري به كمك يك روش فازي و  ششمدر فصل 

 هفتمشود و در فصل  مي  سال گذشته پرداخته 16هاي نفتي در  فروش روزانه فرآورده داده گاهيپا، در بندي خوشه
  .شود مي  انجام داده گاهيپااين  يرو برفوق الگوريتم ارزيابي نتايج حاصل از اجراي 
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  و مراحل آن كاوي داده 1- 2

محققين  يشود، اگرچه برخ يداده هم گفته م يها گاهيپاعمليات اكتشاف دانش در  كاوي دادهبه 
 داده گاهيپااكتشاف دانش و برخي آن را هسته عمليات اكتشاف دانش در  تر يكلاز عمليات  يرا بخش كاوي داده

  . [Zhao, 2003]  دانند يم

 يافتن اطلاعات و الگوهايو  داده گاهيپاك دانش از يمه اتوماتيكشف ن يدانش به معناند كشف يفرآ
ك يند ين فرآيا .[Abari, 2008] د باشنديد معتبر، از قبل ناشناخته و بالقوه مفيكه با است ها دادهد از يمف
 يكه اغلب در برخ رود يمكار ل بين دليبه ا كياتومات مهينعبارت . است كياتومات مهينر و يند تكرارپذيفرآ
نشان داده شده است  1-2در شكل داده گاهيپاعمليات اكتشاف دانش در  .ز لازم استين يط، تعاملات كاربريشرا

  : ]Piatetsky, 1991[ مراحل زير است يتكرار يو شامل اجرا

پاك  مرتبط ريغ يها دادهمشكوك و  يها دادهاز وجود خطاها،  ها دادهدر اين مرحله : 1ها دادهسازي پاك •
 .شوند مي

اند در يك منبع  شده يورآكه از منابع مختلف گرد ييها دادهدر اين مرحله : 2ها داده يمجتمع ساز •
  .شوند ميواحد مجتمع 

 داده گاهيپاشود از  يانجام م ها آن يرا كه عمليات تحليل رو ييها دادهدر اين مرحله : 3ها دادهگزينش  •
 .شوند يم يبازياب

تبديل  كاوي دادهانجام عمليات  يبه قالب و فرم مناسب برا ها دادهدر اين مرحله : 4ها دادهتبديل  •
 .            شوند يم

 يها دادههوشمند به منظور استخراج الگوها، به  يها روشاست كه در آن  يضرور يا مرحله: كاوي داده •
 .شوند يتبديل يافته اعمال م

مقبوليت سنجيده  يمعيارها يبدست آمده توسط يك سر يدر اين مرحله الگوها: 5الگوها يارزياب •
ارزش هستند تشخيص داده  واقعاً باكه  ييها آنبدست آمده  يشوند و در نهايت از ميان الگوها يم

 .شوند مي
و ساير  يبه وسيله عمليات گرافيك يدر اين مرحله نتايج بدست آمده به شكل معنادار: 1ارائه دانش •

  .شوند ينمايش دانش به كاربر عرضه م يها روش

                                                            
1 Data Cleaning 
2 Data integration 
3 Data selection 
4 Data transformation 
5 Pattern evaluation 
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  ]Piatetsky, 1991[ داده گاهيپادانش در  كشف 1-2شكل 

  

نخست شامل  داده و انبارهاي داده، چهار مرحله يها گاهيپابا گسترش روز افزون استفاده از 
 يريگ گزارشداده و انجام برخي عمليات  يها انباره، سرهم سازي، گزينش و تبديل، با ساختن يساز خالص

، ارزيابي الگوها و ارائه دانش گاهي در يك مرحله كاوي دادهعمليات . داده قابل انجام هستند يها انبارهمربوط به 
  .شود ميانجام  كاوي دادهكلي به نام 

   

                                                                                                                                                                     
1 Knowledge presentation 
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  كاوي داده يها كيتكن 2- 2

 يها كيتكنو  ها روشمختلف نيازمند  يوابسته به كاربرد است و كاربردها يموضوع كاوي داده
 يزمان يها يسرو تحليل  يبين ، پيشبندي خوشه، يبند دسته، يكاوش قوانين انجمن. هستند يمختلف كاوي داده

ات به صورت يكدام از اين عملدر ادامه هر. انجام داد كاوي دادهبا  توان ميهستند كه  ييكارها نيتر مهماز جمله 
  :شود در دو نوع ظاهر مي كاوي داده، در ابتدا بايد گفت كه شوند ميخلاصه توضيح داده 

 1هدايت شده كاوي داده •

 2غير هدايت شده كاوي داده •

هدف كند، حال آنكه  يبند دستهي هدف خاص را بيان يا ها هبرخي از زمين خواهد ميهدايت شده  كاوي داده
غير هدايت شده يافتن الگوها يا تشابهات بين گروههائي از اطلاعات، بدون استفاده از زمينه هدف  كاوي داده

  .اشدب ميي از پيش تعيين شده ها هخاص يا مجموعه اي از دست

ت شده هستند كه در يهدا كاوي دادهاز  ييها مثال يزمان يها يسرو تحليل  يبين ، پيشيبند دسته
  .ر هدف خاص استيك متغيبدون توجه به  ها دادهدر  يافتن ساختاريهدف  ها آن

نيز است،  نامه  پاياناين  ياصل هدفكه  ييا تراكنش يا رابطه يها داده گاهيپادر  يكاوش قوانين انجمن
 به وجودداده  يها گاهيپامربوط به  يها انجمنرا در  ياست كه اخيراً جذابيت زياد شده هدايت غير اعمال جزو

بدست  داده گاهيپاموجود در يك  يهاو ارتباطات بين داده ها يوابستگ كاوي دادهراهكار در اين . آورده است
اگرچه  .شود ميگفته  يقوانين انجمن ها آناز قوانين است كه به  يا دسته كاوي دادهنتيجه اين عمليات . نديآ يم

ل تعاملات نقطه فروش يه و تحليبه تجز ها آنشه ير يبكار برد، ول يدر موارد متعدد توان ميرا  ين انجمنيقوان
  .رددگ ميبر

هاست كه در  در حجم زياد داده يبند دستهانجام عمليات  يتواناي كاوي دادهمهم  يها روشديگر از  ييك
. شوند يمجزا تقسيم م يها ه، به دستها آنبر اساس مقادير چند خصوصيت از  داده گاهيپاآن اشياء موجود در يك 

برچسب  يآزمايش يها دادهمجموعه  يبرا. شوند يم  لتحلي يآزمايش يها دادهاي از مجموعه ها داده يبند دستهدر 
. شود ميها ساخته بر اساس خصوصيات داده يمدل يآزمايش يها هر كلاس داده يبرا. مشخص است ها كلاس

 :[Zhao, 2003]  انجام داد عبارتند از يبند دستهتوان  يم ها آن به كمككه  ييها كيتكناز  يبرخ

 3ميتصم يها درخت -

 ه يهمسا نيتر كينزد يها كيتكن -

                                                            
1 Directed Data Mining 
2 Indirected Data Mining 
3 Decision Tree 


