
 

 

  

   



 

 

 حكيم سبزواريسوگند نامه دانش آموختگان دانشگاه 

  

  به نام خداوند جان و خرد                        كزين برتر انديشه بر نگذرد

  

هاي  گيري از دانش استادان و سرمايه آفريدگار پاك، كوشش خويش و بهرهاينك كه به خواست 
پيشگاه خداوند بزرگ سوگند ام، در  و خرد گردآورده اي از دانش ادي و معنوي اين مرز و بوم، توشهم

درست گام بردارم. خداوند بزرگ،  كنم كه در به كارگيري دانش خويش، همواره بر راه راست و ياد مي
همه دانش و  گيرم كه از عنوان داوراني امين گواه ميشما شاهدان، دانشجويان و ديگر حاضران را به 

دانش بهره گيرم و از هيچ كوششي براي تبديل جهان به جايي بهتر توان خود براي گسترش مرزهاي 
بندم كه همواره كرامت انساني را در نظر داشته باشم و همنوعان  راي زيستن، دريغ نورزم. پيمان ميب

خورم كه در به كارگيري دانش  حد امكان ياري دهم. سوگند مي خود را در هر زمان و مكان تا سر
راه و رسم انساني، آيين پرهيزگاري، شرافت و اصول اخلاقي برخاسته از اديان خويش به كاري كه با 

شمول  نيازم. همچنين در سايه اصول جهانبزرگ الهي، به ويژه دين مبين اسلام، مباينت دارد دست 
ميهنانم  اي آباداني و سرافرازي ميهن و همبندم از هيچ كوششي بر مي انساني و اسلامي، پيمان

وجدان بيدار  نم و خداوند بزرگ را به ياري طلبم تا همواره در پيشگاه او و در برابرفروگذاري نك
  بمانم. ، بر اين پيمان تا ابد استوارخويش و ملت سرافراز

  

  امضاي دانشجو نام و نام خانوادگي و

  ريحانه رشيدي

   



  
  يسبزوارحكيم دانشگاه 

  دانشكده برق
  شد رشته برق گرايش الكترونيكپايان نامه جهت دريافت درجه كارشناسي ار

  

  

  

  هاي محلي به كمك ويژگي شناسايي عمل انسان در تصاوير ويدئويي
  اي از كلمات تصويري بسته و

  

  

  

  :استاد راهنما

  دكتر جواد حدادنيا

  

  

  :نگارش

  ريحانه رشيدي
  

  

  

    1390بهمن ماه 



ଘ م৤قدৎ  

 پدر و ماభم 

گا঒شان صلا঻ࢌ ৽ از ଒ ،࡛ࢴتख़ تارشانभو از ، از ر ් ධ࣎م঩وड़ی را آਛتادീীرشان ا  

  

  و ଘ رضا

  م و اঃید রودৣما م، پناه ീࣺتਜیا ا੩ॢوره ز৯دਛی

  

  و ඵ෕ز پدر و ماభ ھࢡඥرم؛ ھേیاری و ھمدฮی آฬن را از یاد ਖ৶ی ୀم 

  

ඟ໌ضا ଒ وओودشان ୀا৤م شادی মࡑش ا॥ت و دلࢂඟم අ౶نده   و ୀای اඵෂر ওوျতگ و مૌ࣌ൎه و ࣅبدا

  
   



ସ تادণه ای دارم از ا୎و ඟࢁพ় ی୓ یਪ࣒ماঘا با راජ໑ ھࢤواره ଒ یاষد ୍ و ඟ໋ا৑قدرم পناب آ༚ی دන඿ر ओواد ೮دا

ارزേॷندشان یاری ৶ࢤوده ا৯د و با ධ්ر و ঃتاষࢌ ঃثال زد਩ی భ ৳مام ॺࡗظات اଌن دوره ارزേॷند با ૼن ھ඼෻اਘی 

  ৶ࢤوده ا৯د.

ری اଌن پایان ଓฬ از পناب آ༚ی دන඿ر ൐ख़ید ভقاਫی ୈاد و পناب آ༚ی دන඿ر عඵ෪رضا হناਫی ୀ ଒ای داو

ਲ਼ࣤول زॐ࢟ت ৶ࢤوده و وमࢌ ඟ໋ا඗ষھای ऒود را భ ا౻ංیار اশ࣊جاষࢋ ඼້ار داد৯د، و ھࢠ಻ൾ൒ن از ھૡه ସ୍ا਩ی భ ଒ اଌن 

  راه ජ໑ا یاری ৶ࢤوده ا৯د พ়ࢁඟ و दدردا਩ی ਗی ৶ما৤م.

  
    



  

  

مي آفرينيم كه مي توانند ما موجودات فاني، از مواد ابدي و پايدار آفرينش، علي رغم عمر كوتاه خودمان، ارزش هايي 
  عمر جاويد داشته باشند.

  آلبرت اينشتين

   



  چكيده

هدف تحقيق حاضر شناسايي اعمال انساني در تصاوير ويدئويي است كه بدين منظور از بيان محلي 
ظاهري  نامه تلفيق توصيفات در اين پايانايم. يكي از راهكارهاي ارائه شده  هتصاوير ويدئويي بهره گرفت

گردد. تا كنون  محلي منجر مي زمان- كننده مكان يك توصيفهاي حركتي است كه نهايتاً به  و بيان
اند. ما با به كارگيري  ور بيان اطلاعات ظاهري ارائه شدههاي محلي گوناگوني به منظ ويژگي
ي نقاط حاصل از آشكارساز هريس بر رو PHOG كننده جديدي كه حاصل توصيف محلي توصيف

هاي دوبعدي به خوبي بهره ببريم. علاوه بر اين استفاده از  كننده از مزاياي توصيفيم باشد، توانست مي
زمان -هاي مكان كننده در قالب توصيفكننده دوبعدي ديگري با نام سيفت نيز  ساز و توصيفآشكار

محلي جهت مقايسه و ارزيابي بهتر روش پيشنهادي به طور جداگانه بيان گرديده است. براي توصيف 
ني اعمال انساني نيز از بيان هيستوگرامي بردارهاي شار نوري استفاده نموديم و با تلفيق اين دو زما

مل كننده واحد دست يافتيم كه هم اطلاعات مكاني و هم زماني مربوطه را شا بيان، به يك توصيف
ه ي از كلمات تصويري، با به فضاي بستهها  كننده با انتقال اين توصيفشود. در ادامه  مي

بندي  ورودي مرحله آموزش و دسته كه در واقع يابيم ميهايي متناظر با هر ويدئو دست  هيستوگرام
خواهند بود. نتايج ارزيابي سيستم شناسايي مذكور بر روي دو پايگاه داده معروف از اعمال انساني ارائه 

وند كه توسط چندين ش تعدادي عمل مختلف را شامل ميهاي داده  از اين پايگاهگرديده است. هر يك 
روش دهنده برتري  اند. نتايج به دست آمده نشان ي و در شرايط متفاوت انجام گرفتهعامل انسان

اي كه  روش سيفت است. همچنين در مقايسه در مقايسه با Harris‐PHOGبرنده ويژگي محلي كار به
هاي  كننده ي توصيفپيشنهادي يعني به كارگير با نتايج ديگر مراجع مرتبط صورت گرفت، راهكار

  زمان محلي توانست به نتايج برتر و يا قابل قياس با برترين نتايج موجود دست يابد.-مكان
  

، شار نوري، PHOGهاي محلي، آشكارساز هريس،  شناسايي عمل انسان، ويژگي كلمات كليدي:
SIFTاي از كلمات تصويري. ، بسته    
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3  
 

  شناسايي عمل انسانتعريف  1- 1

اي  ين است كه كاربردهاي گستردهي ماششناسايي عمل انسان يكي از مباحث به روز در حوزه بيناي

غيره  رايانه، شاخص گذاري ويدئو بر اساس محتوا، نظارت ويدئويي، روباتيك و-هاي انسانشامل واسط

هايي همچون شناسايي  ايي بصري عمل انسان به زيرمجموعهگيرد. از نظر تاريخي شناس را در بر مي

 3]، و شناسايي وضعيت حركت3[ 2لات صورت]، شناسايي حا1،2رايانه [-هاي انسانبراي واسط 1رفتار

  شود. بندي مي ] تقسيم4هاي ويدئويي [ براي نظارت

دهي به اعمال انسان، معمولاً در قالب فعل ساده  ل انسان عبارت است از فرايند نامشناسايي عم

د شده اي از حركات ايجا دريافتي. از نظر فني، به دنباله مربوط به آن عمل، با استفاده از مشاهدات

واقع گردد. بنابراين يك عمل در  ر جريان انجام كاري عمل اطلاق ميتوسط يك عامل انساني د

تجزيه نمود. ما براي  5و زماني 4هاي فضايي توان آن را به بخش مفهومي چهار بعدي است كه مي

طريق شت كه اعمال از پردازيم، ولي بايد توجه دا ل انسان تنها به مشاهدات بصري ميشناسايي عم

باشند. برچسب يك عمل نامي است كه يك عامل  ا همچون صدا نيز قابل شناسايي ميه ديگر دريافت

دهي به اعمال است  عمل، نام انساني عادي قادر به فهميدن و انجام آن باشد. وظيفه سيستم شناسايي

مختلف و از  ي كه توسط افراديعني تعيين برچسبي براي عمل كه بتواند يك عمل نمونه را حتي زمان

نظرهاي متفاوت انجام گرفته و يا تغييرات زياد در حالت و سرعت موجود است، به بهترين نحو  نقطه

  توصيف كند.

است، ولي اگرچه براي يك انسان شناسايي هزاران دسته گوناگون از اعمال انساني امري طبيعي 

ن مشكل اساساً به دو است. اي هاي بينايي ماشين همچنان با چالش همراه اين شناسايي براي سيستم

) تغييرات وسيع در اعمال انساني به دليل تغييرات ذاتي، حالات مختلف بدن، 1گردد: ( جنبه باز مي

                                                            
1 Gesture recognition 
2 Facial expression recognition 
3 Movement behavior recognition 
4 spatial 
5 temporal 
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از الگوهاي بصري مشترك هاي بين كلاسي ناشي  ) شباهت2(تبديلات بصري، استتار، نويز و غيره؛ 

  هاي متفاوت. ميان كلاس

  شود. دو وظيفه اصلي زير را شامل مي ل انسانعم به طور كلي يك سيستم شناسايي

هاي وضعيتي و  وظيفه اصلي در شناسايي عمل است و استخراج نشانهكه  1استخراج ويژگي -

هاي گوناگوني از  گيرد. بيان حركتي از ويدئو با تمايزدهي خوب نسبت به اعمال انساني را در بر مي

يستي مواردي چون موقعيت فرد، پايداري در برابر استخراج ويژگي قابل استفاده است كه در هريك با

هاي متفاوت پاسخ داده شوند. گذشته از  ها و روشنايي استتار جزئي، شلوغي پس زمينه، وجود سايه

اين، بيان مورد نظر بايد نسبت به انواع متفاوت هيكل افراد و طرز پوشش آنها حساسيت زيادي نشان 

  ندهد.

هاي  عبارتند از مراحل آموزش مدل آماري عمل از روي ويژگي كه 2بندي دستهآموزش عمل و  -

هاي بزرگ در اين  بندي مشاهدات جديد. يكي از چالش دستهاستخراج يافته، و به كار بردن آن براي 

تواند از خود بروز دهد، به ويژه اگر  مسير، مقابله با تغييرات زيادي است كه يك كلاس عمل خاص مي

هاي متفاوت و با سرعت و شيوه متفاوت انجام پذيرفته  با جنسيت و اندازهعمل توسط افراد مختلف 

هاي مختلف اعمال كه از نظر ما تعريف روشن و مشخصي دارند، همانند لگد زدن، مشت  باشد. گروه

هاي  زدن، يا كف زدن، ممكن است هنگام انجام، بسيار متغير باشند. بنابراين طراحي مدلي كه ويژگي

را در بر داشته و در عين حال با تغييرات ممكنه سازگاري مناسبي داشته باشد، مشخصه هر عمل 

    مبحث مهمي است.

                                                            
1 Feature extraction 
2 Action learning and classification 
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  راهكارهاي ارائه شده در اين پايان نامه 2- 1

هاي محلي، بر آن شديم تا از  هاي به كار برنده ويژگي برتر ارائه شده توسط روشبا توجه به نتايج 

نساني بهره بگيريم. روش پيشنهادي ما شامل تعريف يك سري ها به منظور توصيف اعمال ا اين ويژگي

كننده ظاهر و  هاي محلي توصيف گردد كه با تلفيق ويژگي مي 1زمان محلي- كننده مكان توصيف

انجامند. اساس محاسبه اين  هاي مكاني و زماني اعمال انسان مي حركت، به بيان خوبي از جنبه

مرحله آشكارسازي واقع است. در اين مرحله با افزودن يك  ها بر نقاط كليدي حاصل از كننده توصيف

گيري حركتي، موفق شديم تا نقاط كم ارزش را كه فاقد حركت كافي در فريم هاي متوالي  آستانه

ويدئو هستند از مجموعه نقاط كليدي كنار بگذاريم و بدين ترتيب توصيفي مفيدتر و با تمايزدهندگي 

به  هريسم. در انتخاب ويژگي محلي نيز پيشنهاد ما استفاده از آشكارساز بالاتر از هر ويدئو ارائه دهي

كننده حركتي حاصل از  گيري اين روش در كنار توصيفكار است. به PHOG2همراه توصيف كننده 

هاي داده محك اعمال انساني ارائه نمود. همچنين به  ، نتايج بسيار خوبي را در پايگاهشار نوري تصاوير

ترين كه يكي از به را SIFT(3( ويژگي محلي سيفتتر،  اي ملموس مقايسهور انجام منظ

زمان -هاي مكان كننده گردد در قالب روش پيشنهادي توصيف هاي دوبعدي محسوب مي كننده توصيف

  به كار گرفتيم و نتايج حاصله را مورد بررسي قرار داديم.

هاي محلي، به سراغ الگوريتم  نندهك ز ويدئوهاي نمونه توسط اين توصيفبه منظور بيان هر يك ا

رفتيم. در اين ساختار، هر نمونه به صورت هيستوگرامي از  BOVW(4( اي از كلمات تصويري بسته

ها به چنين فضايي  اي كه بردن نمونه شود، به گونه ادهاي كلمات تصويري مشخص بيان ميتعداد رخد

    .نمايد بندي بدل مي دستهمسئله آموزش و  مسئله را به يك

                                                            
1 Local spatio‐temporal descriptors 
2 Pyramid Histogram Of Oriented Gradients 
3 Scale Invariant Feature Transform 
4 Bag Of Visual Words 
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  ساختار پايان نامه 3- 1

هاي موجود حل بندي راهكار ميساست، در فصل دوم پس از تقتيب نامه بدين تر ساختار اين پايان

هاي انجام گرفته در زمينه شناسايي اعمال انساني خواهيم پرداخت. فصل سوم  مسئله، به بيان روش

هاي به كار رفته به  الگوريتمرح به شامه و در اد نمودهبازگو را نامه  در اين پايانروال كلي حل مسئله 

نامه  راهكارهاي پيشنهادي اين پاياندر فصل چهار پردازد.  مي توصيف ظاهري و حركتي ويدئوها منظور

ها مورد  كننده ان محلي و چگونگي ساخت اين توصيفزم- هاي مكان كننده شامل بيان اعمال با توصيف

مرحله  نيز گردد و ز كلمات تصويري به تفصيل بيان مياي ا انتقال به فضاي بستهبررسي قرار گرفته و 

فصل در بندي اعمال انساني شرح داده خواهد شد.  دستهبند و  دستهايي كه عبارت است از آموزش نه

ساير كارهاي صورت ها با هاي پيشنهادي و مقايسه آن يابي نتايج به دست آمده توسط روشپنجم به ارز

 بريم. در فصل ششم بحث را به پايان مي هاگيري و بيان پيشنهاد ائه نتيجهو با ار يمپرداز گرفته مي
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 دومفصل  2

  رهاي صورت گرفته در زمينه شناسايي عمل انسانكا
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  تقسيم بندي روش هاي موجود 2-1

بندي نمود. بسته به اينكه  هاي مختلفي دسته توان از جنبه هاي گوناگون شناسايي عمل را مي روش

وجود را به دو دسته هاي م وجود در ويدئوها بررسي شوند، روشساختارهاي زماني و يا فضايي م

ه به بيان ساختار فضايي اعمال هاي مختلفي ك قسيم نمود. در اين فصل ابتدا روشتوان ت ميمتفاوت 

تار كنيم كه از مدل نمودن ساخ هايي را بررسي مي گذرانيم و در ادامه روش پردازند را از نظر مي مي

  گيرند. زماني اعمال بهره مي

  بيان فضايي عمل 2-2

بصري، به بياني فضايي از هر عمل نياز داريم. همان طور كه  براي ايجاد تمايز بين اعمال از ديدگاه

ت به هايي از تصوير است كه نسب ه در شناسايي عمل، استخراج ويژگيذكر شد يكي از مراحل اولي

اند كه بر  هاي متفاوتي پيشنهاد شده وضعيت و حركت بدن فرد تمايزدهنده باشند. بدين منظور بيان

آنها در استخراج ويژگي سنجيده دهند و ميزان كارايي  يي كه ارائه مياطلاعات سطح بالا اساس ميزان

، 1هاي بدن بندي نمود: مدل ف بيان را به سه گروه اصلي تقسيمهاي مختل توان اين روش شوند. مي مي

  .3هاي محلي ويژگي، و 2هاي تصوير مدل

  مدل هاي بدن 2-1- 2

هاي  گردد. در هر يك از فريم ن فرد بيان ميي اعمال بر اساس بددر روش اول در واقع ساختار فضاي

هاي تصوير گوناگوني كه موجودند بازيابي شده و  رسي، حالت بدن فرد از طريق ويژگيويدئوي تحت بر

گيرد. چنين روشي يك راهكار ذاتي  هاي حالت صورت مي شناسايي عمل بر مبناي اين تخمين سپس
                                                            

1 Body models 
2 Image models 
3 Local features 


