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  :تشكر و قدرداني

شائبه، دريغ، لطف بيعلاقمندم كه از صميم قلب قدرشناسي خود را از مادر فداكارم كه بدون زحمات بي

، ابراز ي ايشان هيچگاه رسيدن به اين درجه برايم ميسر نبوددهندهبخش و اميدهاي آرامشها و تشويقحمايت

  .كنمهايشان سپاسگزاري ميها و حمايتبراي محبت همچنين از پدر عزيزم. كنم

  ي اين در امر تهيه را  جانباين هك مجيديمحمد مهدي  آقاي دكتر  جناب ارجمند تادسدانم از ابر خود لازم مي

  . كمال تشكر و قدرداني را داشته باشم، همراهي كردندنامه  پايان

 عنوانبهكه همواره  مهدي رحيم ملكو جناب آقاي دكتر  محمد حسين اهتمامهمچنين از جناب آقاي دكتر 

از اساتيد داور محترم نيز كه زحمت باز  .ام، بسيار سپاسگزارميك استاد مشاور از وجود ايشان استفاده كرده

  .نمايمخواني و داوري اين پايان نامه را بر عهده گرفتند تشكر مي

هايشان بسيار بهرمند شدم از آقاي مهندس خزايي و خانوم بهارلويي كه در مسير انجام اين پايان نامه از مساعدت

محمد مهدي خدايي، محمد يوسفي،  انآقاي خود زدوستان دلسو بر خود مي دانم از در نهايت. تشكر مي نماييم

-و بدون كمك ايشان هيچگاه اين پايان ،همراهي كردند اين پروژه اسلام شهبازي و خانوم ايدا انصاري كه در 

  .نماييم تشكر مي شد،نامه بدين شكل تدوين نمي
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 IPKهاي وحشي مورد استفاده در اين تحقيق توسط بانك ژن بخشي از ارقام زراعي  و گونه

  آيدگرديده است كه بدين وسيله تشكر و قدرداني به عمل ميتأمين آمريكا  USDAآلمان و 
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هيكل ابتكارات و  ،ج مطالعاتيمترتب بر نتا يحقوق ماد 

نامه  انين پايق موضوع اياز تحق يناش يها ينوآور

.اصفهان است يمتعلق به دانشگاه صنعت  
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 تقديم به پدر و مادرم

  كه همواره روشني بخش راهم بودند                                          
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و الگوريتم  Jaccard با استفاده از ضريب تشابه ISSRرقم اسپرس زراعي بر اساس نشانگر  75گروهبندي  -8-3شكل 

Complete linkage....................................................................................................................................73  

و الگوريتم  Jaccardبا استفاده از ضريب تشابه  ISSRرقم ايراني اسپرس زراعي بر اساس نشانگر  41گروهبندي  -9-3شكل

Complete linkage....................................................................................................................................74  

و   Jaccardبا استفاده از ضريب تشابه  ISSRرقم خارجي اسپرس زراعي بر اساس نشانگر  34گروهبندي  -10-3شكل 
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  ISSR...................................................................................................................................................78نشانگر 
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و  Ni&Liمنطقه جغرافيايي در مطالعه تنوع ژنتيكي ارقام اسپرس زراعي  با استفاده از ضريب تفاوت  8گروهبندي  -14-3شكل 

  81..........................................................................................................................................................الگوريتم
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f(،عرض صفحه دوم  g(  ،عرض صفحه اولh( صفحه)f+g(،  i(  ،خارهاي صفحهj (  ،خارهاي حاشيه پشتيk ( خار

  88.............................................................................................................................................  هاي حاشيه جلويي
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  Complete linkage......................................................................................................................99الگوريتم 

بر اساس خصوصيات  Onobrychis گونه جنس  PCA  (33(مولفه هاي اصلينمودار دو بعدي حاصل از تجزيه به  -17-3شكل 
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و الگوريتم  Ni&Liاسپرس بر اساس خصوصيات بذري  با استفاده از ضريب تفاوتبخش جنس  4گروهبندي  -18-3شكل 

UPGMA....................................................................................................................................................101  
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  چكيده

ها در كشور مورد توجه هاي مطلوب  بويژه تحمل به تنشاسپرس از جمله گياهان مرتعي و زراعي است كه به دليل ويژگي      

علي رغم اينكه اسپرس پراكنش جغرافيايي وسيعي در كشور دارد، مطالعات در زمينه بررسي تنوع ژنتيكي آن و تعيين . باشدمي

قرابت نمونه هاي داخلي و خارجي اندك بوده و هيچ گزارشي در مورد كاربرد  نشانگرهاي مولكولي در اين زمينه نيز وجود 

هاي كلاسيك، مولكولي و گيري از روشبه نژادي در اسپرس با بهرهاين پژوهش با هدف بررسي جنبه هاي پايه . ندارد

 56در مطالعه اول به بررسي تنوع ژنتيكي بين . ا درآمدربه اج 1390-1389هاي آزمايش مجزا طي سال 3گياهشناسي درقالب 

هاي چند ي از روشگيرهاي موفولوژيك و بهرهاسپرس زراعي از طريق ويژگي) رقم خارجي 10رقم داخلي و  46( نمونه 

نمونه هاي داخلي در مقايسه  .نتايج حاكي از وجود تنوع بسيار بالا در ژرم پلاسم مورد مطالعه بود .متغييره آماري پرداخته شد

صفات ارتفاع، تعداد ساقه در بوته، تعداد ساقه در واحد سطح، تعداد گرده . با ارقام خارجي از عملكرد بالاتري برخوردار بودند

تجزيه  .باشدها در كنترل اين صفات ميكه حاكي از نقش عمده ژن،وراثت پذير عمومي  بالايي برخوردار بودند از هدرساق

هايي با منشاء يكسان در اي توانست ارقام داخلي و خارجي را به خوبي از يكديگر جدا كند و در بسياري از موارد نمونهخوشه

خوراكي اي براي صفات عملكرد علوفه خشك و ميزان خوشرسيون مرحلهگر نتايج حاصل از. كنار يكديگر قرار گرفتند

 22درآزمايش دوم با استفاده از . علوفه نشان داد كه تعداد ساقه و ارتفاع بيشترين تغييرات را براي اين دو صفت توجيه مي كنند

اين آغازگرها در . پرداخته شد)يرقم خارج 34رقم داخلي و  41شامل (نمونه  75به بررسي تنوع ژنتيكي  ISSRآغازگر 

با اين وجود تنوع  ارد،نتايج نشان داد كه تنوع زيادي بين ارقام مورد مطالعه وجود د. باند چند شكل توليد نمودند 239مجموع 

يكديگر اي توانست ارقام داخلي و خارجي را به خوبي از نتايج تجزيه خوشه. خارجي نسبت به ارقام داخلي كمتر بودبين ارقام 

اي تطابق بالايي با پراكنش جغرافيايي ارقام مورد مطالعه نمودار خوشه. زير گروه تفكيك نمايد 4جدا كند و هر گروه را به 

نتايج حاصل از تجزيه به مولفه هاي . هايي از مناطق جغرافيايي مشترك بودداشت به طوري كه هرگروه عمدتا شامل نمونه

بين نواحي جغرافيايي نشان داد كه ) AMOVA(نتايج تجزيه واريانس مولكولي . را تاييد كردها اصلي نيز گروهبندي نمونه

نتايج اين تحقيق حاكي از همبستگي . اكثر واريانس ژنتيكي بين ارقام و بخش كمتري بين نواحي جغرافيايي وجود داشت

با اين وجود . بود ISSRهاي نشانگر ههاي مورفولوژيك با داداي حاصل از دادهبين نمودار خوشه) درصدي 50(متوسط

هاي مورفولوژي بهتر توانست قرابت بين ارقام اسپرس مورد بررسي را در مقايسه با داده ISSRاستفاده از نشانگر مولكولي 

گونه از  33در آزمايش سوم روابط بين . .كه حاكي از كارايي اين نشانگر در تمايز بين نمون هاي اسپرس است تعيين كند

، Onobrychisهاي نتايج حاكي از شباهت بالا بين بخش. هاي لگوم و بذر بررسي شدس اسپرس بر اساس ويژگيجن

Helionrychis  وLophobrychis از طرفي قرار گرفتن گونه . بودO. pulchella  در كنار بخشHymenobrychis 

بخش مورد مطالعه در اين تحقيق حاكي از عدم  4نتايج گروهبندي . باشدحاكي از شباهت بيشتر اين گونه به اين بخش مي

 .O هاي علاوه بر آن نتايج حاكي از شباهت بالاي گونه. بود  Sisyrosemaو  Onobrychisهاي تاييد زير جنس

montana، O. inermis  وO. cyri-grossh  به گونه زراعي جنس اسپرس)O. viciifolia (باشد كه مي توان در مي

 .اي مورد استفاده قرار گيردي با استفاده از تلاقي بين گونهاصلاح گونه زراع

  اسپرس، آناتومي، قرابت ژنتيكي، ماركر مولكولي، مورفولوژي، فيلوژني: كلمات كليدي
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  فصل اول                                                                                                         

 مقدمه و بررسي منابع

  

  

  

  

  مقدمه 1-1

 امنيت جهت زراعي هاي اكوسيستم پايداري و بازدهي افزايش با اموت كشاورزي توليدات افزايشنياز به      

 در. رود مي شمار به بشريت هاي چالش مهمترين از جهاني و ايمنطقه ملي، مختلف سطوح در پايدار غذائي

 براي كليدي راهكار يك عنوان به گياهي ژنتيك تنوع از مؤثر برداري بهره مهم، چالش اين با ييرويارو

 افزايش. است شده پذيرفته جهاني جامعه طرف از كشاورزي در توليد هايمسيست در مدت بلند پايداري ايجاد

 به بالا سازگاريداراي و وسيع ژنتيكي پايه با برتر گياهي ارقام بكارگيري و ايجاد گرو در توليد پايداري و

  .]28[باشد مي اكولوژيكمتغير  شرايط

زنده و هاي زنده و غير  ها، تنش منابع ژنتيكي گياهي نقش به سزايي در ايجاد ارقام مقاوم به آفات و بيماري     

، ارزيابي و بهره نگهداري ،به همين منظور حفظ. افزايش كميت و كيفيت محصولات كشاورزي بر عهده دارد

ها و ارقام بومي به تودهدر اين ميان . باشد ز اهميت ميئبسيار حادر اصلاح نباتات  ارزشمندمنابع برداري از اين 

 بيش از ساير منابع ژنيند شمهاي ارز ا بودن ژندليل سازگاري طولاني مدت به شرايط محيطي متنوع و دار

، شناسايي و ارزيابي خصوصيات اين ذخاير توارثي در تدوين در اين راستا حفظ و نگهداري. هستندمورد توجه 

تحليل دقيق تنوع ژنتيكي در  تجزيه وآوري ژرم پلاسم، پس از جمع. باشدهاي اصلاحي بسيار مفيد ميبرنامه

ها را فراهم آورده و اصلاحگر را در شناسايي زير بندي و توصيف دقيق نمونه امكان طبقهپلاسم موجود  ژرم

هاي اصلاحي آتي وجود دارد، ياري ها در برنامههايي كه امكان استفاده مؤثر آن ها و نمونهمجموعه

 تحليل دقيق تنوع ژنتيكي استفاده گردد، علاوه برهاي مؤثر براي تجزيه و  در صورتي كه از روش. ]135[كند مي
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ها، والدين متنوع براي ايجاد نتاج متفرق كه داراي حداكثر حصول برآورد دقيق از ميزان تنوع بين و درون نمونه

يابي نقشهايجاد ارقام تركيبي، جوامع هاي اصلاحي نظير و استفاده در ديگر برنامه ،هاي بعديتنوع براي انتخاب

هاي ديگر به  پلاسمهاي مطلوب از ژرم از طرفي امكان ادغام ژن. باشند، نيز قابل شناسايي هستند ميو غيره ها  ژن

  .]133[آيد پايه فراهم مي پلاسمژرم

احشام بوده، بلكه در در سطح مرتعي غذاي كننده بخشي از  تامينتنها در سطح زراعي نهگياهان علوفه اي     

حاصلخيزي خاك، جلوگيري از فرسايش آبي و بادي نقش بسيار ظ حفبا تامين بخش عمده علوفه دام، نيز 

علوفه اي چند ساله بوده و در هر سال چند چين توليد مي  نباتاتبرخي  .نندكدر اقتصاد كشور ايفا ميرا مهمي 

هاي نهصرفه جويي در هزيسبب  زيرا ،گرددمزيت عمده محسوب مييك از نظر اقتصاد زراعي كنند كه 

  .]116[ گرددادوات كشاورزي  مي كاشت و بكارگيري

ها بسياري از تنشبه نسبت  كهاي است گياهان علوفهاز جمله  Onobrychis viciifolia يبا نام علم اسپرس    

 :مطلوبي از جمله هاي ويژگيداراي اي علوفهگياهان و در مقايسه با ساير  تحمل بودهشوري و خشكي مبويژه 

 در .]109[باشد مي كيفيت مطلوب علوفهرطومي يونجه، و سرخو ، مقاومت بهمقاومت به چرا عدم ايجاد نفخ،

اين  .نژادي انجام نپذيرفته استريزي جامعي در زمينه تحقيقات بهبرنامه اسپرسازجمله  اي،اكثر گياهان علوفه

هاي مختلفي از و گونه دنشوترين مراكز تنوع اين گياه محسوب ميدر حالي است كه ايران و تركيه عمده

هاي وحشي گيري از پتانسيل گونهاز طرفي امكان بهره .]191[انددر اين مناطق پراكنده Onobrychisجنس 

را دنبال  اهداف زيرپژوهش اين به همين منظور  .زراعي نيز بررسي نشده است هايهاي گونهيويژگبراي بهبود 

  :كندمي

هاي مطالعه ويژگياز طريق  زراعي مختلف داخلي و خارجي اسپرس ارقامبررسي تنوع ژنتيكي بين 

 .مذكورهاي بين روشو مقايسه ) ISSRنشانگر ( و مولكوليگياهشناسي  زراعي، ،كمورفولوژي

و خصوصيات ظاهري به منظور انتخاب ارقام مناسب براي  علوفهنظر توليد از ي و خارجي لداخ مقايسه ارقام

 مطالعات آتي 

 هاي چند متغيره آماريبا استفاده از روش بررسي روابط بين متغيرها 

 هاي اسپرس از نظر ويژگيهاي بذري بررسي روابط فيلوژني بين گونه

 
 
  

  

  
 



٤ 

 

  اسپرسرده بندي   -1-2

داراي بيش از بوده، كه  بقولاتخانواده به متعلق  Onobrychis viciifolia Scopاسپرس با نام علمي      

  :باشد ميبه شرح زير  اين جنستاكسونوميكي  موقعيت .گونه مي باشد 100
Class:                              Dicotyledoneae  
Subclass:                              Arcgichlamydeae 
Order:                                         Rosales 
Sub order:                                    Leguminoseae 
Family:                                              Leguminoseae (Fabaceae) 
Sub family:                                           Papilionatae 
Tribe:                                                        Hedysareae 
Genus:                                                           Onobrychis 

 

  :كه شامل اند كرده اسپرس ذكرجنس براي  متفاوتيهاي طبقه بندي هاي مختلففلور

 :زير تقسيم كرده است شرح بهرا به دو زير جنس با تقسيمات فرعي اسپرس جنس : ]153[فلورا ايرانيكا -1

A- Sub gen: Onobrychis  
         Section: 

-1  Dendrobrychis 

-2  Lophobrychis 

            -3  Onobrychis 

             -4  Laxiflorae 

      B- Sub gen: Sisyrosema 
                   Section: 

            -1  Anthyllium 

             -2  Afghanicae 

             -3  Heliobrychis 

             -4  Hymenobrychis 

            -5  Insignes  

  :بخش به شرح زير تقسيم كرده است 5اين جنس را به :  ]62[فلور تركيه  -2     

  

-1 Dendrobrychis 

-2  Lophobrychis 

-3 Hymenobrychis 

-4  Heliobrychis 


