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 1-1- مقدمٍ   

 ـث٠ ؿؿا٦٧ ٗٞاؼ ثٜؽ٥ثىت٠ ثفا٥ ٠ً ٗٞاؼ٥    ٗ  ١اب٥ آلا٧ٜاؽٟ  ـٝٛاؽ  اق  ٗا٦  ًاب  ١ىاتٜؽ   ق٧ىا   ٗطا٨

 ؼـ ثٞؼٙ ؼوتفن ؼـ ػٔ ث٠ ١با٨ٗؽپ٦ٔ ٝ اوتف١ب پ٦ٔ ١ب اٝٓل٨ٚ پ٦ٔ ٗثْ ٛلت٦ ٍٜٗب ٗٞاؼ ثب ١بيپلاوت٨

 ـث٠ ثٜؽ٥ثىت٠ ػٜٞاٙ ٗٞاؼث٠ ُىتفؼٟ ٘ٞـث٠ ٗٙٔٞة ًبـثفؼ٥ ١ب٥ٝ ٧ٝم٦ُ ًٖ ه٨٘  ٝ ق٧بؼ ٗوبؼ٧ف  ًاب

ٗ  آٓاٞؼ٦ُ  ثا٠  ٜٗداف  ٝ ٛبپؿ٧فٛؽتػف٧ت تف٨ًجبت٦ ق٧ى  ز٨ٜٚ اٗب ؽ ـ٦ٛٝٗ  ٌاٞٛؽ  ق٧ىا  ٗا٦   ٗطا٨

 ضت٦ ت٨ٓٞؽًٜٜؽُبٙ  ٝ ًٜٜؽُبّٙٗفف ٠٨ًٔ ثفا٥ تٞاٛؽ٦ٗ ثٜؽ٥خؽ٧ؽ ثىت٠ ١ب٥و٨ىتٖ ًفؼٙ خب٧ِك٧ٚ

 پاؿ٧ف تػف٧ات ق٧ى  ٗٞاؼ ثب وٜتك٥ ١ب٥پلاوت٨ي ت٘بٕ اُفز٠ خب٧ِك٦ٜ٧ آ٧ؽ  ٌ٘بـث٠ ١ؽف تف٢ٗٚ٧ٖ

ٚ  اٗاب  ٨ٛىا    پاؿ٧ف ٘ٞلا٦ٛ اٌٗبٙ ٗبٛؽُبـ٥ ثب ؿؿا٦٧ ٗٞاؼ ثفا٥ ْ  خاب٧ِك٦ٜ٧  ا٧ا ثفغا٦   ثافا٥  ضاؽاه

 .ًٜؽ٦ٗ ً٘ي ٛلت٦ تط٨ْٔ ٜٗبثغ اق خ٨ُٞٔف٥ ث٠ ٝ او  ٗل٨ؽ غبَ ًبـثفؼ١ب٥

 ٨ٓپ٨ؽ  وبًبـ٧ؽ پ٦ٔ پب٠٧ ثف غٞـا٦ً ١ب٥ٝ پًٌٞ ١بك٨ٖٔ ؼـثبـٟ ا٥ُىتفؼٟ ٗٙبٓؼبت اٗفٝقٟ    

       ؼاـٛؽ: ٗكا٧ب٦٧ ٠ً ز٨ٜٚ او  ٌؽٟ ٍٗػُ ٝ ُفكت٠ ِٞـت ١بآٙ اق تف٨ًج٦ ٝ ٧ب پفٝتئ٨ٚ

 اًى٨ؽ ٝ ؼ٥ اًى٨مٙ آة  ثػبـ اٛتوبّ ًٜتفّ اٌٗبٙ ٝ ٛلٞؾپؿ٧ف٥ اٛتػبث٦ ٘ج٨ؼ   ؼـ پؿ٧ف٥تدك٠٧

 ًفؼٙ كفا١ٖ ؼـ ١بآٙ ثبٓوٟٞ تٞاٛب٦٧ ؼ٨ْٓث٠ غٞـا٦ً اوبوبً ١ب٥پًٌٞ ٝ ١بك٨ٖٔ اق اوتلبؼٟ ًفثٚ 

 ثب ؿؿا٦٧ ٗٞاؼ ثفا٥ ـٝؿٚ ٝ ثٞ  ـَٛ ٝ ٘ؼٖ اًى٨مٙ  ـ٘ٞثت٦  ًٜٜؽ٦ُٗ٘بٛؼ  غٞاَ تف٨ًج٦ اق

 ؼـ پًٌٞ غٞـا٦ً ٧ب ك٨ٖٔ ٧ٝم٦ُ تف٢ٗٚ٧ٖ او   ١٘فاٟ ١بآٙ ػ٘ف ٢ِٛؽاـ٥ ٝ ٨ًل٨  ؼـ اككا٧ً

 او  ١ٞا اٛتوبّ ثب ٗوبث٠ٔ ٗٞاـؼ اق ثى٨بـ٥

 

 

 

 

 

 

 

 



١ب٥ ٗ٘بٛؼت٦ ٝ ٗوبٝٗت٦   ثفـو٦ ٧ٝم٦ُ 3  

 

 

           َبی طبیعیخصًصیبت پًشش-1-1-1

 ؼوت٠ توى٨ٖ ًفؼ: 4ث٠ ١ب٥ ٘ج٨ؼ٦ ـا ؼـ ًْ ٦ٗ تٞاٙ غ٨ِّٞبت پًٌٞ

    خصًصیبت ازگبوًلپتیک-1-1-1-1

كبهؽ ثٞ ٝ  -ٌلبف -١ب٥ غٞـا٦ً ثب٧ؽ ضت٦ الاٌٗبٙ غ٨ِّٞبت اـُبٛٞٓپت٨ي غٜث٦ ) ـٌٝٚپًٌٞ

ت٦ ٠ً ثب ٗكٟ    ( ؼاٌت٠ ثبٌٜؽ ٝ ٗٞهغ غٞـؼٙ ضه ٍٛٞٛؽ  ث٢جٞؼ ظب١ف وٙط٦ پًٌٞ ٝ غ٨ِّٞب

         پًٌٞ ١ب٥  ثبٌؽ  ٗؼ٘ٞلاًب٥ ٔفٝـ٥ ٦ٌٗٞؼ اق خ٠ٔ٘ ٨ٛبق١ضه لاٗى٠ تٍػ٨ُ ؼاؼٟ ٦ٗ

 ٓـكاٙ ٝ ٨ٓك –ٗبت  ٧ؽ٥ غٜث٦ تف اق پًٌٞ ١ب٥ ٨ٓپ٨ؽ٥ ١ىتٜؽ ٝ پًٌٞ ١ب٥ ٨ٓپ٨ؽ٥ ؿبٓجبًـوبًبپ٦ٔ

  ؼاـٛؽ ٦ٗٞٗ ٘ؼٖ ٝ ثٞؼٟ

 خصًصیبت مکبویکی-1-1-1-2

ٍٛبٙ ؼ١ٜؽ  ف٥ پؿ٧ت٦ِ ٗوبٕٝ ثبٌٜؽ ٝ اق غٞؼ اٛؼٙبف١ب ثب٧ؽ ث٠ غفا٨ٌؽ٦ُ ٝ ٌٌىٗؼ٘ٞلا پًٌٞ

غَّٞ ث٠ پ٨ٞوات٦ِ وابغت٘بٙ   ٦ً ث٠ ٛٞع ٗبؼٟ ت٨ٌٍْ ؼ١ٜؽٟ ٝ ث١٠ب٥ غٞـاغٞاَ ٌٗب٦ٌ٨ٛ پًٌٞ

تاٞق٧ٚ ٝقٙ    ٗف  ّ٘ٞ ٌّٗٞٓٞ  ٌٌْ ١ٜؽو٦ٙ ثىت٦ِ ؼاـؼ  تٞاٛب٦٧ ا٧دبؼ پ٨ٞوت٦ِ ث٠ وبغت٘بٙ پ٦ٔآ

ا٧ٗ ت٨ٌٍْ ٝ ٨ِّٞ  ث٠ ٌف١٘س٨ٜٚ ا٧ٚ غ  ١ب٥ خبٛج٦ آٙ ثىت٦ِ ؼاـؼ٦ٌٓٞٓٞٗ ٝ ٛٞع ٗٞهؼ٨  ُفٟٝ

١ب٥ ُٔٞت٦ٜ ؼـ ٗوبثْ وٞـاظ ٌاؽٙ ثا٠   ًؼ٦١ ٝاثىت٠ او   ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ اوتطٌبٕ پٌٞـٝي پًٌٞ

  ٗطّٔٞ ت٨ٌٍْ ؼ١ٜؽٟ پًٌٞ ثىت٦ِ ؼاـؼ  pH  ُٔٞتٚ ٝ ظؿٔ

 حلالیت دز آة ي چسبی-1-1-1-3

ِٗف ا٠ٌٜ٧ ؼـ وبغت٘بٙ   ّ ١ىتٜؽ١ب٥ ٨١ؽـًٝٔٞئ٨ؽ٥ غٞـا٦ً ؼـ آة ٗطٔٞٗؼ٘ٞلاً اًثف پًٌٞ

 ١ِٜبٕ وبغ ٌٞؼ  ث٠اوتلبؼٟ ١ب پ٨ٞٛؽ ػف٦ٔ ا٧دبؼ ٌؽٟ ثبٌؽ ٝ ٧ب ا٠ٌٜ٧ اق ٌفا٧ٗ ؼٛبتٞـٟ ًٜٜؽٟ  آٙ

٧جبٌ ٧ب ًبٗلاٌ ؼـ ١ب٦٧ ٠ً ٛىج  ث٠ ـ٘ٞث  ٗوبٝٗ  ق٧بؼ٥ ؼاـٛؽ  ؿبٓجبٌ اوتلبؼٟ اق ٗٞاؼ٥ ٠ً توفپًٌٞ

اق ًب١ً ٨ًل٨  پًٌٞ ؼـ اثف ٗتٞـٕ ٌؽٙ ٧ب ث٠ ١ٖ  ثبٌٜؽ  آكا٦ٗ او  تب ثؽ٧ٚ تفت٨تآة ٛبٗطّٔٞ ٦ٗ

ٌٞؼ ٠ً اق ٨ٓپ٨ؽ١ب ٧ب ٨ف٥ ُفؼؼ  ؼـ ا٧ٚ ٗٞاـؼ ت٠٨ِٞ ٦ٗغٞـؼٙ ٌٌْ ١ِٜبٕ ت٘بن ثب ٗٞاؼ ؿؿا٦٧ خُٔٞ

 ١ب٥ توف٧جبٌ ٛبٗطّٔٞ ٛظ٨ف قئ٨ٚ ٧ب ُٔٞتٚ اوتلبؼٟ ٌٞؼ پفٝتئ٨ٚ
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 وفًذ پریسی -1-1-1-4

 ممبوعت دز مقببل وفًذ گبش-1-1-1-4-1

    ١ب٥ ٨١ؽـًٝٔٞئ٨ؽ اُف ٗف٘ٞة ٛجبٌٜؽ  ٛىج  ث٠ اًى٨مٙ ٗوبٝٗ  غٞث٦ اق غٞؼ ٍٛبٙپًٌٞ

ؼـ ٗوبثْ تٜؽ٥  پًٌٞ  تٞاٙ ثفا٥ ٗطبكظ  زفث٦ ٌُٞ  ٜٗد٘ؽ١٦ٗب٥ للات٦ٜ٨ ؼ١ٜؽ  اق پ٦ًٌٗٞ

ُف ـ٘ٞث  ٝخٞؼ ١ب ٝ ٗطّٞلات غٍي ٝ ًپى٠ٓٞ ًفؼٙ ٗٞاؼ ٗٞٓؽ ٘ؼٖ اوتلبؼٟ ٛ٘ٞؼ  اؼاؼٙ ٌف٦ٜ٧

د٠ ٛلٞؾپؿ٧ف٥ ٛىج  ث٠ ٝ ؼـ ٛت٨ ًٜٜؽ٦ٗتف٥ پ٨ؽا ١ب ضفً  ث١ً٨ب٥ ٗبًفٌّٝٗٞٓٞقٛد٨فٟ  ثبٌؽ ؼاٌت٠

 ٌٞٛؽ ؼـ ٗوبث٨ْف اٛؽاغتٚ اٛتوبّ آة اوتلبؼٟ ٦ٌٗٞؼ  ٨ٓپ٨ؽ١ب٦٧ ٠ً اؿٔت ثفا٥ ث٠ تبغ٦ٗ ؼاًى٨مٙ ق٧ب

  ؼ١ٜؽ ٛلٞؼ اًى٨مٙ ٨ٛك ٗوبٝٗ  ٍٛبٙ ٦ٗ

 ي مبدٌ حل شدوی مقبيمت دز مقببل وفًذ چسبی-1-1-1-4-2

ؼاغْ ٗبؼٟ ؿؿا٦٧ ـا ٠ً ؼـ ضبّ وفظ ٌؽٙ ١ىتٜؽ ٝ ٧ب تٞوٗ وفظ ًفؼٙ غٍي ث٠  ٛلٞؾ ـٝؿٚ 

ٛلٞؾ زفث٦ ًب١ً ؼاؼ  ػلاٟٝ ؿؿا١ب ثب ٗٞاؼ آة ؼٝو  ٗوبٕٝ ث٠ تٞاٙ ثب پًٌٞ ؼاؼٙ ا٧ٚـا ٦ٗ ٛؽُفؼ٦ٗ

ؼـ٧ب٦٧ ؼـ آة ٛ٘ي ٧ب ؼـ ض٨ٚ ثف ا٧ٚ  ٛلٞؾ ٗبؼٟ ضْ ٌؽ٦ٛ ـا ؼـ ض٨ٚ اٛد٘بؼ ٌُٞ  ٝ ٗٞاؼ ؿؿا٦٧ 

ا٥ ؼـ ا٧ٚ ٛٞع كفا٧ٜؽ١ب ٨ٟٗٞ ٠ً ٗطؽٝؼ٧  هبثْ ٗلاضظ٠ غٍي ًفؼٙ او٘ك٥ هٙؼبت وجك٥ ٧ب

اق هجْ ٗبؼٟ ؿؿا٦٧  ٌؽ٦ٛ ٠ًٛلٞؾ ٗبؼٟ ض١ْب٥ ٗوبٕٝ ث٠پًٌٞ ٨ُف٥ًبـث٠تٞاٙ ثب ُفؼؼ  ٦ٗٗطىٞة ٦ٗ

 اٛؽ  ًب١ً ؼاؼ ـا پًٌٞ ؼاؼٟ

 

 زطًبت وفًذدز مقببل  مقبيم-1-1-1-4-3

ؼـ اًثف ٗٞاـؼ ت٢ٜب ـٝي ا٧ؽٟ آّ ثفا٥ خ٨ُٞٔف٥ اق تجبؼّ ـ٘ٞث  اوتلبؼٟ اق ِ٘ؾ ١ب٥ ٨ٌٗفٝث٦ 

 ١ب٦٧ ١٠ًب ٠ً ثفا٥ ت٨ٓٞؽ پًٌٍٞٚٗتوبت ٗطّٔٞ ؤٞٓك ٝ تؼؽاؼ ق٧بؼ٥ اق پفٝتئ٨ ٧ب ٨ُب٦١  ٍٛبوت٠ 

ػٜٞاٙ لا٤٧ ٗطبكظ ؼـ ١٠ب٦٧ ثوتلبؼٟ ٦ٗ ٌٞؼ  ًبـثفؼ ز٨ٜٚ پًٌٞا  ٛلٞؾ ـ٘ٞث  ؼاـٛؽٗوبٝٗ  ث٠

١ب٥ غٍي ٦٧ غٍي  ٛظ٨ف ٨ٟٗٞٞتبٟ ٗؽت ٗٞاؼ ؿؿاًٗوبثْ تجبؼّ ـ٘ٞث   ٜٗطّفا ث٠ ٢ِٛؽاـ٥ 

 ُفؼؼ ٦ٗ ٗطؽٝؼ

١ب ثفا٥ ٨ف٧ؽ١ب ٝ ٨ُٕٔٞٗى١ب٥ ض٨ٞا٦ٛ ٝ ٨ُب٦١  اوت٨ٓٞپ٨ؽ٥ اق خ٠ٔ٘ زفث٦تف تف٨ًجبت اق ث٨ً

      ٛلٞؾ ـ٘ٞث  ٗوبٝٗ  غٞث٦ اق غٞؼ ٍٛب٦ًٙ اوتلبؼٟ ٌؽٟ او  ق٧فا ٛىج  ث١٠ب٥ غٞـات٨ٓٞؽ پًٌٞ

ؼ١ٜؽ  اٗب ا٧ٚ تف٨ًجبت اق ٛو٠ٙ ٛظف ٛطٟٞ ًبـثفؼ  ثجبت ٌٗب٦ٌ٨ٛ ٝ ٨٘٨ٌب٦٧ ٝ ٨ًل٨  اـُبٛٞٓپت٨ي ٦ٗ

   ـٝٛؽ٦ٗ ًبـ٠ث پًٌٞ ت٨ٓٞؽ ثفا٥ ٨١ؽـًٝٔٞئ٨ؽ١ب٦٧ اق ٨ٓپ٨ؽ ٗد٘ٞػ٠ بٗؼب٧ج٦ ؼاـٛؽ  اق ا٧ٚ ـٝ ؿبٓج
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فسضیبت -1-1-4  

.ٌؽغٞا١ؽ  ١ب٥ ٗ٘بٛؼت٦ ًبؿؿٗٞخت ث٢جٞؼ ٧ٝم٦ُ اوتلبؼٟ اق پًٌٞ پفٝتئ٨ٚ ُٔٞتٚ ُٜؽٕ -1  

  ١ب٥ ٗوبٝٗت٦ ًبؿؿ غٞا١ؽ ٌؽپفٝتئ٨ٚ ُٔٞتٚ ُٜؽٕ وجت ث٢جٞؼ ٧ٝم٦ُ ث٠ ًبـثفؼٙ پًٌٞ -2

 

اَداف -1-1-5  

ًبؿؿ ١٦ب٥ خؿثُٔٞتٚ ُٜؽٕ ثف ٧ٝم٦ُ ؼ٦١ پفٝتئ٨ٚ تأث٨ف پًٌٞ ثفـو٦ -1  

  ؼ٦١ ثب پفٝتئ٨ٚ ُٔٞتٚ ُٜؽٕ ٗوبٝٗت٦ ًبؿؿ ثب پًٌٞ -١ب٥ ٗ٘بٛؼت٧ٝ٦م٦ُث٢جٞؼ  -2 
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 کلیبت -1-2

 دَیپًشش-1-2-1

ثٜؽ٥  ٨ٛبق ث٠ ث٢تف وبغتٚ وٙص ًبؿؿ ـا ؼٝ زٜؽاٙ ًفؼٟ او   كٜبٝـ٥ ـٝ ث٠ پ٨ٍفك  زبح ٝ ثىت٠  

     ١ب٥ ٨٘٨ٌب٦٧ ٗتلبٝت٦ اٛؽٝؼثفا٥ پبوػ٦٧ِٞ ث٠ ا٧ٚ ٨ٛبق١ب  وٙص ثى٨بـ٥ اق ًبؿؿ١ب ـا ثب تف٨ًت

تٞاٙ ؼـ ؼ٦١ ـا ٦ٗآٙ ث٢جٞؼ ٧بثؽ  پًٌٞ ًٜٜؽ تب ول٨ؽ٥  ِبك٦  ـَٛ ٝ زبح پؿ٧ف٥  ٝ ؼـغ٦ًٍٗ

ؼ١ٜؽ  ؼ٦١ ث٠ ٨ٗكاٙ اٛؽى ـا ؼـ ٗب٨ٌٚ اٛدبٕ ٦ٗج اق آٙ اٛدبٕ ؼاؼ  ٗؼ٘ٞلاً پًٌٞٗب٨ٌٚ ًبؿؿ ٧ب غبـ

 (  1382ٌٞؼ )٨ٗفٌٌفا٦٧  و٨ِٜٚ ؼـ ث٨فٝٙ ٗب٨ٌٚ اٛدبٕ ٦ٗ  ١ب٠ً٥ پًٌٞؼـ ضب٦ٓ

ا٥ ؼ٦١ ـِٛؽا٠ٛتٞاٙ ث٠ ؼٝ ؼوت٠ توى٨ٖ ًفؼ: پًٌٞـا ػ٘ٞٗبً ٦ٗ ًبؿؿ ٝ ٗوٞا ؼ٦١پًٌٞ  كفآ٧ٜؽ١ب٥

           ا٥ او  ؼ٦١ ـِٛؽا٠ٛؼ١ٜؽٟ ٍٗػُ ٍٛؽٟ ثبٌؽ  ٗوّٞؼ پًٌٞؼ٦١ ػب٦ٔٗ  اُف ٛٞع پًٌٞٝ پًٌٞ

ػب٦ٔٗ ٧ب ػب٧ن ًٜٜؽٟ )اقهج٨ْ لاى  ٕٗٞ  ـق٧ٚ( ؿبٓجبً ؼـ ػ٨ٔ٘بت ثفٝٙ ٗب٦ٜ٨ٌ ٝ ١ب٥ پًٌٞ ؼ١ٜؽٟ

ؼ٦١ ػب٦ٔٗ ّٞ ٍٛبوت٠ ٨ٛك ؼـ ٝاهغ ٛٞػ٦ پًٌٞاُفز٠ اوتؼ٘بّ ٗطٔ .ٌٞٛؽػ٨ٔ٘بت تجؽ٦ٔ٧ ّٗفف ٦ٗ

ؼ٦١  اٛؽٝؼ وٙط٦  ٛٞاض٦ غب٦ٓ ًٜٜؽ ٠ٛ پًٌٞـا آ١بـؼ٦١ تٔو٦ ٦ٗاو   اٗب ؼـ ػفف  ا٧ٚ ػْ٘ 

آ٧ؽ ٠ً ًٜؽ  په اق غٍي ًفؼٙ ٝ اتٞ قؼٙ ًبؿؿ  وٙص ِبك٦ ث٠ ٝخٞؼ ٦ٗبؿؿ ـا پف ٦ٗـ٥ٝ وٙص ً

ؼ١ٜؽ تب تٞاٛب٦٧ پؿ٧في وٙط٦ ثفا٥ زبح ٜٗبوت او   ٗؼ٘ٞلاً ًبؿؿ ـا پ٨ً اق اٛؽٝؼًفؼٙ آ١بـ ٦ٗ

 ( 1382آٙ ـا ؼـ ضؽ ٗٙٔٞة ًٜتفّ ًٜٜؽ )٨ٗفٌٌفا٦٧  

 

 اوًاع پًشش َبی خًزاکی -1-2-2

 ث٠  ٌٞٛؽ٦ٗ اوتلبؼٟ ثٜؽ٥ثىت٠ ٗٞاؼ ػٜٞاٙث٠ ؿؿا ِٜؼ  ؼـ ١بپلاوت٨ي ٠ً او  وبّ 55 اق ث٨ً

 ٌٍٗلات  ا٧ٚ ـكغ ثفا٥ . او  ١٘فاٟ كفاٝا٦ٛ اهتّبؼ٥ ٝ ٗط٦ٙ٨ ٗىبئْ ق٧ى  ثب ٗٞاؼ ا٧ٚ ًبـ٨ُف٥

  ِٜؼ  ٝاـؼ ١بآٙ اق ٧ب تف٨ًج٦ ٨ٓپ٨ؽ پفٝتئ٨ٚ  وبًبـ٧ؽ پ٦ٔ پب٠٧ ثف غٞـا٦ً ١ب٥پًٌٞ ٝ ١بك٨ٖٔ

 .اٛؽٌؽٟ ثٜؽ٥ثىت٠

    

 سبکبزیدیَبی پلیپًشش -1-2-2-1

 آن مشتقبت ي وشبستٍ -1-2-2-1-1

 ١٘سٞٙ ٗؼب٧ج٦ ضبّ ا٧ٚ ثب او ؛ آٙ تدؽ٧ؽثٞؼٙ هبثْ ٝ ثٞؼٙ اـقاٙ ٓلبف  ت٨ٓٞؽ ؼـ ٍٛبوت٠ ٗكا٧ب٥

 ٘ٞـث٠ آٙ اق اوتلبؼٟ ٠ً اٛؽٌؽٟ وجت ٌٗب٦ٌ٨ٛ غٞاَ ٛجٞؼٙ ٗٙٔٞة ٝ ثٞؼٙ ٌٌٜٜؽٟ آة  ؼـ ضلا٨ٓ 
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 ١ب٥ـٝي اق تٞا٦ٗٙ ٍٛبوت٠ غٞاَ اِلاش ٜٗظٞـ ث٠  ٛجبٌؽ پؿ٧فاٌٗبٙ ٓلبف وبغ  ؼـ ٗىتو٨ٖ

 (ػف٦ٔ ٧بكت٠ اتّبّ ٧ب ٌؽٟ ٗت٠ٔ٨ ٍٛبوت٠ت٨ٓٞؽ  ) ٨٘٨ٌب٦٧   ( ق٧بؼ آ٨ٗٔٞق ؼاـا٥ ٍٛبوت٠ ت٨ٓٞؽ٦ٌ)لٛت٨

 ث٠ آٙ ٝ ٗ٘بٛؼت٦ ٌٗب٦ٌ٨ٛغٞاَ  ٘ف٧ن ا٧ٚ اق  ًفؼ اوتلبؼٟ ١بپفٝتئ٨ٚ اٛٞاع ثب آٙ ًفؼٙ ٗػٖٔٞ ٧ب

ِٞـت ث٠  ٛبـ٨ُْ ـٝؿٚ ٛظ٨ف ُٞٛبُٞٙ ١ب٥ـٝؿٚ ثب ٍٛبوت٠ ١٘فاٟ ًبـثفؼ  ٧بثؽ٦ٗ ث٢جٞؼ ـ٘ٞث 

پ٦ٔ   DAS) ) ٓؽئ٨ؽآؼ٥  ٍٛبوت٤  ؼ١ؽ٦ٗ ٗٙٔٞة ٛتب٧ح ٨ٛك (ٛبـ٨ُْ ـٝؿٚ /ٍٛبوت٠) ا٥لا٠٧ وبغتبـ

ٓلبف هبث٨ٔ  ثف ػلاٟٝ ٗبؼٟ ا٧ٚ  ٌٞؼ٦ٗ ا٧دبؼ پف٧ٞؼ٧ي او٨ؽ ثب ٘ج٨ؼ٦ ٍٛبوت٠ ٝاًًٜ اق او  ٠ً ٗف٥

 ؾـت قئ٨ٚ ٝ ُٜؽٕ ُٔٞتٚ ٝ ًبقئ٨ٚ  ًلالٙ ٛظ٨ف ١بپفٝتئ٨ٚ اٛٞاع ثف ػف٦ٔ ؼ٦١اثفاتّبّ ؼاـا٥ وبق٥ 

 او   ثفغٞـؼاـ (ٝتٜلى٦ پٞوت٦ غٞـا٦ً ) ٦ً٘ و٨٘  اثف اق ١٘س٨ٜٚ  او 

 

 وشبستٍ اکسیدٌ شدٌ-1-2-2-1-1-1

  او٨ؽ  پفِٜٜٗبتا٥ ١٘سٞٙ آة اًى٨م٠ٛ  پفاوت٨يغبٕ ؼـ ٗدبٝـت ٗٞاؼ اًى٨ؽًٜٜؽٟ ٍٛبوت٠ 

ٍٛبوت٠ اًى٨ؽ  اٛدبٗؽ ٦ٗ ث٠ ت٨ٓٞؽ ٍٛبوت٠ اًى٨ؽ ٦٘ ا٧ٚ كفآ٧ٜؽ اِلاش ؼ ُٝفؼپفوٞٓلبت٢ب اًى٨ؽ ٦ٗ

  تف٧ٚ و  ٠ً اق ٥ٖ٢ٗ إ ؼاـا٥ غٞاَ خؽ٧ؽو  ٠ً ٛىج  ث٠ ٍٛبوت٠ غب ا٥ٍٛبوت٠ اِلاش ٌؽٟ

  ا٧ٚ ؼٝ غ٠ّ٨ّ ؼـ ٗدبٝـت غٞاَ ًٖ آٙ اٌبـٟ ٛ٘ٞؼٝ ٧ٝىٌٞق٧ت٠  ق٧بؼتٞاٙ ث٠ و٨ب٨ٓ  ١ب ٦ٗآٙ

ٍٛبوت٠ اًى٨ؽ   ؼ٧ِف ا٧ٚ ٗطّّٞ ٗٞخت ًبـثفؼ آٙ ؼـ ٨٘ق ٝو٨ؼ٦ اق ِٜب٧غ ٗػتٔق ُفؼ٧ؽٟ او 

وبق٥ ؼـ هى٘  پفن ـ ِٜب٧غ ًبؿؿث٠ ػٜٞاٙ ٧ي تف٨ًت ٗفًت  ؼ  ١ب٥ پب٠٧ ٍٛبوت٠ؼـ ِٜب٧غ زىت

ػٜٞاٙ بكٜؽ٦ُ ؼـ هى٘  پ٨سً ٝ ١٘س٨ٜٚ ث٠ىبخ٦ ٝ ثٛؼ٦١ ًبؿؿ ٝ ؼـ ِٜب٧غ ٦١ ٝ پًٌٞآ١بـؼ

 .پٞؼـ خبؾة ؼـ پك٦ٌٌ ٝ ٝـق٦ٌ ًبـثفؼ ؼاـؼ

 
 ضلاتیىیصاسیًن وشبستٍ 2-1-1-2-2-1-

  ثٜبثفا٧ٚ ثفا٥ ا٠ٌٜ٧ ا٧ٚ ٗبًٌّٞٝٗٞٓٞاو ١ب٥ ٗدكا اق ١ٖ ٍّٛبوت٠ ؼـ ضبٓ  ٘ج٨ؼ٦ ؼاغْ ُفاٛٞ

١ب٥   ؼـ كفآ٧ٜؽ للات٠ٜ٨ ٌؽٙ  ُفاٍّٛٞٛبوت٠ للات٠ٜ٨ ٌٞؼ  ؼـ ٝاهغ ثب٧ؽ١ب اق ؼاغْ ُفاّٛٞ آقاؼ ُفؼٛؽ 

آقاؼ ثب٧ؽ ١ب آ٨ٗٔٞق ٝ آ٨ٗٔٞپٌت٨ٚ اق ؼاغْ آٙ ٝ قٛد٨ف١ب٥ ٌٞٛؽ٦ٍٗٛبوت٠ ؼـ ضٕٞـ آة ٗتلا٦ٌ 

ة اق غٞؼ ٗوبٝٗ  ٍٛبٙ لاّ ؼـ آًف٧ىتب٦ٓ ٍٛبوت٠ ؼـ ؼٗب٥ اتبم ٛىج  ث٠ اٛط١ب٥ ٠٘٨ٛ  ُفاُّٛٞفؼٛؽ

وفؼ ٌٞؼ  ثىت٠ ث٠ ؼٗب ٝ  و٨ٞٙ ٍٛبوت٠ ؼـ آة ضفاـت ؼاؼٟ ٌٞؼ ٝ وپهفؼ١ٜؽ  ١ِٜب٦ٗ ٠ً ؼ٧ىپ٦ٗ

    ٠ٜ ٌؽٙ  غ٨٘ف ٌؽٙ  تف٨ًؽٌٙٞؼ: للات٦ٗ٨قٗبٙ ضفاـت ؼ٦١ ز٢بـ ٗفض٠ٔ ق٧ف تٍػ٨ُ ؼاؼٟ 
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  ُفاؼاو٨ٞٙ ١ب ٝ ـتفُٝفاّٛٞ

  ضفاـت ؼاؼٙ ٗػٖٔٞ ؼاـٛؽآة ٦ً٘  هبث٨ٔ  خؿة ٝ تٜؽ١ى١ب٥ ٍٛبوت٠ ؼـ آة وفؼ ٛبٗطّٔٞ ُفاّٛٞ

 پ٨ٞٛؽ١ب٥ ا٧دبؼ ٝ ٍٛبوت٠_ت٠ ٌؽٙ پ٨ٞٛؽ١ب٥ ٨١ؽـٝل٦ٛ ٍٛبوت١٠ب ٝ آة  ٗٞخت ٌٌىُفاّٛٞ

ؼاغْ ٝ آة ث٠ ُفؼؼ٨ُ٦ٗف٥ تىف٧غ آة ٛت٨د٠ ؼـ ٝ  ٌٞؼ٦ٗ للات٨ٜ٨كاو٨ٞٙ ؼٗب٥ ؼـ آة_ٍٛبوت٠

١ب ٦ٗ ٌٞؼ ) هبثْ ثفٍُ  ثب وفؼًفؼٙ ٝ پؿ٧ف ُفاًّٜٛٞؽ ٝ ٗٞخت تٞـٕ ثفٍُ ١ب ٛلٞؾ ٦ُٗفاّٛٞ

٨ُف٥ ؼـ ٗفض٠ٔ للات٠ٜ٨ ٌؽٙ اككا٧ً ٧ٝىٌٞق٧ت٠ ٗطّٔٞ ٛبز٨ك او  ٦ٓٝ اككا٧ً آة  غٍي ًفؼٙ(

اؼ  تٞاٙ اق ـ٥ٝ ًب١ً ٌٌى  ؼُٝب٠ٛ ٛٞـ ق٧ف ٨ٌٗفٝوٌٞح ٛٞـ٥ پلاـ٧كٟ تٍػ٨ُ ؼٍٛبوت٠ ـا ٦ٗ

ت ٌٌى  ؼُٝب٠ٛ ٛٞـ ٦ٗ ٌٞؼ  خؿة آة ٗٞخت ١ب٥ ٍٛبوت٠ ٗٞخًف٧ىتب٦ٓ ثٞؼٙ وبغتبـ ٨ٗىْ

٨ُف٥ ؼ٦١ ٝ آةاؼا٠ٗ ضفاـت ٌٞؼ ٗٞـف ٝ ًب١ً ٌٌىتٚ ؼُٝب٠ٛ ٛٞـ ٦ٗتجؽ٧ْ ٌٌْ ًف٧ىتب٦ٓ ث٠ آ

ٗٞخت  pH ؽ ؼ٧ىپٞو٨ٞٙ ٝ پب٨٧ٚ ثٞؼٛ قؼ١ٖٙ ٌٞؼ ١ب ٝ ًب١ً ٧ٝىٌٞق٧ت٠ ٦ٗٗٞخت تف٨ًؽٙ ُفاّٛٞ

 ُفؼؼتف ٦ٗتف٨ًؽٙ وف٧غ

 

 آن مشتقبت ي سلًلص-1-2-2-1-2

 پ٦ٌٞٓلبف ؼـ ؤٞٓك٥ پب٠٧ ثب ١ب٥ٓلبف . آ٧ؽ٦ٗ ٌ٘بـث٠  ٗفًت  ًفث٨١ٞؽـات تف٧ٚكفاٝاٙ ؤٞٓك

    ؼـ ؤٞٓك/ او٨ؽپبٓ٘ت٨ي ٗت٨ْ ٓلبف اٛؽ ٌؽٟ ثفؼٟ ًبـث٠ ٗٞكو٨  ثب كف٦ِٛتٞت ٝ تبقٟ ١ب٥ؼا٠ٛ

ؿؿا٦٧  ٗٞاؼ ث٠ زفث٦ خؿة اق ؤٞٓك٥ ١ب٥ٓلبف. ـكت٠ او  ًبـث٠  ه٨ل٦ ١ب٥ثىت٦ٜ ٛبِٙ ؼ٦١پًٌٞ

  ؤٞٓك ٗت٨ْ پفٝپ٨ْ ٨١ؽـًٝى٦ ٓلبف  ًٜٜؽ٦ٗ خ٨ُٞٔف959٥-55 ٗوؽاـ ث٠ ػ٨٘ن  ًفؼٙ وفظ ٦٘

(HPMC)  او  ٌؽٟ ت٨ٓٞؽ ٗٞاؼ ؿؿا٦٧ ؼ٦١پًٌٞ ٜٗظٞـث٠ ٨ٛك  ٌؽٟ تّل٠٨ ا٠ٍ٨ٌ٥ لاى      

 اق ؼو  وجك٧دبت  ٝ خبت٨ٟٗٞ ثف ٌؽٟ ؼاؼٟ پًٌٞ پب٨٘ٓت٨ي -اوتئبـ٧ي او٨ؽ /HPMC  -ٓلبف

 ٗت٨ْ ١٘سٞٙ ؤٞٓك ٍٗتوبت  ؼ١ؽ ٦ٗ ٗلاضظ٠ ًب١ً هبثْ ٘ٞـث٠ ـا ٢ِٛؽاـ٥ ٦٘ آٙ اق آة ـكتٚ

 اق خ٨ُٞٔف٥ ثفا٥ (HPC)پفٝپ٨ْ ؤٞٓك  ٨١ؽـًٝى٦ ٝ ؤٞٓك ٗت٨ْ پفٝپ٨ْ ٨١ؽـًٝى٦ (MC)ؤٞٓك

 اـتجبٖ  ا٧ٚ ؼـ  اٛؽٌؽٟ ثفؼٟ ًبـث٠ ٗٞكو٨  ثب ًفؼٙوفظ ٦٘ ؿؿا٦٧ ٗٞاؼ ث٠ ـٝؿٚ اٛؽاقٟ اق ث٨ً ٛلٞؾ

 ٝ ؼٝٛبت٢ب پ٦ٌٞ ٓلبف ؼـ تف٨ًت ا٧ٚ  او  ثٞؼٟ تفث٘فثػً ثب وب٧ف٧ٚ ٗوب٧ى٠ ؼـ HPMC ًبـًفؼ

 او   ٌؽٟ ثفؼٟ ًبـث٠ كلاكْ ١ب٠ُٓٞٔ٥

 ؼـ ٌؽٙ ٥اه٢ٟٞ ٝ ٧ٝتب٦ٜ٨ٗ اك  تجػ٨ف  ١٘سٞٙ ٛبٜٗبوج٦  ١ب٥پؽ٧ؽٟ ًب١ً وجت ١MCب٥ ٓلبف

 ـ٘ٞث  ؼـ ضت٦ ٛبقى  ٕٗٞ لا٠٧ زفة او٨ؽ-HPMCٓلبف ؼـ ـ٘ٞث  ث٠ ٌٞٛؽ  ٗ٘بٛؼ ٦ٗ هبـذ

 ثفؼٟ ٌؽٟ ًبـث٠ ؿؿا٦٧ ٗٞاؼ ؼ٦١پًٌٞ ؼـ ٕٗٞ MC /ٓلبف   ثٞؼ ـٔب٧  ثػً ًبٗلا ق٧بؼ ١ب٥ٛىج٦



١ب٥ ٗ٘بٛؼت٦ ٝ ٗوبٝٗت٦   ثفـو٦ ٧ٝم٦ُ 9  

 

  ثفغٞـؼاـٛؽ ث٨ٍتف ٌلبك٨  ٝ پؿ٧ف٥اٛؼٙبف اق ثب ؤٞٓك ٗوب٧ى٠ ؼـ اتف_ؤٞٓك اوتف ٓلبك٢ب٥. او 

 ٝ ـ٘ٞث  ث٠ آٙ ٝ ٗ٘بٛؼت٦ ك٨ك٦ٌ٧ ٗوبٝٗ  .٧بثؽ٦ٗ ث٢جٞؼ ـٝؿٚ ػجٞـث٠ ١بآٙ ١٘س٨ٜٚ ٗوبٝٗ 

   ـا ٜٗبوج٦ اغتلاٖ ٍٛبوت٠ ثب (CMC) ؤٞٓك ٗت٨ْ او   ًفثًٞى٦ ٌؽٟ ػٜٞاٙ ٨ٗب٠ٛ ضؽ ؼـ اًى٨مٙ

 ١ب٥پفاًًٜ ا٧دبؼ ٍٛبوت٠ ثب MCآ٠ٌٛ  ضبّ ٗبٛؽ؛٦ٗ ثبه٦ ِٞـت ـ٧كؾـٟث٠ ؾـات ٝ ؼ١ؽ٦٘ٛ ؼو ث٠

  ؼ١ؽ٦ٗ ٛت٨د٠ ـا ً٘تف٥ آثؽٝوت٦ ٝ ًفؼٟ ١ِ٘ٚ

 پب٨٘ٓت٨ي HPMC/١ب٥ ٓلبف  ٌٞؼـ٘ٞث  ٦ٗ ث٠ ٍٛبوت٠ ٔؼ٨ق ٗ٘بٛؼ  خجفاٙ وجت ٗٞٔٞع ا٧ٚ

ثٞؼٛؽ  پ٨تكا وبق٥ ٌؽ٣ٗؽّ و٨ىتٖ ؼـ ـ٘ٞث  ث٠ غٞث٦ ٗبٛغ او٨ؽ اوتئبـ٧ي HPMC /او٨ؽ ٝ 

وٙص   ٨ٗبٙ ؼـ 3 تف٨ًت ؼٝ ؿؿا٦٧ و٨ىتٖ ٧ي ؼـ ٠ً اتف زفث٦  ؤٞٓك ٓلبف ثف ٌؽٟ اٛدبٕ آقٗب٧ٍبت

 اق ـ٘ٞث  ٢ٗبخفت ٗلاضظ٠ هبثْ ٘ٞـث٠ ٓلبف ا٧ٚ ٠ً وبغتٜؽ آٌٌبـ ثٞؼ  ٌؽٟ ؼاؼٟ هفاـ پ٨تكا ت٠ٌ ؼٝ

ٝ ٕٗٞ ٛبقى  اٌجبع  او٨ؽ١ب٥ زفة HPMCٓلبف   اٛؽاقؼ٦ٗ تؼ٧ٞنث٠ ٦٘ ٢ِٛؽاـ٥ ـا ٛبٙ ث٠ وه

 ث٠ پؿ٧ف٥ٗ٘بٛؼ  هبث٨ٔ  ضلظ ؼـ غٞث٦ هبث٨ٔ  اق ٗط٨ٗ  ثب ٗدبٝـ و٥ٞ اق ق٧بؼ ـ٘ٞث  ؼـ ضت٦

 ٨ٛك زفة ثب او٨ؽ اوتفوبًبـق_ ٨ُٔىف٧ؽ١بؼ٥ ٝ ٜٗٞ_ CMCٓلبف  ثٞؼ  ًبـًفؼ ثفغٞـؼاـ ـ٘ٞث 

   او  ُفكت٠ هفاـ ثفـو٦ ٗٞـؼ

 ؼـ ـا ثػ٦ٍـٔب٧  زفة اثفات او٨ؽ١ب٥ اوتف٥ ١ب٥ًٜٜؽٟاٗٞٓى٨ٞٙ ١٘فاٟ ث٠ CMCاق  اوتلبؼٟ

 پب٠٧ ثب ١ب٥ٛلٞؾپؿ٧ف٥ ٓلبف  او  ثفؼاٌت٠ ؼـ ٗٞق ٝ ُلاث٦ ١ب٨ٗ٥ٟٞ ـو٨ؽٙ تأغ٨فاٛؽاق٥ ث٠ ثب اـتجبٖ

-٦ٗ   ث٨ٍتف پ٨ٔ٘ف٥ ٌج٠ٌ  ٌؽٙ ٛفٕ ؼ٨ْٓ ث٠ ٌٞٛؽ ٗف٘ٞة ٦ٗ ٠ً ٌفا٦ٙ٧ ؼـ ؼاــا٧ط٠ ٗٞاؼ ث٠ ؤٞٓك

 ثفاثف ؼـ غٞث٦ ٗبٛغ ٘ج٨ؼ  آثؽٝو  اق ثفغٞـؼاـ٥ ؼ٨ْٓث٠ ؤٞٓك٥ پب٠٧ ثب ٗٞاؼ ٦ًٔ  ٘ٞـ ٌٞؼ ث٠

  ـٝٛؽ٦ٗ ٌ٘بـث٠ ١بـٝؿٚ ػجٞـ

 

 َبآزابیىًشیلان -1-2-2-1-3

   وبغ  ؼـ غٜث٦  ٘ؼٖ ٝ ٌج٠ٌ پ٨ٞوت٠ ت٨ٌٍْ هبث٨ٔ  غٞة  ضلا٨ٓ  ؼ٨ْٓ ث٠ تف٨ًجبت ا٧ٚ

 ٍٛبٙ آقٗب٧ٍبت .آ٧ٜؽ٦ٗ ؼو ث٠  ؾـت پٞوت٠ اق ١بآـاث٨ٜٞق٧لاٙ اٛؽ ٌؽٟ ثفؼٟ ًبـث٠ غٞـا٦ً ١ب٥ٓلبف

 او   ٌج٠٨ ٍٛبوت٠ ٝ HPMC  MC ١ب٥ٓلبف ث٠ ١بٗ٘بٛؼت٦ آٙ ٝ ٌٗب٦ٌ٨ٛ غٞاَ ٠ً اٛؽؼاؼٟ

  َبگبلاکتًمبوبن -1-2-2-1-4

 ٝ او  آ٢ٛب ؼـ ُبلاًتٞق/ٗبٛٞق ًٜؽ  ٛىج ٦ٗ تؼ٨٨ٚ ـا تف٨ًجبت ا٧ٚ ٨٘٨ٌب٦٧_ك٨ك٧ٌٞ غٞاَ آٛس٠

  او  آة ؼـ ٗبٛبٙ ٗطّٔٞ غلاف ثف ُبلاًتٞٗبٛبٙ  ؼاـؼ ثىت٦ِ ـٝي اوتػفاج ٝ ٜٗجغ ث٠ ٛىج  ا٧ٚ

 ا٧ٚ ١ب٥ ث٢جٞؼـاٟ اق ٦ٌ٧  او  ١بآٙ ٌٌٜٜؽ٦ُ ٝ آة ث٠ ١بآٙ ُبلاًتٞٗبٛبٙ ضىبو٨  ١ب٥ٓلبف ٌٍْٗ
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 ُٔٞتبـآٓؽئ٨ؽ/ًلالٙ_ُبلاًتٞٗبٛبٙ ٓلبف  او  ًلالٙ_ُبلاًتٞٗبٛبٙ ٛظ٨ف ٗفًت ١ب٥ٓلبف ت٨ٓٞؽ ٌٍْٗ 

  ٨ُفؼ٦ٗ ِٞـت ػف٦ٔ اتّبلات ٘ف٧ن اق ٓلبف لا٠٧ ؼٝ اتّبّ .او  ثٞؼٟ ث٘فثػً ١ب٥ٓلبف ؼ٧ِف اق

 اق په ًلالٙ ٠ً ـٝ ا٧ٚ اق ؼ١ؽ ٦ٗ ث٢جٞؼ ٨ٛك ـا ًلالٙ ًبـ٥غٞاَ ًلالٙ  ٝ ُبلاًتٞٗبٛبٙ اغتلاٖ

 ثفهفاـ٥ ث٠ اوتطٌبٕ ٨ٛبق ا٧ٚ ثبق٧بك  ثفا٥ ٝ ؼ١ؽ٦ٗ ؼو  اق ـا غٞؼ اوتطٌبٕ ٛػىت٨ٚ اوتػفاج 

 .ؼاـؼ ػف٦ٔ اتّبلات
 

  آلطیىبت -1-2-2-1-5

  كفآٝـؼٟ ا٧ٚ ضى٦غٞاَ ث٢جٞؼ ٜٗد٘ؽ وجت پػت٠ پ٨ً غٞى ٌُٞ  ٗب٠٧ ثف آٓم٧ٜبت پًٌٞ    

 آٓم٧ٜبت _ٍٛبوت٠ پًٌٞ  او  ٨ٓپ٨ؽ١ب اًىب٧ً اق آٙ خ٨ُٞٔف٥ ػْٔ اق ٦ٌ٧  ٌٞؼ٦ٗ

 ٌُٞ  هٙؼبت ٗٞـؼ ؼـ ٍٗبث٠ اثف٥ ٨ٛك  ـٝقٗبـ٥_آٓم٧ٜبت_ٍٛبوت٠ ٝ تًٞٞكفّٝ_آٓم٧ٜبت_ٍٛبوت٠

 ٗبؼٟ ػٜٞاٙ ث٠ و٨ف  ـٝؿٚ اككٝٙ   اثفاو ثفؼاٌت٠ ؼـ ُٝب ٌُٞ  ٗب٠٧ ٝ پػت٠ پ٨ً وفؼٌؽ٣

  ٗٞـ٧ٕٞت٨ل٦ ٘ٞـث٠ ٗبؼٟ ا٧ٚ  او  ُفكت٠ هفاـ ٗٙبٓؼ٠ ٗٞـؼ آٓم٧ٜبت ث٠ وبغتبـ ٘ج٨ؼ٦  پبؼ٨ٌٗفٝث٦

 ١بآٙ ٨ٌٗفٝث٦ خ٘ؼ٨  ًب١ً وجت ٝ ًفؼ خ٨ُٞٔف٥ وفئٞن ثبو٨ٔٞن ٝ اٝـئٞن اوتبك٨ًًٔٞٞٞن

   ٌؽ

  ضلان -1-2-2-1-6

 )اوپ٨ِٜٞٗٞٛبن آآِٞؼٟ وٞؼٝٗٞٛبن ثبًتف٥ ث٠ ٗفثٖٞ  (EPS)و٦ٓٞٔ ثفٝٙ وبًبـ٧ؽ پ٦ٔ للاٙ 

 تب ًفؼٙ وفظ كفآ٧ٜؽ ٦٘ ـا ث٠ آ٢ٛب ـٝؿٚ خؿة للاٙ  ثب ؿؿا٦٧ ٗٞاؼ پ٦ٌٞاو   ٓلبف پٞو٦ ٗج٨ٔ٨ه(

 ٛفٕ  للات٨ٚ آ٠ٌٛ لّ ضبّ ًٜؽ ٦ٗ ا٧دبؼ ٌٌٜٜؽٟ ٝ وػ  ل٦ٓ للاٙ   ؼ١ؽ٦ٗ ًب١ً 639 اق تفث٨ً

 اق اوتلبؼٟ .ثفغٞـؼاـٛؽ اككا١٦٧ٖ اثف اق غبَ ٛىج  تف٨ًت ؼـ ؼٝ ا٧ٚ  او   ًٍىبٙ ٝ پؿ٧فاٛؼٙبف

  او  ؼاؼٟ ؼو ث٠ ث٘فثػ٦ٍ غٞـا٦ً ٛتب٧ح هبـذ ثبك  ٌؽٙ غٍي اق خ٨ُٞٔف٥ ٜٗظٞـ ث٠ ٓلبف للاٙ

 

 خسوًة لًبیبی -1-2-2-1-7

 ؼـ ِ٘ؾ ا٧ٚ  او  ُفكت٠ پم١ًٝ هفاـ ٗٞـؼ ؿؿا٦٧ ٗٞاؼ ؼ٦١پًٌٞ ثفا٥ ِ٘ؾ ا٧ٚ ًبـثفؼ 

 ٜٗبوت ؼـ ؿٔظ  ٨ٌُّٔٞ ات٨ٔٚ پ٦ٔ وبقـ٧ػ  اككٝؼٙ  ٗبٛؽ٦ٗ پب٧ؽاـ  ١بpHٝ ؼٗب١ب اق ٝو٨ؼ٦ ُىتف٣

  ثػٍؽ٦ٗ ث٢جٞؼ  ـا ثػبـآة ث٠ تفاٝا٦٧ ٧ٝمٟث٠ آٙ ًبـ٥ غٞاَ ِ٘ؾ  ا٧ٚ اق ٌؽٟ وبغت٠ ٓلبف ث٠

 ثف غفٛٞة ٓٞث٨ب٥ ٓلبف ٔػبٗ  ٝ ٛىج٦ ـ٘ٞث  ًفؼٙ  غٍي ؼٗب٥ وٞـث٨تّٞ  ٨ُٔىفّٝ  ٛوً

  او  ٌؽٟ ثفـو٦ آٙ ًبـ٥ غٞاَ



١ب٥ ٗ٘بٛؼت٦ ٝ ٗوبٝٗت٦   ثفـو٦ ٧ٝم٦ُ 11  

 

 

 پکتیه -1-2-2-1-8

    ًب١ً ٗلاضظ٠ هبثْ ٘ٞـ ث٠ هٜبؼ٥ ـا ١ب٥كفآٝـؼٟ ؼـ ٨ٓپ٨ؽ ٢ٗبخفت پٌت٨ٚ پب٠٧ ثب ١ب٥ٓلبف 

 ٠ً ـٝؿ٦ٜ ٗوؽاـ اق ٦٘٨ٛ كوٗ پٌت٨ٚ ثب ٌؽٟ پ٨ٌٞؽٟ ٓلبف ز٨په ٠ً اٛؽؼاؼٟ ٍٛبٙ آقٗب٧ٍبت  ؼ١ٜؽ٦ٗ

    (LMP) ًٖ  ٗتًٞى٨ْ ؼـخ٠ ثب پٌت٨ٚ  ٨ُفؼ٦ٗ غٞؼ ث٠ ٌٞؼ ٦ٗ خؿة ٨ٛبكت٠ پًٌٞ ز٨په تٞوٗ

 ٝ ٨ًتٞقاٙ/پٌت٨ٚ ٗفًت ١ب٥ٓلبف  او  ٌؽٟ ثفؼٟ ًبـث٠ غٍي غفٗب٥ ٝ ١بآخ٨ْ ؼ٦١پًٌٞ ٜٗظٞـث٠

 ٗوبٝٗ   ٨ٙٓق ٝ ٛفٕ وٙص ثب ٓلبك٦ ت٨ٓٞؽ ٛت٨د٠   اٛؽهفاـُفكت٠ اوتؼ٘بّ ٗٞـؼ و٧ٞب پفٝتئ٨ٚ_پٌت٨ٚ

  او  ً٘تف پؿ٧ف٥اٛؼٙبف ٝ ث٨ٍتف ٌٗب٦ٌ٨ٛ
 

 کیتًشان -1-2-2-1-9

 ٗٞـؼ ت٢ٜب٦٧ث٠ ٝهت٦ ١بآٙ ا٧فاؼ  ؼاـٛؽ ًبـثفؼ ؼاـٝوبق٥ ٝ ؿؿا٦٧ ِٜب٧غ ؼـ ٨ًتٞقاٙ ١ب٥ٓلبف 

 ٗف١ب٥پ٦ٔق٧ى  وب٧ف ثب ٗؼ٘ٞلاً ـٝ ا٧ٚ اق او ؛ ١بآٙ ٔؼ٨ق ٌٗب٦ٌ٨ٛ ٨ُفٛؽ  غٞا٦َٗ هفاـ اوتلبؼٟ

 ًبـثفؼ ـٝ ا٧ٚ اق ٝ او  اًى٨مٙ ث٠ آٙ غٞة ٗ٘بٛؼ  ٨ًتٞقاٙ اق ٗكا٧ب٥  ٌٞٛؽ٦ٗ ثفؼٟ ًبـث٠ آثؽٝو 

 ٛلٞؾپؿ٧ف ٛىج٦ ٘ٞـث٠ آة ثػبـ ث٠ ١بٓلبف ا٧ٚ ا٧ٚ ٝخٞؼ  ثب  او  ـٌؽ ث٠ ـٝ ؿؿا٦٧ ِٜب٧غ ؼـ آٙ

 ١بآٙ ؼـ ٠ً ؿؿا٦٧ ٗٞاؼ ثٜؽ٥ثىت٠ ١ب٥ٓلبف ؼـ  تفاٝا٦٧ ٠٘٨ٛ غٞاَ ثٞؼٙ ؼاـا ؼ٨ْٓث٠ ٨ًتٞقاٙ  ١ىتٜؽ

 او٨ؽ_٨ًتٞقاٙ ٓلبف ت٨ٓٞؽ. او  ٧بكت٠ ًبـثفؼ او   ٨ٛبق ات٘ىلف ؼـ٦ٛٝ اِلاش ث٠

-٨ًتٞقاٙ ٓلبف غٞاَ  او  ُفكت٠ هفاـ ثفـو٦ ٗٞـؼ (وبقـ٧ػ  ػٜٞاٙث٠ ٨ُٔى٨ف٧ٚ)٨ُٔىف٧ٚ_اوت٨ي

 ؼوت٨بث٦ ثفا٥ ٍٛبوت٠ اق ا٥ث٠ٜ٨٢ ٠ً ضؽ او  ٌؽٟ ثبث  ٝ او  ُفكت٠ هفاـ ٗٙبٓؼ٠ ٗٞـؼ ٨ٛك ٍٛبوت٠_

 ٨ًتٞقاٙ ٗوؽاـ تف٨ًت ث٠ ٍٛبوت٠ اككٝؼٙ ٠ً او  ٌؽٟ ُكاـي  او  لاقٕ ًبـ٥ غٞاَ ث٠ٜ٨٢ ث٠

 ٝ ـ٘ٞث  اك  اق خ٨ُٞٔف٥ ٛظفات ٛو٠ٙ اق ٨ًتٞقاٙ ٓلبف اثف  ؼ١ؽ٦ٗ ًب١ً ـا آة ثػبـ ث٠ آٙ تفاٝا٦٧

 ٨ٜ٧ْٝ پ٦ٔ ٓلبف ٝ   ًبـا٨ُٜبٙ(و٧ٞب پفٝتئ٨ٚ ٝ ُٜؽٕ ُٔٞتٚ ) پفٝتئ٦ٜ٨ ١ب٥ٓلبف ثب ٨ٓپ٨ؽ اًىب٧ً

   او  ٌؽٟ ٗوب٧ى٠ (PVC) ًٔفا٧ؽ

 ثٞؼ  PVC ٝ و٧ٞب پفٝتئ٨ٚ ُٔٞتٚ  ١ب٥ٓلبف ٍٗبث٠ ـ٘ٞث  اك  اق خ٨ُٞٔف٥ ٛظف اق آٙ ًبـًفؼ

 ث٘فثػً ٨ٓپ٨ؽ١ب زٜؽاٙ اًىب٧ً ًٜتفّ ؼـ ُٔٞتٚ  ٝ و٧ٞب پفٝتئ٨ٚ ١ب٥ٓلبف ٛظ٨ف ٓلبف ا٧ٚ ١٘س٨ٜٚ

 ا٥ ٌؽٙه٢ٟٞ ٝ تبقٟ و٨ت آة ـكتٚ ؼو  اق خ٨ُٞٔف٥ ثب ؼـ اـتجبٖ ٓٞـ٧ي او٨ؽ_٨ًتٞقاٙ تف٨ًت  ٛجٞؼ

 اثف ٓلبف ا٧ٚ ٗ٘بٛؼت٦ غٞاَ ثف وبق١باككٝؼٙ ـ٧ػ   او  ؼاؼٟ ؼو ث٠ ٗٙٔٞة ٛتب٧ح آٙ هٙؼبت
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 تٞا٦ٗٙ ٨ًتٞقاٙ ٓلبف ث٠ او٨ؽ١ب٥ زفة اككٝؼٙ ثب  ؼاـؼ ٗثج  اثف آٙ ٌٗب٦ٌ٨ٛ ثف غٞاَ ٝ ٜٗل٦

  ًفؼ اِلاش ـا ث٠ ـ٘ٞث  آٙ ٔؼ٨ق ٗ٘بٛؼت٦ غب٨ِ 
 

 کبزاگیىبن -1-2-2-1-11

 اق  ٨ٛى  ث٘فثػً زٜؽاٙ ـ٘ٞث  ًبـا٨ُٜبٙ ث٠ ٓلبف ٗ٘بٛؼت٦ غٞاَ ٠ً اٛؽؼاؼٟ ٍٛبٙ آقٗب٧ٍبت

 ؼـ  ًٜؽخ٨ُٞٔف٥ ٦٘ٛ ٢ِٛؽاـ٥ ؼٝـ٣ ٦٘ ١بكفآٝـؼٟ وٙط٦ ٌؽٙ اق غٍي ٗؤثف ٛطٞ ث٠ ٠ً ـٝ آٙ

 ٘ٞـ ث٠ ١بكفآٝـؼٟ اًىب٧ً ٨ٓپ٨ؽ١ب٥ اق ٝ او  زفث٦ ثفغٞـؼاـ ث٠ ٗٙٔٞة ٗ٘بٛؼت٦ غٞاَ اق ٗوبثْ 

 ٧ب (WVPآة  ثػبـ ث٠ تفاٝا٦٧ ٗوؽاـ ؼٗب ثب ٝ ١بٓلبف ا٧ٚ ٔػبٗ  ١٘جىت٦ِ  ًٜؽ٦ٗ ٗؤثف خ٨ُٞٔف٥

(WVTR   ٙاو  ُفكت٠ هفاـ ٗٞـؼ ٗٙبٓؼ٠ ١بآ   
 

 پسيتئیه پبیٍ َبی بسپًشش-1-2-2-2

 پفٝتئ٨ٚ ٗفؽ  تػٖ آٓج٨ٗٞٚ ًبقئ٨ٚ  (WPr) پ٨ٜف آة ١ب٥پفٝتئ٨ٚ للات٨ٚ  ًلالٙ  ٛظ٨ف تف٨ًجبت٦

 ؼـ  اٛؽًبـثفؼ ؼاٌت٠ غٞـا٦ً ١ب٥ٓلبف وبغ  ؼـ ؼا٠ٛپٜج٠ پفٝتئ٨ٚ ٝ  قئ٨ٚ ؾـت ُٜؽٕ  ُٔٞتٚ و٧ٞب 

 ٨ٓپ٨ؽ١ب  اًى٨مٙ ث٠ غٞث٦ ٗ٘بٛؼت٦ غٞاَ اق ٗتٞوٗ ٝ پب٨٧ٚ ٦ـ٘ٞث  ٛىج ؼـ پفٝتئ٦ٜ٨ ١ب٥ٓلبف ًْ 

   ث٠ ٠ً خبؾة آف٘ٞث٠ وبق١ب٥ـ٧ػ  ٨ٛك آثؽٝوت٦ ٝ غب٨ِ  ؼ٨ْٓث٠ اٗب ثفغٞـؼاـٛؽ  ثٞؼاـ  ٗٞاؼ  ٝ

 ٛوُ  ا٧ٚ اِلاش ١ب٥ث٢تف٧ٚ ـاٟ اق  ٨ٛىتٜؽ آة ثػبـ ٝ ـ٘ٞث  ث٠ غٞث٦ ٌٞؼ  ٗبٛغ٦ٗ اككٝؼٟ ١بآٙ

 كفآ٧ٜؽ١ب٥ ٘ف٧ن اق ػف٦ٔ اتّبلات ا٧دبؼ ؼ٧ِف ـاٟ  او  پفٝتئ٦ٜ٨ ٓلبف وبغتبـ ث٠ ٨ٓپ٨ؽ١ب اككٝؼٙ

 ًٜٜؽٟ اِلاش اثفات اق تٞاٛؽ٦ٗ ٨ٛك كفاِٞت اٗٞاج اق اوتلبؼٟ .او  آٛك٦٘٧ ٧ب ك٨ك٦ٌ٧ ٨٘٨ٌب٦٧ 

-ٓلبف  اق تفثػً ـٔب٧  پفٝتئ٦ٜ٨ ١ب٥ٓلبف ٗ٘بٛؼت٦ ٝ ٌٗب٦ٌ٨ٛ غٞاَ ٦ًٔ ٘ٞـث٠  ثبٌؽ ثفغٞـؼاـ

 ١ب٥ٛ٘ي آٓؽئ٨ؽ  ُٔٞتبـا كفٗبٓؽئ٨ؽ  ُٞو٨پْ  اككٝٙ ٠ً او  ٌؽٟ ثبث   او  وبًبـ٧ؽ٥پ٦ٔ ١ب٥

  ١ب٥ٗطّٔٞ ث٠ ُٔٞتب٨ٜٗبقتفاٛه آٛك٧ٖ ٝ كف٨ٓٝي او٨ؽ ا٨٘٧ؽ  ًفثٞؼ٥ ؼٓتبلاًتٞٙ ًُٔٞٞٛٞ ًٔى٨ٖ 

 ث٠ ق٧ف ؼـ  ؼ١ؽ٦ٗ ث٢جٞؼ ١بٓلبف ا٧ٚ ؼـ ـا ُبق١ب ث٠ ٗ٘بٛؼت٦ ٝ ٌٗب٦ٌ٨ٛ غٞاَ پفٝتئ٦ٜ٨  وبقٓلبف

 :او  ٌؽٟ اٌبـٟ پفٝتئ٦ٜ٨ ٓلبك٢ب٥ اٛٞاع تف٢ٗٚ٧ٖ

 

 کلاضن -1-2-2-2-1

 ؼـ ٧ٝمٟث٠ ـٝ ا٧ٚ اق  ١ىتٜؽ ًٖ ٛىج٦ ـ٘ٞث  ؼـ ـ٘ٞث  ٝ اًى٨مٙ غٞة ٗبٛغ  ًلالٙ ١ب٥ٓلبف 

 اًىب٧ً ٛبٗٙٔٞة ١ب٥پؽ٧ؽٟ اق ٠ً او  آٙ ػٔ   ؼاـٛؽ ًبـثفؼ قؼ٧ٟع ٌُٞ  ٝ ٌُٞت٦ ٗطّٞلات


