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 دوازده



١ 
 

  چكيده

عدم جوانه زني غده سيب زميني به دليل وجود خواب، زماني كه قرار است غده ها در زمان نسـبتا كوتـاهي پـس از برداشـت بـه      

از مواد شيميايي براي شكستن خواب غده مـورد اسـتفاده   تا كنون تعدادي . عنوان بذر مورد استفاده قرار گيرند يك مشكل جدي است

به علاوه احتمال مي رود پلي آمـين  . قرار گرفته اند كه به نظر مي رسد از بين اين مواد جيبرلين ها در شكستن خواب غده موثرتر باشند

مي قبـل از شكسـته شـدن خـواب در     ها نيز در شكستن خواب غده ها موثر باشند، زيرا تحقيقات مختلف افزايش اين دو هورمون را ك

غلظت هاي مختلفي پژوهشگران در ارتباط با جيبرلين تا كنون تحقيقات زيادي انجام شده كه هر يك از . غده ها به اثبات رسانده است

در ارتباط با اين قضيه به خصوص . اما در ارتباط با پلي آمين ها اطلاعات چنداني در دسترس نيست .كرده اند را توصيهاز اين هورمون 

بنابراين در پژوهش حاضر دو آزمايش مجزا انجام گرفت كه هر آزمـايش بـه صـورت    . شكستن خواب ميني تيوبرها حائز اهميت است

آزمايش اول كـه بـه صـورت فاكتوريـل     . غده بود، انجام شد 10تكرار كه هر تكرار شامل  4فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با 

ميلـي   60و  45، 30(و اسـپرمين  ) ميلي گرم در ليتـر  20و  10، 5(ررسي تاثير غلظت هاي مختلف اسيد جيبراليك بود با هدف ب 7×2×3

و اثـر متقابـل آنهـا روي شكسـتن     ) آگريـا، مارفونـا و چانـدراموخ   (، برش و عدم برش ساقه گاه غده و رقم همراه با شاهد) گرم در ليتر

كاربرد اسيد جيبراليك و اسپرمين منجـر بـه شكسـته    در اين آزمايش  .ي انجام گرفتخواب و رشد جوانه غده هاي معمولي سيب زمين

در هر سه رقم شد، اما اسپرمين تاثير كمتري روي شكستن خواب غده ها نسبت به اسيد جيبراليـك   شدن زودترخواب غده سيب زميني

كاربرد اسـيد جيبراليـك در   . بيدار شده در غده گرديد همچنين كاربرد اسيد جيبراليك و اسپرمين منجر به افزايش تعداد جوانه. داشت

و  10برعكس قطر جوانه غالب با كاربرد .  در حالي كه اسپرمين طول آن را كاهش داد ،هر سه غلظت طول جوانه غالب را افزايش داد

برش ساقه گاه غـده تـاثير    .ش يافتميلي گرم در ليتر اسپرمين افزاي 45و  30ميلي گرم در ليتر اسيدجيبراليك كاهش ولي با كاربرد  20

همچنـين ايجـاد بـرش در سـاقه     . معني داري روي طول دوره ي خواب و طول جوانه غالب نداشت ولي قطر جوانه غالب را كاهش داد

كـه بـه صـورت     دومآزمـايش   .گاه غده منجر به افزايش تعداد جوانه بيدار شده در غده و نيز افزايش پژمردگي ظاهري غده ها گرديد

، 60(و اسـپرمين  ) ميلي گرم در ليتر 500و  250، 50، 25(جيبراليك غلظت هاي مختلف اسيد  بود با هدف بررسي تاثير 8×3فاكتوريل 

مينـي  و اثر متقابل آنها روي شكستن خواب و رشـد جوانـه   ) سانتهآگريا، مارفونا و (و رقم  همراه با شاهد )ميلي گرم در ليتر  120و  90

مينـي تيوبرهـاي   كاربرد اسيد جيبراليك و اسپرمين منجر به شكسته شدن زودترخواب در اين آزمايش  .انجام شد نيسيب زمي تيوبرهاي

همچنـين كـاربرد اسـيد     .نسبت به اسـيد جيبراليـك داشـت    ميني تيوبرهاهر سه رقم شد، اما اسپرمين تاثير كمتري روي شكستن خواب 

ميلـي گـرم    500و  250، 50اسيد جيبراليك در غلظت هـاي   .ميني تيوبرها گرديد ده درجيبراليك منجر به افزايش تعداد جوانه بيدار ش

با وجودي كه كاربرد اسپرمين طول جوانه غالـب را كـاهش   . در ليتر باعث افزايش معني دار طول جوانه غالب نسبت به تيمار شاهد شد

لب با كاربرد اسيدجيبراليك كاهش ولي با كـاربرد اسـپرمين   برعكس قطر جوانه غا. داد اما اختلاف آماري معني داري با شاهد نداشت

ميلي گرم در ليتر بيشـتر از تيمـار    500و  250، 50پژمردگي ظاهري غده هاي تيمار شده با اسيدجيبراليك به غلظت هاي  .افزايش يافت

مدت زمان لازم براي ظهور جوانه غالب ميني در بين ارقام . شاهد بود، اما تيمار اسپرمين از اين نظر اختلاف معني داري با شاهد نداشت

به علاوه كمترين طول جوانه غالب و بيشترين قطر جوانه غالب، تعداد جوانه بيدار شـده  . تيوبرهاي رقم سانته كمتر از دو رقم ديگر بود

نـه غالـب و بيشـترين طـول     بيشترين تعـداد روز تـا ظهـور جوا   . در غده و پژمردگي ظاهري نيز در ميني تيوبرهاي همين رقم مشاهده شد

اثر متقابل رقم با هورمون در تمامي صفات اندازه گيري شده در آزمايش دوم . جوانه غالب نيز مربوط به ميني تيوبرهاي رقم مارفونا بود

  .معني دار بود

  

  شكستن خوابميني تيوبر، اسپرمين، اسيدجيبراليك، سيب زميني، : كليدي كلمات
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  مقدمه  -1-1

جو و برنج و  ،سيب زميني از محصولات زراعي غده اي و چهارمين محصول زراعي عمده پس از گندم

كشـت سـيب زمينـي بـه دليـل ارزش غـذايي       . ]87و 38، 6[يكي از مهمترين منابع تغذيه اي مردم جهان است 

ر بسياري از نقاط دنيا معمـول و متـداول   بالاي آن و اهميت اقتصادي فراواني كه در عرصه كشاورزي دارد، د

علاوه بر آن سازگاري اين گياه به اقليم هاي مختلف و متنوع در سراسر جهان باعث شده كه كشت آن . است

  .]6[ در اغلب كشورهاي در حال توسعه و از جمله ايران به شدت گسترش يابد 

. ]63[ خـواب بـه سـر مـي بـرد       است كه پـس از برداشـت در حالـت    گياهياندام  يكغده سيب زميني 

خواب در غده هاي سيب زميني را به عنوان يك پديده فيزيولوژيكي مطرح كـرد كـه در آن   ) 1986(روست 

غده هاي تازه برداشت شده حتي اگر در شرايط ايده آلي براي رشد قرار گرفتـه باشـند جوانـه هايشـان رشـد      

به طـوري كـه طـول ايـن      ]51[ نظر خواب غده متفاوتند  ارقام سيب زميني از علاوه بر آن. ]69[ نخواهد كرد 

چنان چه غده ها براي مصـرف خـوراكي در نظـر گرفتـه     . ]23[  مي باشدهفته  15تا  1دوره بر حسب رقم بين 

امـا در  . خواهد شدي آنها شده باشند داشتن خواب طولاني بسيار مطلوب است زيرا منجر به افزايش عمر انبار

ز غده هاي برداشت شده براي ادامه پروژه پژوهشي يا به عنوان بذر براي كشـت بعـدي   صورتي كه بخواهند ا
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اين مساله به خصوص در نيمكـره جنـوبي از   . ]16[ استفاده كنند وجود يك دوره خواب كوتاه بهتر مي باشد 

كشـت   اهميت بيشتري برخوردار است تا كشاورزان بتوانند از سيب زميني هاي برداشت شـده در پـاييز بـراي   

  ].80و  53[ بعدي استفاده كنند 

تا كنون از روش هاي مختلفي براي كوتاه كردن يا شكستن دوره خواب غده هاي سيب زمينـي اسـتفاده   

تغييـر   ،زخـم زنـي غـده    ،]73[ كه از آن جمله مي توان به قرار دادن غده ها در گـودال يـا ترانشـه    است شده 

و  ]50[ جريـان الكتريكـي    ،]38[ تركيبات موجود در هـواي انبـار    تغيير در ،]72[ رطوبت و دماي هواي انبار 

امـروزه اسـتفاده از مـواد    . استفاده از تركيبات شيميايي مختلف از جمله تنظـيم كننـده هـاي رشداشـاره نمـود     

كه از جمله رايج ترين آن ها مـي تـوان بـه     ]72[ شيميايي از كارايي بيشتري در سطح تجاري برخوردار است 

گـزارش  ) 1972(ميجرز . اشاره نمود ]72[  3ها و جيبرلين 2دي سولفيد كربن ،]26[  1برومواتان ،]68[ رينديت 

كرد كه با وجودي كه دي سولفيدكربن تركيب مناسبي براي شكستن خواب غده است امـا بسـيار آتـش زا و    

ق نظـر بعضـي از   طب ـ. ]61[ سمي بوده و در زمان كـار بـا آن بايسـتي نكـات ايمنـي بـه خـوبي رعايـت شـوند          

همكــاران  رحمــان و(و رينــديت )  2000آكوميانــاكيس و همكــاران  ،1984كلمــن (پژوهشــگران برومواتــان 

. ]15نقل از[نيز براي سلامت انسان و محيط زيست بسيار خطرناكند )  2000آكومياناكيس و همكاران  ،2001

زين اقتصادي و مطمئن بـه جـاي تيمـار بـا     بنابراين استفاده از تنظيم كننده هاي رشد به عنوان يك روش جايگ

ساير مواد شيميايي و غيره براي شكستن خواب غده هاي سيب زميني مورد توجه قـرار گرفتـه و از اهميـت و    

شناخته از بين اين مواد جيبرلين ها در شكستن خواب غده موثرتر . ]15[ كارايي بيشتري برخوردار خواهد بود 

زيـرا تحقيقـات مختلـف    . مين ها نيز در شكستن خـواب غـده هـا مـوثر باشـند     احتمال مي رود پلي آ. شده اند

  .]47و  45[ رسانده است در غده ها به اثبات  افزايش اين دو هورمون را كمي قبل از شكسته شدن خواب

غـده هـا مـواد بزرگـي هسـتند كـه       . استفاده مي شـود  4معمولا براي تكثير سيب زميني از غده هاي بذري

به عـلاوه بـراي توليـد    . حمل و نقل و انبار كردن آنها بالاست ،هزينه بسته بندي ،تغذيه اي آن علاوه بر ارزش

سرعت بالاي كشت بافت باعث شـده تـا   . اقتصادي و كارآمد بايستي از غده هاي سالم و خالص استفاده نمود

از آنهـا مينـي تيـوبر توليـد     بتوانيم مقدار زيادي از مواد گياهي فاقد بيماري را در مدت زمان كوتاهي ايجاد و 

با ايـن  . سپس مي توان از اين ريز غده ها به عنوان ماده بذري در پروسه توليد سيب زميني استفاده نمود. كنيم

                                                                                                                                                     
 -1 Bromoethane 

-2 Carbon-disulphide 

-3 Gibberellins 

-4 Seed tuber 
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امـا  . ]56[ روش در تمام طول سال مي توان ميني تيوبر داشت و براي توليد سيب زميني از آنهـا اسـتفاده كـرد    

بنـابراين  . ني تيوبرها خواب طولاني تري نسبت به غده هاي معمولي دارنـد بايد به اين نكته توجه داشت كه مي

البتـه بايـد   . يافتن روشي مناسب براي كوتاه كردن خواب اين ريز غده ها از اهميـت زيـادي برخـوردار اسـت    

  ].51[ نمو مناسب گياهان شود توجه داشت كه اين روش بايستي منجر به جوانه زني يكنواخت و 

 الب ذكر شده بديهي است كه شكستن خواب غده هاي سيب زميني به ويژه مينـي تيوبرهـا  با توجه به مط

همچنين همان گونه كـه بيـان گرديـد    . از اهميت ويژه اي برخوردار است ،كه دوره خوابشان طولاني تر است

ايـب  تا كنون از مواد مختلفي براي شكستن خواب غده هاي سيب زميني استفاده شده كه هر يـك مزايـا و مع  

البته به نظر مي رسد كه از بين اين مواد جيبرلين هـا و پلـي آمـين هـا در شكسـتن      . مخصوص به خود را دارند

خواب غده موثرتر باشند زيرا تحقيقات مختلف افزايش اين دو هورمون را كمي قبل از شكسته شدن خـواب  

ات زيادي انجـام شـده كـه هـر يـك از      در ارتباط با جيبرلين تا كنون تحقيق. در غده ها به اثبات رسانده است

اما در ارتباط با . غلظت هاي مختلفي از اين هورمون استفاده كرده اند كه نتايج متفاوتي را به دنبال داشته است

اين قضيه به خصـوص در ارتبـاط بـا شكسـتن خـواب مينـي       . آمين ها اطلاعات چنداني در دسترس نيست پلي

  :شدبراين پژوهش حاضر با اهداف زير پيشنهاد بنا .حائز اهميت استتيوبرها بيشتر 

تاثير استفاده از غلظت هاي متفاوت اسيدجيبراليك و اسپرمين بـر كوتـاه كـردن دوره خـواب مينـي       -1

  .و مقايسه آنها تيوبرها و غده هاي معمولي سيب زميني

  .تاثير تيمار برش ساقه گاه غده بر ميزان اثر بخشي هورمون ها در شكستن خواب -2

سيب زمينـي هـاي   رشد كرده در تاثير اسيدجيبراليك و اسپرمين بر روي خصوصيات مختلف جوانه  -3

  .انبار شده
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  دوم فصل

  بررسي منابع

  

  

  

  

  

  

  

  

  و تاريخچه أمبد -2-1

ت و بـه احتمـال   از گياهان بومي قاره آمريكاس ـ  .Solanum tuberosum Lبا نام علمي سيب زميني 

طبـق شـواهد باسـتان شناسـي     . ]38[ قوي از ارتفاعات آند در نزديكي كشور بوليوي يا پرو منشاء گرفته است 

سـال پـيش توسـط بوميـان      8000كشت و كار گياه سيب زميني به عنوان يك محصول كشاورزي در حـدود  

سابقه كشـت سـيب زمينـي در    ري كه به طو ،منطقه ي آمريكاي لاتين در بوليوي و پرو انجام مي گرفته است

در قرن شانزدهم ميلادي افزايش جمعيت و كمبود مواد غذايي  .]6[  سال مي رسد 2000كشور پرو به بيش از 

زمامداران كشورهاي اسپانيا و انگلستان را بر آن داشت تا ملوانان خود را براي كشف منابع غـذايي جديـد بـه    

ميلادي دريانوردي به نام فرانسيسكوپيزا پس از رسيدن به پـرو متوجـه    1524در سال . قاره ي آمريكا بفرستند

اين گياه اولين بار در اواخر قـرن شـانزدهم توسـط     و بدين ترتيب] 4[ كشت سيب زميني در اين سرزمين شد 

سـاير نقـاط   و از آنجا به  گرديدبريتانيا معرفي  دراسپانيايي ها به قاره ي اروپا برده شد و ابتدا به ايرلند و سپس 

رقم مختلف سيب زميني در بيش از صد كشور جهان مورد كشت و كـار   3200امروزه بيش از . دنيا راه يافت

اگرچه انتشار اين محصول مهم زراعي به نقاط مختلف دنيا از كشورهاي اروپـايي آغـاز شـده    . قرار مي گيرد
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ني محل اوليه ي بومي شدن سيب زميني يع ،اما سيب زميني هاي اروپايي نيز همگي از آمريكاي جنوبي ،است

بـراي   ،در حال حاضر نيز خزانه ژنتيكي وسيع موجود در آمريكا و به ويژه در آمريكاي جنـوبي  .وارد شده اند

  .]6[مورد نظر اصلاحگران سيب زميني در اروپا و ساير نقاط جهان قرار دارد  ،توليد ارقام جديد

  

  سيب زميني در ايران -2-2

ايـن  . مـيلادي بـاز مـي گـردد     1810تا  1800گياه سيب زميني به كشور ايران به سال هاي  سابقه ي ورود

گياه اولين بار توسط سر جان ملكم انگليسي كه در آن زمان طي يك ماموريت ديپلماتيـك از طـرف دولـت    

اين گيـاه   اطلاعات چنداني در مورد چگونگي انتشار بعدي. وارد ايران شد ،هندوستان به ايران سفر كرده بود

اما شواهد موجود از جمله تاريخچه ي طولاني استفاده از ارقام . زراعي به نقاط مختلف ايران در دست نيست

  .]6[هاي شمالي ايران است  همويد قدمت بسيار زياد كشت اين ارقام در كو ،محلي مانند پشندي و استانبولي

برنج و يكي از مهمترين منابع تغذيه اي جو و  ،سيب زميني چهارمين محصول زراعي عمده پس از گندم

سيب زميني پس از گندم و برنج سومين محصول مهم غـذايي اسـت   در ايران، . ]87و  38، 6[مردم جهان است

آمـار ارائـه شـده    . به مصرف مي رسد) چيپس و سيب زميني سرخ كرده(كه به صورت پخته يا فرآوري شده 

ي است كه سطح زير كشت اين محصـول در كـل كشـور    حاك 1387توسط وزارت جهاد كشاورزي در سال 

هكتـار بـه كشـت آبـي و      176342كه از اين مقدار حـدود   ،هكتار بوده است 177482 ،1387زراعي  سالدر 

 5/4706722اين منبع كل توليد سيب زميني در آن سـال را  . هكتار به كشت ديم اختصاص داشته است 1140

. تن بوده اسـت  25/5597تن و سهم اراضي ديم  25/4701125حدود تن اعلام كرده كه سهم اراضي آبي در 

كيلـوگرم در   86/4909و  14/26659همچنين متوسط عملكرد اين محصول در كشت آبي و ديـم بـه ترتيـب    

  . ]2[هكتار برآورد شده است 

يه اما سه ناح ،در حال حاضر سيب زميني تقريبا در تمامي مناطق كشور از شمال تا جنوب كشت مي شود

  :عمده توليد سيب زميني در ايران عبارتند از

 ،زنجـان  ،اردبيـل  ،تبريز كوه هاي البرز واقع در نوار باريكي در امتداد درياي خزر شامل مناطقناحيه  -1

  .شمالي گرگان و خراسان

و  زاگرس كه از سمت غرب ناحيه ي البرز به سمت مركز ايـران توسـعه مـي يابـد    ناحيه ي كوه هاي  -2

  .است اصفهان و چهارمحال و بختياري ،فريدن ،اراك ،ناطق همدانشامل م
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منـاطق   نواحي پراكنده اي در مناطق خشك و نيمه خشك جنوب ايران و نزديكي خليج فارس شامل -3

  .]6[خوزستان و سيستان و بلوچستان  ،بندر عباس ،فارس

  اهميت اقتصادي و ارزش غذايي -2-3

جو و برنج و  ،اي و چهارمين محصول زراعي عمده پس از گندمسيب زميني از محصولات زراعي غده 

و با توجه به روند رو به رشد جمعيت جهان به ] 87و  38، 6[يكي از مهمترين منابع تغذيه اي مردم جهان است 

 ،خصوص در كشورهاي در حال توسعه و توسعه نيافته و شرايط نامطلوب تغذيه در بسـياري از ايـن كشـورها   

طبق شواهد باستان شناسي كشت و كار گياه . ]66[ه ي مردم اين مناطق ايفا مي كند مي در تغذينقش بسيار مه

سال پيش توسـط بوميـان منطقـه ي آمريكـاي      8000سيب زميني به عنوان يك محصول كشاورزي در حدود 

ها از آمريكا بـه   توسط اسپانيايي ،اين گياه در اواخر قرن شانزده. لاتين در بوليوي و پرو انجام مي گرفته است

بـه  اروپـا  در منـابع غـذايي مـردم    را اروپا آورده شد و به دنياي قديم معرفي گرديد و به سرعت جايگاه خـود  

به طوري كه در طول قرن هجدهم به تدريج به اصلي ترين منبع غذايي در كشـور ايرلنـد تبـديل    . دست آورد

 ،ميلادي 1846و  1845اين محصول در سال هاي  و عدم موفقيت در توليد 1بلايت ديررسبروز بيماري  . شد

و وابستگي شديد تغذيه ي مردم به سيب زميني منجر به بروز قحطي و گرسنگي شديد و مرگ بـيش از يـك   

امروزه سيب زميني غذاي اصلي مردم را در بيشتر كشـورهاي جهـان بـه    . ]38[ شدميليون نفر در كشور ايرلند 

دهد و پتانسيل بالاي توليد در هكتار و غني بودن غده از كربوهيدرات  ويژه در كشورهاي محروم تشكيل مي

و پروتئين موجب شده كه اين گياه نقش مهمي در رفع مشكل گرسنگي در كشورهاي جهان سوم ايفا نمايـد  

]6[.  

پروتئين به كربوهيدرات در سيب زميني از بسياري از غلات و ريشه ها و غـده هـاي ديگـر بـالاتر     نسبت 

ارزش بيولوژيكي پـروتئين  . كيفيت پروتئين آن نيز در مقايسه با ساير محصولات گياهي بسيار بالاستاست و 

و از آن جـا كـه درصـد پـروتئين هـاي       بـوده گندم و لوبيا بالاتر  ،ذرت ،سيب زميني از محصولاتي مانند سويا

در افرادي كه معده  ،براي شير مشابه با پروتئين شير در گياه سيب زميني زياد است مي تواند جايگزين مناسبي

 80تا  75گرم غده ي سيب زميني  100در . ]6[به شمار رود  ،ي آن ها قابليت هضم شير را از دست داده است

 ،)اسـت  محلـول در آب قسـمت اعظـم آن از نشاسـته و مـابقي آن قنـدهاي      (گرم كربوهيدرات  21 ،گرم آب

  .]5[ژه پتاس و بالاخره مقاديري چربي و سلولز وجود دارد گرم املاح معدني به وي 1/1 ،گرم پروتئين 2حدود 

                                                                                                                                                     
 -1 Late blight 
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به مصرف تغذيـه  ) چيپس و سيب زميني سرخ كرده(سيب زميني عمدتا به صورت پخته يا فرآوري شده 

الكل و تغذيه ي دام به مصرف مـي   ،ي انسان مي رسد و درصد كمي از اين محصول نيز براي تهيه ي نشاسته

  .]8[رسد 

كربوهيـدرات هـا و    ،محتواي بالاي ويتامين ث( عمدتا به خاطر ارزش غذايي خاص اهميت سيب زميني

از ايـن نظـر در   . سازگاري با شرايط آب و هوايي و شرايط انباري و حمل و نقل آسـان آن اسـت   ،] )66[فيبر 

  ].5[اقصي نقاط جهان به كشت آن اقدام مي شود 

  

  ژنتيك سيب زميني -2-4

]. 51[است ) سولاناسه(از خانواده ي بادمجانيان  .Solanum tuberosum Lسيب زميني با نام علمي 

گونه ي غده زا را شامل مي شود و از اين ميان  160سيب زميني زراعي متعلق به جنس بسيار بزرگي است كه 

با تعداد كروموزوم پايه برابر بـا  ( سطح پلوئيدي گونه هاي سيب زميني . گونه زراعي و مابقي وحشي هستند 8

پنتاپلوئيد و هگزاپلوئيد مي باشد و  ،تتراپلوئيد ،تريپلوئيد ،)n2=24( بسيار متفاوت و شامل انواع ديپلوئيد )  12

 ،بسياري از گونه هاي داراي سطح پلوئيدي مشابه و يا حتي متفاوت. اكثر ارقام زراعي آن اتوتتراپلوئيد هستند

وميكي سيب زميني موجب شده است كه مباني ژنتيكـي  وراثت تتراس ].6[به سادگي با يكديگر تلاقي پذيرند 

تكامل اوليه ي سيب زميني كه از نظر ژنتيكـي  . اغلب صفات زراعي سيب زميني به طور دقيق شناسايي نشوند

سطح بالاي نايكنواختي موجـود در  ]. 6[در سطح ديپلوئيد انجام شده است  ،يك گونه ي بسيار ناهمگن است

به مكانيسم خود ناسازگاري است و تكثير غير جنسـي گيـاه از طريـق غـده هـاي       تا حدودي مربوط ،اين گياه

  ].3[زيرزميني نيز عامل حفظ و تشديد اين نايكنواختي است 

  ارقام -4-1 -2

ارقام سيب زميني را مي توان بر اساس خصوصيات گياهشناسي، مـوارد اسـتفاده و طـول دوره رسـيدگي     

به سه گروه زير تقسيم ) كاشت تا رسيدگي(ي از نظر طول دوره ي رشد انواع سيب زمين. ]7[گروه بندي نمود 

  :مي شوند

روز كوتاه، دماي پايين، شدت نور زياد، تراكم زيـاد بوتـه، مصـرف كـم ازت و     : رقم هاي زودرس - 1

دوره ي كامل براي رشد و ]. 9[عرضه محدود آب از عوامل موثر بر نحوه رشد سيب زميني هاي زودرس اند 

رشـد  : ويژگي هاي محصولات زودرس عبارتنـد از  ].7[روز است  120تا  90غده در رقم هاي زودرس توليد 

اين محصول در دوره زماني نسـبتا كوتـاه عملكـرد    . متوسط شاخ و برگ، رشد زودتر غده و رسيدگي زودتر
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ديررس كمتر است و به اما در مجموع عملكرد اين ارقام در مقايسه با رقم هاي  ] 9[نسبتا بالايي توليد مي كند 

قابـل ذخيـره بـه صـورت      ،كم بودن ماده ي خشك و نازكي پوست غـده  ،علت بالا بودن درصد آب در غده

از جملـه ي ايـن   ]. 4[اين رقم ها به سيب زميني بهـاره معـروف هسـتند    . انباري نيست و بايد تازه مصرف شود

  .]7[ اشاره نمود دراگا رقممي توان به ارقام 

روز  150تا  120در اين ارقام زمان لازم براي رسيدن و توليد غده : متوسط رس يا ميان رسرقم هاي   -2

واضح است كه اين محدوده هـاي زمـاني مطلـق نيسـتند و نيـز      . ]4[و به ارقام تابستانه معروف هستند  ]7[است 

منطقه بايد با يكديگر در يك را ارقام  طول دوره رشدبنابراين . طول دوره رشد با كاهش دما افزايش مي يابد

  .]7[ از جمله ي اين ارقام مي توان به رقم آگريا اشاره نمود. سنجيد

و به ] 7[روز است  180تا  150توليد محصول در آنها  زمان لازم براي رشد كامل و: رقم هاي ديررس -3

، رشد غـده آن  محصول ديررس مقدار بيشتري شاخ و برگ توليد كرده. ]4[رقم هاي ديررس پائيزه معروفند 

زيـرا فصـل    داردمعمولا بيش از محصول زودرس عملكـرد  . ديرتر شروع شده و رسيدگي آن نيز ديرتر است

عملكرد محصول و مقدار نشاسته در رقم هاي دير رس بيش از رقم هاي متوسـط  . ]9[رشد طولاني تري دارد 

د، دماي بالا، شدت نور اندك، تـراكم  روز بلن. ]4[رس و زودرس است و قابليت انبارداري آن ها بيشتر است 

پايين بوته، مصرف زياد ازت و عرضه آب كافي از جمله عوامل تاثير گذار بر نحوه رشد محصولات ديررس 

از  .البته غده دهي با كوتاه شدن روزها و خنك شدن هـوا در اواخـر تابسـتان شـروع مـي شـود       .]9[مي باشند 

  ].7[اشاره نمود  جمله ي اين ارقام مي توان به رقم مورن

در كشور ما تاكنون ارقام زيادي مورد بررسي و آزمايش قرار گرفته كه با توجه بـه مجموعـه ي شـرايط    

براي كشت در سـطح وسـيع در نـواحي مختلـف     ... چاندراموخ و  ،بورن ،كوزيما ،سانته ،مارفونا ،ارقام آگريا

  .]6[انتخاب شده اند 

  

  مشخصات گياه شناسي -2-5

كه قسمت هوايي آن در اثر سـرماي زمسـتان خشـكيده و از     ]23[گياهي است علفي و دولپه سيب زميني 

بين مي رود ولي غده هاي باقي مانده در خاك مي توانند در بهار سال بعد جوانه زده و گياه جديدي را توليد 

گيـاهي   ل مـي شـوند  زميني كه در انتهاي آن غـده هـا تشـكي   بنابراين سيب زميني از نظر ساقه هاي زير . نمايند

سيب زميني براي اسـتفاده از غـده زيـر     .]5[است دائمي ولي از نظر ساقه هاي هوايي و برگ ها يكساله است 

گياه به صورت بوته اي علفي با يك تا چند ساقه اصلي رشـد مـي كنـد و ارتفـاع     . زميني آن كشت مي گردد


