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 و در آغاز هیچ نبىد، کلمه بىد و آن کلمه خدا بىد... 
 کنم به،ایه پایان نامه را اگر بهایی است تقدیم می

 پدر و مادرم که حقیقت معنا هستند                                                    

 چه در وجىدم تجلی یافتهکه هر آن                                                            

 بی شک از صفای باطه آنهاست.                                                                                     

 ،بىدند  م که همراهانمان خىاهر و برادر                                        

 .دانمرا مدیىن مهربانی و محبتص می رامشم و به همسرم که آ         

 نازنیهکىچىلىی و تقدیم به مهسا                                                                                                                     



 
 

 دیـٖيشبس

 ٕیشد:٣ػی٦ٚ د٣ ٕش٥٣ ٤ٝسد ثشسػی ٣ اسصیبثی ٍشاس ٝیی ث٦ّیيیز ٢ٕذٛ اص ٙحبػ ١ب٤١ای    

ٝب٢١ذ آٝی٤ٕٚشاه، ىبسی٤٢ٕشاه، ثبؿذ ٦ّ ثب اػشيبد٥ اص ىبّش٤س٧بیی ٕش٥٣ ا٣ٗ: ح٤ص٥ ك٢بیـ مزایی ٝی    

٢٢ّذ ٣ ػذغ ّیيیز ١ب٤١ایی سا ثشاػبع عقٜ ٣ ٝض٥، سا ثشسػی ٝی دخز ١بٟ ٣ ... اّؼش٢ؼ٤ٕشاه ٣ آ٤ٙئ٤ٕشاه

 ثبؿذ.ثش ٣ ٧ٜ دش ٧ضی٦٢ ٝی٣ ٍبثٚیز ٨ٖ١ذاسی ١بٟ ثشآ٣سد خ٤ا٢٧ذ ّشد. ای٠ ّبس ٧ٜ صٝبٟحدٜ ، ؿْ٘ 

٧بی اكلاح ٣ س٤ٙ٤٢ْطی ثزس دس آٟ ىقبٙیز داس١ذ. ثبؿذ ٦ّ ح٤ص٥ٕش٥٣ د٣ٛ: ف٤اٝ٘ ٕیب٧ی ٣ ّـب٣سصی ٝی     

ٕزاس ثش ّیيیز سأثیش ٧بی ٧ٜ٨ٝب ٣ ؿ٢بػبیی طٟثشسػی ١شبج آٟثب ٕش ثب سلاٍی ٣اٙذ٧بی ثبّیيیز ٣ اكلاح

ثبؿذ. ٧ٞچ٢ی٠ ثز٣س ثش ٝیػ٢د٢ذ ٦ّ ّبسی دش ٧ضی٦٢ ٣ صٝب١ٟب٤١ایی ٢ٕذٛ دس ٨١بیز ّیيیز ٢ٕذٛ سا ٝی

 ثبؿذ.، خ٨ز ا١دبٛ آصٝبیـبر ّیيی ٣ سأٝی٠ آسد ثؼیبس ّٜ ٝیF1حبك٘ اص ١ؼ٘ 

ثز٣س )اسٍبٛ( ثب ّیيیز ىقبٙیز  ٧بی ثبصاسیبثی، سأٝی٠، س٤صیـ ٣ س٤ٙیذف٤ٚٛ ٣ س٤ٙ٤٢ْطی ثزس ثش س٣ی دش٣ط٥     

 ثبؿذ:د صیش ٝیسسشی٠ ا٧ذاه س٤ٙ٤٢ْطی ثزس ؿبٝ٘ ٤ٝاؿ٤د ٦ّ ٧ٜ٨ٝبی صیبدی ٝیاص ثزس ٣ دا٦١ اػشيبد٥ .داسد

 (ٝيیذ ٧بیطٟ حب٣ی) صسافیا١شَبٗ كيبر  ف٤٢اٟ ػیؼشٜاػشيبد٥ اص ثز٣س ث٦ 

 (ضش٣سی سشّیجبر ف٤٢اٟ مزا )حب٣یاػشيبد٥ ث٦ 

 ىیجشی ّبلا٧بی ب٤ٝاد خبٛ ا٣ٙی٦ ی  

٧بی ای داسد. دش٣سئی٠مزا ا٧ٞیز ٣یظ٥دس ای٠ ٝیبٟ دا٦١ ٢ٕذٛ ث٦ ف٤٢اٟ ٝبد٥ خبٛ ا٣ٙی٦ خ٨ز ١بٟ ٣ سأٝی٠     

ثبؿ٢ذ ٦ّ اٝش٣ص٥ ثب اػشيبد٥ اص ّیيیز ١ب٤١ایی ٝیٕزاس ثش سأثیشسشی٠ ف٤اٝ٘ ای دا٦١ ٢ٕذٛ اص ٨ٜٝرخیش٥

ٕزاسی س٤اٟ ثب ؿ٢بػبیی ٣ ١بٛٝی (SDS-PAGE)اْٙشش٣ى٤سص  ٣ ٧بی خذیذ ٝب٢١ذ ١ـب١ٖش٧بی ٤ْٙ٤ٝٙیس٢ْیِ

٧بی آص٤ٟٝ ،٧ب، ّیيیز اسٍبٛ ٢ٕذٛ سا ثشسػی ّشد. ثب اػشيبد٥ اص ای٠ ١ـب١ٖش٧ب دس ٝشاّض س٤ٙیذ ثزسای٠ دش٣سئی٠

DUS دس ٧ٞبٟ ٝشاح٘  ٝضایبی ای٠ ١ـب١ٖش٧ب ای٠ اػز ٦ّ اص ؿ٤د.ا١دبٛ ٝی دبیذاسی( -خ٤ٚف-)آص٤ٟٝ سٞبیض

٧ٞچ٢ی٠ ا١د٠ٞ ثی٠ اٙٞٚٚی  اعلافبسی سا اص اسٍبٛ خ٨ز دخز ١بٟ ثذػز ثیب٣سیٜ. س٤اٟٝی ٦ اكلاحیا٣ٙی

د٢٧ذ٥ یِ  ٦ّ ٧ش یِ ١ـبٟ ٧بی آ٧ٟبی ثزس ٣ ؿ٢بػبیی ثب١ذ٧ب( اص اْٙشش٣ى٤سص دش٣سئیISTA٠آص٤ٟٝ ثزس )

 ؿ٤د.ٕیشی ٝی٢ّذ ٣ اص ٕؼششؽ اسٍبٛ ١بٝشم٤ة خ٤ٚكيز خبف ٧ؼش٢ذ، اسٍبٛ ثب ّیيیز سا ٝقشىی ٝی

آ١چ٦ ٕيش٦ ؿذ خ٨ز اسسجبط ای٠ دظ٧٣ؾ ثب سخلق ای٢دب١ت )ف٤ٚٛ ٣ س٤ٙ٤٢ْطی ثزس( ث٤د. دس دظ٧٣ؾ    

ا١دبٛ ؿذ٥، ّیيیز ١ب٤١ایی ثب اػشيبد٥ اص ١ـب١ٖش٧بی ثی٤ؿیٞیبیی ٣ كيبر ّٞی ٣ ّیيی دش٣سئی٠ ثزس اسٍبٛ 

ا٣ٙی٠ ثبس دس دا١ـْذ٥ ّـب٣سصی ثب ٣خ٤د  ٝخشٚو ٢ٕذٛ، ٤ٝسد ثشسػی ٣ اسصیبثی ٍشاس ٕشىز. ای٠ دظ٧٣ؾ ثشای

٧بیی ثبؿذ. اٝیذ٣اسٛ ػبیش ٝحََی٠ ای٠ ٝؼیش ّٞج٤د اْٝب١بر ا١دبٛ ٕشدیذ ٣ ؿبیذ داسای اؿشجب٧بر ٣ ّبػشی

٣  ، سلاؽ ٝضبفو٧ب ٣ ٝـْلاسی خ٤ا٧ذ ث٤د ٣ٙی ثب ف٢بیز دش٣سدٕبسسا ادا٦ٝ ثذ٢٧ذ، ٧شچ٢ذ داسای ػخشی

 ٦ ای٠ ّبس ؿذ١ی خ٤ا٧ذ ؿذ. داؿش٠ اػبسیذ ٝدشة دس ای٠ صٝی٢



 
 

 "هیچ صيادی از جىیی حقير که به گىدالی می ريزد مرواریدی صيد نخىاهد کرد"
حٞذ ٣ ػذبع خذای سا ٦ّ دس ػبی٦ ف٢بیز ثی ا١ش٨بیؾ، س٤ىیٌ آ٤ٝخش٠ سا ٝیؼش ػبخز سب ثه٦ اٍشضهبی        

٤ٝهبر ٕؼهششد٥ اػهبسیذ ٕشا١َهذس     ای اص ٝقٚای ١بچیض اص دسیبی ثی ّشاٟ دا١هؾ ٣ س٥ س٤ؿه٦  س٤ا١ٜ ٍغش٣٥ػـ ٣ 

 ثشٕیشیٜ. 

ا١یٜ ثذی٠ ٣ػی٦ٚ اص صحٞبر ٣ دخ٤د سا ٝٚضٛ ٝی ١ب٦ٝ ثب یبسی خذا١٣ذ ث٦ اسٞبٛ سػیذ٦ّ،٥ ای٠ دبیبٟ ا٤٢ّٟ     

٧بی ّٚی٦ اػبسیذ ٣ ػش٣سا١ی ٦ّ دس ع٤ٗ سحلی٘ ث٦ ث٢ذ٥ ف٢بیز داؿهش٦ ثهب ّٞهبٗ احشهشاٛ ٣ خضه٤ؿ      ٝحجز

اص اػبسیذ سا٢٧ٞبی ثضس٤ٕاسٛ خ٢بة آٍبی دّشش ػه٨ی٘ دبسػهب ٣    ٣ دس ای٠ ٝیبٟ اسی ١ٞبیٜ.ضٍذسدا١ی ٣ ػذبػٖ

چ٦ دس ع٤ٗ د٣س٥ سحلیٚی ٣ چ٦ دس ثبة سا٢٧ٞبیی  ،س٣یی ٣ ح٤ك٦ّ٦ٚ ثب ٕـبد٥خ٢بة آٍبی دّشش فٚی ایضا٤ٚ١ 

ْش ٣ ثذی٠ خبعش یِ فٞش ثش خ٤د ٝی ثبٜٙ ّٞبٗ سـه  ،دبیبٟ ١ب٦ٝ ث٢ذ٥ سا ٤ٝسد اىشخبس ؿبٕشدی خ٤د دزیشىش٢ذ

ثذ٣ٟ سشدیذ سْٞی٘ ای٠ دبیبٟ ١بٝه٦ ثهذ٣ٟ سا٢٧ٞهبیی ٣ حٞبیهز دّشهش دبسػهب ٣ دـهشیجب١ی ٣        اٝش٢بٟ سا داسٛ. 

دٙؼ٤صی دّشش ایضا٤ٚ١ دس ا١دبٛ آصٝبیـبر فٞٚی، ثشای ٠ٝ َٝذ٣س ١ج٤د. اص اػشبد ٝـهب٣سٛ خ٢هبة آٍهبی دّشهش     

س ٍشاس دادٟ اسٍهبٛ ایه٠ دهظ٧٣ؾ ّٞهبٗ     ؿبٟ ٣ دس اخشیبٝحٞذ ٍبدس ٍبدسی ١یض ث٦ خبعش سا٢٧ٞبیی ٧بی اسص١ذ٥

٧ٞچ٢ی٠ اص خ٢بة آٍبی دّشش ٝدیذ خبٝی الاحٞذی ٣ خ٢بة آٍبی دّشش ٝحٞذ ضبثظ ثخهبعش   سـْش سا داسٛ.

ؿبٟ ّٞبٗ سـْش ٣ ٍذس دا١ی سا داسٛ. اص ١ٞبی٢هذ٥ ٝحشهشٛ سحلهیلار     ثبصخ٤ا١ی دبیبٟ ١ب٦ٝ ٣ اسائ٦ ١ؾشار فٚٞی

٣ ٢ٝـهی ٝحشهشٛ ٕهش٥٣     ش٥٣ ٝحششٛ خ٢بة آٍبی دّشش ٝحٞه٤دی ٝذیش ٕ ،دّشش ثخـیخ٢بة آٍبی سْٞیٚی، 

٧بی خب٤١اد٥ فضیضٛ ثه٦ خله٤ف دهذس ٣     ٧ب ٣ سـ٤یٌ ٕشدد. اص حٞبیز ٝی ٍذسدا١ی سـْش ٣ ػشّبس خب١ٜ فبٝٚی

ػی ٧ب ٣ ٦ٞ٧ د٣ػشبٟ  ػذبع ىشا٣اٟ ٣ خبٙلب٦١ خ٤د سا ث٦ ٧ْٞلااٛ ّٞبٗ اٝش٢بٟ سا داسٛ.  ٝبدس ٣ ٧ٞؼش ٕشاٝی

ا١ذ ٦ّ ث٢ذ٥ سا ث٦ ٧ش ١ح٤ی ٧ٞشا٧ی ٣ یبسی داد٥ ّبمز اٍشضبی آ٣سدٟ ١بٛ ای٠ ػش٣ساٟ سا ١ذاسد()ای٠  ٕشا١َذسٛ

اص ٝؼئ٤ٗ  .ثبؿ٢ذ ٣ ػشث٢ٚذ اٝیذ داسٛ دس سٞبٝی ٝشاح٘ ص١ذٕی فٚٞی ٣ فٞٚی خ٤یؾ ٤ٝىٌ ٣ داسٛسَذیٜ ٝی

سنزیه٦ ٣  ط١شیهِ،  ح، ، ٝؼئ٤ٙی٠ ٝحششٛ آصٝبیـٖب٥ ثی٤س٤٢ْٙه٤طی ٣ اكهلا  دا١ـْذ٥ ٨ٖ١جب١ی ٝحششٛ ا١شـبسار،

 س٤ٙ٤٢ْطی ثزس دا١ـْذ٥ ّـب٣سصی ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ٝؼئ٤ٙی٠ آصٝبیـٖب٥ ؿیٞی ملار ٝؤػؼ٦ سحَیَهبر اكهلاح ٣  

 .ّٞبٗ سـْش ٣ سَذیش داسٛس٨ی٦ ٨١بٗ ٣ ثزس ّشج 

 ثب آسص٣ی س٤ىیٌ

 92ٍشیـی سیش 



 
 

 چْیذ٥

٣یظ٥ دس ش خ٨بٟ ٣ ث٦دس ػشاػا٢ٝیز مزایی  سش٣یح اػششاسظیِ دس ساػشبی ف٤٢اٟ یِ ٕیب٢ٕ٥ذٛ ١بٟ ث٦

ثب ٣صٟ ٤ْٙ٤ٝٙی  صیش٣احذ٧بی ٤ٕٚس٢ی٠خل٤ف ث٢ٕ٦ذٛ  ثزس ایرخیش٥ ٧بیدش٣سئی٠ ؿ٤د.ٝی ٝحؼ٤ة ایشاٟ

٢ٝؾ٤س َٝبیؼ٦ كيبر ّٞی ٣ ّیيی ث٦. ثبؿ٢ذ١بٟ ٝی ّیيیز ثش ٝؤثش ف٤اٝ٘ فٞذ٥ اص (HMW-Gsثبلا )

 ٧بی ١بٟ ایشا١ی ٣ اػششاٙیبیی٢ٕذٛ سٍٜ 25 ،(ػ٢ٖی٠ س٤٢ؿ صیش٣احذ٧بی ٤ٕٚس٢ی٠) ای ثزس٧بی رخیش٥دش٣سئی٠

٤ٝسد ٝغبٙق٦ ٍشاس  (SDS-PAGEػ٤ٙيبر )آٝیذ ثب ػذیٜ د٣دػی٘اْٙشش٣ى٤سص طٗ اّشی٘س٣ؽ  اص ثب اػشيبد٥

٧بی ّبٝ٘ سلبدىی دس ػ٦ سْشاس ا١دبٛ دس ٍبٙت عشح ث٤ُٚآصٝبیؾ دس ؿشایظ آة ٣ ٤٧ایی ثیشخ٢ذ . ٕشىش٢ذ

ذ٥ ؿبٝ٘ ٣صٟ ٧ضاسدا٦١، ع٤ٗ ثزس، فشم ثزس، اسسيبؿ ػ٢ج٦ٚ ٣ سقذاد ٕیشی ؿكيبر ّٞی ا١ذاص٥ .ٕشىز

 ، حدٜ SDSص٢ٙی، اسسيبؿ سػ٤ة سػ٤ة حدٜ دش٣سئی٠، دسكذكيبر ّیيی ؿبٝ٘  ث٤د١ذ. ػ٢جٚچ٦ دس ػ٢ج٦ٚ

١شبیح  .ث٤د١ذ AACC اٙٞٚٚی ثی٠ اػشب١ذاسد٧بی ثشاػبعآة ٣ دسكذ سع٤ثز  خزة ٝیضاٟ دا٦١، ػخشی ١بٟ،

 ٣12احذ ٤١ٗ ٣ دسكذ صیش 36، 2*٣احذدسكذ اص اسٍبٛ داسای صیش Glu-A1 ،52ْبٟ ط١ی دس ٝ ١ـبٟ داد ٦ّ

دسكذ  ٣8  40سشسیت ثب ث٦ 13+٣16  7+8، صیش٣احذ Glu-B1ث٤د١ذ. دس ْٝبٟ ط١ی  1دسكذ داسای صیش ٣احذ 

 ٣60  5+٣10احذ دسكذ اسٍبٛ داسای صیش Glu-D1 ،40سشی٠ ىشا٣ا١ی سا داؿش٢ذ. دس ْٝبٟ ط١ی ثیـششی٠ ٣ ّٜ

سٕشػی٤ٟ ٕبٛ ث٦ ٕبٛ ١ـبٟ داد ٦ّ كيز  ١شبیح حبك٘ اص سدضی٦ ث٤د١ذ. 2+12دسكذ ثَی٦ داسای صیش٣احذ 

ای ثشاػبع س٣ؽ ٣اسد، ثشای ٢ّذ. سدضی٦ خ٤ؿ٦دسكذ اص سنییشار دسكذ دش٣سئی٠ سا س٤خی٦ ٝی 50فشم دا٦١ 

٦ّ اسٍبٛ اػششاٙیبیی دس یِ ٕش٥٣ سیع٤كيبر ّٞی ٣ دسكذ دش٣سئی٠، اسٍبٛ سا ث٦ د٣ ٕش٥٣ ٢ٝشؼت ّشد، ث٦

داسی ثیـشش ع٤س ٝق٢ی١ؼجز ث٦ ػبیش اسٍبٛ ٍشاس ٕشىش٢ذ. ٝیب١ٖی٠ دسكذ دش٣سئی٠ دس اسٍبٛ اػششاٙیبیی ث٦ خذا

صیش٣احذ٧بی ٤ٕٚس٢ی٠، اسٍبٛ سا دس ػ٦  ٣ای ثشاػبع كيبر ّٞی ٣ ّیيی اص اسٍبٛ ایشا١ی ث٤د. سدضی٦ خ٤ؿ٦

٣ ٧يز سٍٜ سایح  10اص  10ػ٤ٛ ؿبٝ٘ ػ٦ سٍٜ اػششاٙیبیی ثب اٝشیبص ّیيیز ٕش٥٣ ٢ٝشؼت ّشد. اسٍبٛ ٕش٥٣ 

١بُ ٣ (، ٣سی١10ظاد، سػ٤ٗ، اسشُ )اٝشیبص ٦١ اص (، ثض٣ػشبیب، ١ی10ِّـز ایشا١ی ؿبٝ٘ اػشبس )اٝشیبص ٧يز اص 

ب ٣صٟ ٧ٞجؼشٖی، دسكذ دش٣سئی٠ ث سدضی٦( ثشسش اص د٣ ٕش٥٣ دیٖش ث٤د١ذ. ثشاػبع 10اص  10صسی٠ )اٝشیبص 

ثب ٣صٟ  SDSداسی داؿز. اسسيبؿ سػ٤ة ٧ضاسدا٦١، اسسيبؿ ػ٢جٚچ٦ ٣ فشم ثزس ٧ٞجؼشٖی ٢ٝيی ٣ ٝق٢ی

داسی ثب حدٜ سػ٤ة ص٢ٙی ٣ ػخشی دا٦١ ٧ٞجؼشٖی ٝثجز ٣ ٝق٢ی اٝبداس ٧ضاسدا٦١ ٧ٞجؼشٖی ٢ٝيی ٣ ٝق٢ی
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 َٝذ٦ٝ -1-1
ك٤سر یِ ١ؾشی٦ ٣ س٣ؽ ٝذ٣ٟ ثشای ا٣ٙی٠ ثبس دس ٢ّيشا١غ ثی٠ اٙٞٚٚی سنزی٦ دس ػبٗ ث٦ 1ا٢ٝیز مزایی

ء سنزی٦، ٕشػ٢ٖی ٣ ا٢ٝیز مزایی ٧بی ٨ٜٝ دس ثشخ٤سد ثب ػ٤ف٤٢اٟ یْی اص اػششاسظیٝغشح ؿذ ٣ ث٦ 1992

ثشاػبع سقشیو ؿ٤سای خ٨ب١ی مزا  .(٤١1378سی ١بیی٢ی، )خب٤١اس ٤ٝسد سأّیذ ٣ سل٤یت ٍشاس ٕشىز 

(WFC)
دس ٧ش صٝبٟ ٣ ٧ش  ٣ ّیيیز ٢ٝبػت مزا ث٦ َٝذاس ّبىی -1ا٢ٝیز مزایی ثش د٣ ٝح٤س اؿبس٥ داسد:  2

، دی٢ی سشّٞبٟ)٦ّ ای٠ ٣ضـ اػشٞشاس یبثذ خ٤د ضٞب١شی٣ -٤ٝ2سد ١یبص، دس دػششع ٣ ٍبث٘ س٨ی٦ ثبؿذ.  ْٝبٟ

ٝق٢ی ثب ٧بی ١ؾبٛ خ٤٨ٞسی اػلاٝی ایشاٟ اػز ٣ س٤ٙیذ ٢ٕذٛ ٧ٜا٢ٝیز مزایی یْی اص ا٤ٙ٣یز. (1383

ا٢ٝیز مزایی دس ّـ٤س اػز. اسسَبء ّیيیز ٢ٕذٛ ١یض ػ٨ٜ ثؼضایی دس خ٨ز ا٢ٝیز مزایی ٣ ٧ٞچ٢ی٠ 

٢ّذ، ث٢بثشای٠ فلا٥٣ ثش س٤خ٦ ث٦ س٤ٙیذ اسٍبٛ داسای فْٞٚشد ضبیقبر ایيب ٝیس٤ٙیذ ١بٟ ثب ّیيیز ثبلا ٣ ثذ٣ٟ 

ف٤٢اٟ ٝبد٥  ث٦ آسد ٢ٕذ٧ٛب ١یض ٤ٝسد س٤خ٦ ٍشاس ٕیشد. دس ای٠ ساػشب، ثبلا ثبیؼشی ثبلا ث٤دٟ ّیيیز ١ب٤١ایی آٟ

 ثب اسٍبٛ ٝقشىی ٣ ذس٤ٙی ا٣ٙی٦ ثبیؼشی اص ١ؾش خل٤كیبر ١ب٤١ایی اص ّیيیز ثبلایی ثشخ٤سداس ثبؿ٢ذ. دس ١شید٦

خبعش ث٧٦بی ٝٚی خ٤ٕٚیشی ١ٞبیذ ٣ سىز ػشٝبی١٦بٟ، اص ٧ذس ضبیقبر ّب٧ؾ ثب س٤ا١ذ١ب٤١ایی ثبلا ٝی ّیيیز

٢ٝبىـ ٝٚی ٣ ٍغـ ٣اثؼشٖی مزایی ٣ ٧ٖٞب١ی ث٤دٟ ٝلشه ٢ٕذٛ دس ػغح ّـ٤س، ١ی٘ ث٦ خ٤دّيبیی آٟ 

 .(1387 ،)ٝشَی ٧بی س٤ػق٦ ّـ٤س ٍشاس ٕیشدثبیؼشی ػش٤ٙح٦ ثش١ب٦ٝ

 ٝحل٤ٗ یِ ف٤٢اٟث٦ سا ٣ س٤ٙیذ ّـز صیش ػغح ثبلاسشی٠ د١یب دس (.Triticum aestivum L)٢ٕذٛ 

٣  خبیٖب٥ چ٨بسٛ خٞقیز خ٨بٟدس ا٤ٖٙی مزایی ػ٦ ای٠ ٝحل٤ٗ اػز. داد٥ اخشلبف خ٤دث٦ ّـب٣سصی

خٞقیز ایشاٟ ١یض  .دس آی٢ذ٥ ١یض ای٠ ١َؾ ٧ٞچ٢بٟ حيؼ ٕشددؿ٤د  ثی٢ی ٝی خبكی داسد ٣ دیؾ ٝحج٤ثیز

٢ٕذٛ خ٨بٟ سا  دسكذ 5/2د٧ذ ٣ٙی حذ٣د  خٞقیز خ٨بٟ سا سـْی٘ ٝی یِ دسكذ٦ّ حذ٣د سمٜ ای٠ فٚی

                                                           

1. Food Security  

2. World Food Council 
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ای٠ ٣اٍقیز ٤ٝخت ؿذ٥ سب ثیـششی٠  ١شید٦، دساٙٞٚٚی اػز ٢ّذ ٦ّ ثیؾ اص ػغ٤ح اػشب١ذاسد ثی٠ ٝلشه ٝی

  .(1383 ،ثیٖی)فٚی ّـ٤س ث٦ ٢ٕذٛ اخشلبف یبثذ ػغح صیش ّـز اساضی صسافی

 ١ؾش اص آٟ ٝغ٤ٚة ّیيیز ٦ّ اػز ١ٟب ك٤سر ث٦ صسافی ٝحل٤ٗ سشی٨ٝ٠ٜ ف٤٢اٟث٦ ٢ٕذٛ ٝلشه فٞذ٥

 ثش ػبخشبس فلا٥٣ ی١ب٤١ای داسد. ّیيیز ثؼضایی ا٧ٞیز ضبیقبر، ّب٧ؾ ٣ ٨ٖ١ذاسی ٝذر ٣ ع٤ٗ ٝض٥ ٣ عقٜ

 دا٦١ سشّیجبر ٣ ثزسای رخیش٧٥بی دش٣سئی٠ ٤٧ا، آة، اثشار خبُ، اص ایسأثیش ٝد٤ٞف٦ سحز دا٦١، ط١شیْی

 ٣ دخز ١بٟ ٣ آسد ّیيیز سقیی٠ دس ای ثزس،رخیش٥ ٧بیدش٣سئی٠ (. ١َؾ1389ساد ٣ ٧ْٞبساٟ،  اػز )اّجشی

ا١ذ ٦ّ ثبؿذ. ٕٚیبدی٠ ٣ ٤ٕٚس٢ی٠ اص سقذاد صیبدی اػیذآٝی٦٢ سـْی٘ ؿذ٥سدبسسی ٝی ٢ٕذٛ اسٍبٛ دس ٝبّبس١٣ی

٧بی د٧ذ. دش٣سئی٠ثبؿذ ٣ ثب آة سـْی٘ ّٞذْٚؼی ث٦ ١بٛ ٤ٕٚس٠ ٝیثیـشش َٝذاس آٟ، اػیذ ٤ٕٚسبٝیِ ٝی

خضء  د٣ ای٠ سا ٢ٕذٛ دا٦١ دش٣سئی٠ ٧ـز دسكذ ث٦ ٣ ١ضدیِ اػز ٧ب٣ ٤ٕٚس٢ی٠ ٧بٕٚیبدی٠ بٝ٘ؿ ٤ٕٚس٠

 ایص١دیش٥ ٧ؼش٢ذ ٦ّ چ٢ذ ای دا٦١رخیش٥ ٧بیاص دش٣سئی٠ ١ب٤ٖٞ٧ٟ ٕش٥٣ یِ ٧ب٤ٕٚس٢ی٠ .د٢٧ذٝی سـْی٘

٤ْٙٙی ث٦ یْذیٖش ػ٤ٙيیذی ثی٠ ٤ْٙ٤ٝٙی ٣ دس٣ٟ ٧٤ٝبی دیی دی١٤ذ٧ب ث٦ ٣ػی٧٦ٚبی آٟصیش٣احذ ٣ث٤د٥ 

 آٝیذ ثب ػذیٜ د٣دػی٘اّشی٘دٚی٧ب دس ٢٧ٖبٛ ٝغبٙق٦ ثب اْٙشش٣ى٤سص طٗ ٣احذٝشل٘ ٧ؼش٢ذ. ای٠ صیش

آٝیذ دس د٣ ؿ١٤ذ ٣ دس طٗ دٚی اّشی٘ػ٤ٙيیذی اص یْذیٖش خذا ٝی٧بی دی، ثب ؿْؼش٠ دی١٤ذ1ػ٤ٙيبر

-سَؼیٜ ٝی 3ػجِ ٤ٕٚس٢ی٠ ٧بیاحذ٣ صیش ٣ 2ػ٢ٖی٠ ٤ْٙ٤ٝٙی ٣صٟ داسای ٤ٕٚس٢ی٠ ٧بیصیش ٣احذ ٕش٥٣،

 ثزس ایرخیش٥ ٧بیدش٣سئی٠ ٣اٍـ دس ١بٟ داس١ذ. دخز ٣ آسد ّیيیز سا دس اكٚی ١َؾ ٧بدش٣سئی٠ ؿ١٤ذ. ای٠

)ثش١بٙذ ٣ ٧ْٞبساٟ،  ٢ٕذٛ ٧ؼش٢ذ آسد خٞیش ٍبثٚیز اسسدبؿ دس ٣ چؼج٢ذٕی ىشدث٦ خ٤اف ٢ٝحلش ٝؼئ٤ٗ

2001 .) 

ثب  دش٣سئی٠ اْٙشش٣ى٤سص ٧بیٕیب٧ی، س٣ؽ ٧بیخٞقیز ؿیٞیبییثی٤ س٤كیو ثشای س٢ْیِ سشی٠ٕؼششد٥

 ٧ب ٧ؼش٢ذ 4٦ّسشی٠ ٤١ؿ ١ـب١ٖش٧بی دش٣سئی٢ی آیض٣صایٜاػز. ٝق٤ٞٗاػشيبد٥ اص ١ـب١ٖش٧بی ثی٤ؿیٞیبیی 

١ـب١ٖش٧بی دش٣سئی٢ی سنییشار سا دس ػغح سدیو ٣ فٞ٘ طٟ  د٢٧ذ.ٝخشٚو یِ آ١ضیٜ سا ١ـبٟ ٝی اؿْبٗ

 ای٠ ثشسػی ػز.ا ٧باص ٝقبیت ای٠ ١ـب١ٖش٧ب ٝحذ٣د ث٤دٟ آٟ ٣ د٢٧ذٞجبسص ١ـبٟ ٝیك٤سر ١ـب١ٖش٧بی ٧ث٦

 ٧ضی٦٢ ٣ ػبدٕی ػشفز، ثؼیبس ٧ٞچ٤ٟ ٧بیٝضیز دٙی٘ ث٦ ١ـبػش٦ طٗ اىَی اْٙشش٣ى٤سص عشیٌ ٧ب اص١ـب١ٖش
                                                           

1. sodium dodecyl sulphate polyacrylamide gel electrophoresis (SDS-PAGE) 

2. High Molecular Weight Glutenin subunits (HMW-Gs) 

3.  Low Molecular Weight Glutenin subunits (LMW-Gs) 

4. Isozyme 
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دس ثزس  (.1999س١٣ذ )ّيبسر، ٝی ّبسث٦ ٕیب٧بٟ ث٢ذیعج٦َ ٣ س٤٢ؿ ثشای اسصیبثی ٣ػیـ ع٤سث٦ ّٜ ١ؼجشبً

٢٢ّذ، ٧ٞچ٢ی٠ ای٠ ١ـب١ٖش٧ب ٝب٢١ذ ١ـب١ٖش٧بی آیض٣صایٜ فٞ٘ ٝی ٧ِبی ػ٢ٖی٠ ٣ ػج٢ٕذٛ ٤ٕٚس٢ی٠

اسٍبٛ، چ٢ذ ؿْٚی،  ٣ خذاػبصی ف٤٢اٟ ١ـب١ٖش٧بی دش٣سئی٢ی خ٨ز ؿ٢بػبییای دا٦١( ث٧٦بی رخیش٥)دش٣سئی٠

ی حبك٘ اص ٧ب٧بی ثب١ذی دش٣سئی٠ای، ا١شخبة اسٍبٛ ٢ٝبػت اص ٙحبػ كيبر ثشسش ثب س٤خ٦ ث٦ ا٤ٖٙس٤٢ؿ ٦١٤ٕ

 (.1996ؿ٤د )لایٞبسی ٣ ٧ْٞبساٟ، اػشيبد٥ ٝی اْٙشش٣ى٤سص

خؼشد٤ی  دس ٝحََی٠ سب ؿذ٥ ثبفث داسد ای آ١ذ٣ػذشٛ ٣خ٤درخیش٥ ٧بیا٤١اؿ ٤ٕٚس٢ی٠ دس ٦ّ س٤٢فی

 آصٝبیؾ ١ؾیش ّیيیز ١ب٤١ایی سقیی٠ ٧بیس٣ؽ ٢ّبس دس ثش٤ا٢١ذ ثشآی٢ذ سب ١ب٤١ایی ّیيیز ثب آٟ ساثغ٦ یبىش٠

 (.٢٢ّ1388ذ )حٌ دشػز ٣ ٧ْٞبساٟ،  ثی٢یدیؾ سا ٢ٕذٛ ١ب٤١ایی اسصؽ ،SDSسػ٤ة  ص٢ٙی ٣ سػ٤ة

 ثزس ایرخیش٥ ٧بیدش٣سئی٠ ٤١ؿ ٣ دس ٝیضاٟ ٣ چ٢ذؿْٚی س٤٢ؿ ٦ّ اػز ؿذ٥ ٝـخق خ٤ثیث٦ اٝش٣ص٥

 آسد اػز، زاییم خ٤اف ٣ ّیيیز ١ؾش اص ٧بی سدبسسی٢ٕذٛ ٝخشٚو اسٍبٛ دس ٤ٝخ٤د ٧بیٝؼئ٤ٗ سيب٣ر

 یِ ؿبخق ف٤٢اٟث٦ ثزس ایرخیش٥ ٧بیدش٣سئی٠ اص ّیيیز ٢ٕذٛ، ١ظادیصسافی ٣ ث٦ث٦ ٧بیثش١ب٦ٝ دس ث٢بثشای٠

٤ٕٚس٢ی٠ ثب ٣صٟ  ٧بیصیش٣احذ (. اسسجبط1998ؿ٤د )احٞذ ٣ ٧ْٞبساٟ، ٝی اػشيبد٥ اسصؿ٢ٞذ ٣ ّٚیذی

 ٕضاسؽ صیبدی ٝحََی٠ ٧ٖضاد٤ٚئیذ س٤ػظ ٧بیدس ٢ٕذٛ ١بٟ دخز ٣ آسد س٤ٙ٤٢ْطیِ ثب خ٤اف ٤ْٙ٤ٝٙی ثبلا

 داسای ٤١ؿ ١ب٤١ایی ّیيیز ثش ٝغ٤ٚة داسای سبثیش ٧بیآٙ٘ ،ای٠ صیش٣احذ٧ب دس ٦ّ ای٠ ث٦ س٤خ٦ ثباػز.  ؿذ٥

 ث٦ ٧شیِ ّشد١ذ ٣ عشاحی سا  ایػبد٥ د٧ی( ػیؼشٜ اٝشیبص1983لا٣س١غ ) ٣ دی٠ ٧ؼش٢ذ، اىضایـی فٞ٘

 ای٠ . دس(6-3)خذ٣ٗ  داد١ذ اخشلبف فذدی اسصؽ یِ SDS اسسيبؿ سػ٤ة ثش سأثیش اػبعثش صیش٣احذ٧ب اص

 سخٞی٠ س٣ؽ ای٠ سا ثب سٍٜ یِ ّٚی ّیيیز س٤اٟٝی ٣ ثبؿذٝی 10 ط٤١سیخ ثشاثش یِ اٝشیبص حذاّثش س٣ؽ

 ٣ٙی ٧ؼش٢ذ ثبلاسشی فْٞٚشد خ٤د داسای اخذاد ث٦ ١ؼجز ٧شچ٢ذ ١٤٢ّی ٝذسٟ ٧بی٣اسیش٦ ع٤سّٚیث٦صد. 

 ث٦ دش٣سئی٠ ّب٧ؾ دسكذ ای٠ ٦ّ اػز ای٠ ثش سٞبی٘ ٦ّاػز. دسك٤سسی ّب٧ؾ یبىش٦ ٧بٟآ دخز ّیيیز

ؿ٤د ٣ خ٨ز ٕضی٢ؾ اسٍبٛ  داد٥ ١ؼجز ١یشش٣طٟ سدٞـ اىضایؾ ١بچیض ٧ٞشا٥ث٦ دا٦١ س٤د٥صیؼز صیبد اىضایؾ

(. 2006ساٟ، ١ظادی سلاؽ ؿ٤د )ػ٤ىی صاد٥ ٣ ٧ْٞبصسافی ٣ ث٧٦بی ث٦ثب ّیيیز اص ٙحبػ ١ب٤١ایی دس ثش١ب٦ٝ

 ٙزا ای٠ سحَیٌ ثشای سػیذٟ ث٦ ا٧ذاه صیش اخشا ٕشدیذ:

 َٝبیؼ٦ اسٍبٛ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ اص ١ؾش ّٞیز ٣ ّیيیز دش٣سئی٠ دا٦١ دس خ٨ز اىضایؾ ّیيیز ١ب٤١ایی 

 ثبلا  ٤ْٙ٤ٝٙی ٣صٟ داسای ٧بیا١شخبة اسٍبٛ ٢ٝبػت اص ٙحبػ ّیيیز دش٣سئی٠ ثشاػبع ٤ٕٚس٢ی٠

 ٝـبث٦. آة ٣ ٤٧ایی خ٨ز ّـز دس ثیشخ٢ذ ٣ ؿشایظ



 

 فصل دوم
مرور منابعکليات و 
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 ا٧ٞیز ٢ٕذٛ -2-1

اىضایؾ فْٞٚشد ٕیب٧بٟ صسافی یْی اص ا٧ذاه ٨ٜٝ اٝش٣صی ثشای ٧ٞب٢٧ٖی ثب اىضایؾ خٞقیز خ٨بٟ 

ٝیٚی٤ٟ ١يش ث٦  95دسكذ دس حبٗ اىضایؾ اػز ٣ ٦ٞ٧ ػب٦ٙ  7/1سب  6/1ٞقیز خ٨بٟ ثب ١شخ سؿذ خ اػز.

ا١ذ  ( ثیبٟ ّشد٧2005٥ْٞبساٟ ) ٣ ع٤سی ٦ّ ؿبئ٤، ث٦ؿ٤در ّـب٣سصی اىض٣د٥ ٝی٢٢ّذٕبٟ ٝحل٤لاٝلشه

ٝحل٤لار  اىضایؾ س٤ٙیذ خ٨بٟ ٣ ّـ٤س اىضایؾ دسحبٗ خٞقیز مزایی ١یبص سأٝی٠ ٧بی سا٥ اص ٦ّ یْی

 یبثذ. دسكذ اىضایؾ 6/1حذ٣د  دس ػب٦ٙ ٧ش فْٞٚشد ٢ٕذٛ ٝیلادی 2020 ػبٗ سب اػز ٣ ثبیؼشی ّـب٣سصی

 45 سب 40 ٦ّع٤سیث٦ اػز، صیبدی ثشخ٤سداس ا٧ٞیز اص ایشاٟ ٝشدٛ مزایی ا٤ٖٙی دس ٧بی ٢ٕذ٥ٛىشآ٣سد

١ظاد ٣ ؿ٨جبصیبٟ، ١ٞبیذ )ایشاٟٝی سا سأٝی٠ ىشد ٧ش س٣صا٦١ ١یبص ٤ٝسد دش٣سئی٠ دسكذ 50 ّبٙشی ٣ حذ٣د دسكذ

سشی ٍشاس غح دبیی١٠ؼجز ث٦ ٝش٤ػظ خ٨ب١ی دس ػ ٝب دس ّـ٤س ٢ٕذٛع٤سّٚی ٝیضاٟ فْٞٚشد ث٦ (.2005

سػیذٟ ث٦ ای٠  .(1-2ؿْ٘) ( دس حبٗ ٤١ػبٟ ث٤د٥ اػز2011سب  ٧2008بی اخیش )٣ دس عی ػبٗداسد 

دلاػٜ ٤ٝخ٤د ثشداسی ٢ٝبػت اص طسٛسیضی دٍیٌ خ٨ز ث٨ش١٥یبص٢ٝذ ٝذیشیز ٣ ثش١ب٦ٝ ،ػغح ٣ اىضایؾ آٟ

٣  دا٦١، فْٞٚشد دش٣سئی٠ ص ٙحبػ فْٞٚشدسشی٠ ثخؾ ای٠ ٝذیشیز، س٤ٙیذ اسٍبٝی ثب دشب١ؼی٘ ثبلا ااػز. ٨ٜٝ

٣  كيبر ّٞی ٣ ّیيی ػبصٕبس ثب ؿشایظ ٝخشٚو ٝحیغی اػز ٣ ا٣ٙی٠ ٕبٛ دس ٧ش ثش١ب٦ٝ اكلاحی، اسصیبثی

٧بی ٕضی٢ـی ٧بی ٢ٝبػت ٣ افٞبٗ س٣ؽثبؿذ سب ثب سلاٍیدلاػٜ ٤ٝخ٤د ٝیسقیی٠ ػغح س٤٢ؿ ط١شیْی طسٛ

 . ٕشددٝغ٤ٚة دػشیبثی ث٦ ا٧ذاه ٤ٝسد ١ؾش حبك٘ 
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 دا٦١ ٢ٕذٛ -2-2

 آثبد، حیذسی ؿشیوسا احبع٦ ٤ٞ١د٥ اػز )ثبؿذ ٣ د٤ػز دا٦١ آٟ( ٝی1دا٦١ ٢ٕذٛ، ٢ٕذ٦ٝ )ّبسی٤دغ

ثبؿذ، ٍؼٞز دـز دا٦١ ٢ٕذٛ ٧بی ثیضی، ٕشد، سخٜ ٝشمی ٣ ثیضی دساص ٝی(. دا٦١ ٢ٕذٛ ث٦ ؿ1379ْ٘

ع٤ٗ دا٦١  .ثبؿذ. ؿیبس ؿْٞی دس سٞبٛ ع٤ٗ دا٦١ اٝشذاد داسدثذ٣ٟ ؿیبس ٣ ٝذ٣س ٣ ٍؼٞز ؿْٜ ؿیبسداس ٝی

سا خ٢ی٠، دسكذ آٟ 5/3 ٝشش ٝشنیش اػز ٦ّ حذ٣دٝیٚی 4سب  5/1ٝشش ٣ ضخبٝز آٟ ثی٠ ٝیٚی 12سب  4ثی٠ 

-ٝی سا لای٦ آ٤ٙس٣ٟ سـْی٘دسكذ آٟ 4سب  3سا آ١ذ٣ػذشٛ ٣ دسكذ آٟ 86سب  85سا د٤ػش٦، دسكذ آٟ 10سب  9

ثبؿذ ٦ّ فٞذسبً ؿبٝ٘ دش٣سئی٠ آ١ذ٣ػذشٛ ثضسٕششی٠ ثخؾ دا٦١ ٝی (.٣1376 ٧ْٞبساٟ،  )ساؿذ ٝحل٘ د٧ذ

٧ب ػيیذ ٝشٞبی٘ ث٦ ٧بی ضقیيی ٣خ٤د داسد، س١ٔ دا٦١دس ا١ش٨بی دا٦١ ٢ٕذٛ ّشُ ٣ ١ـبػش٦ اػز.

 ٕشٛ ٝشنیش اػز 60سب  15ثبؿذ ٣ ٣صٟ ٧ضاسدا٦١ ٢ٕذٛ ثی٠ ٍشٝض سیش٥ ٝیصسد، ٍشٝض س٣ؿ٠ ٣  ،خبّؼششی

 (.٣1386 ٧ْٞبساٟ،  )٤١سٝحٞذی

٧بی ٤ّچِ ٣ ٕشا٤١ٗ ٧Aبی ثضسٓ ؿ٤د: ٕشا١ٗ٤١ـبػش٦ دس آ١ذ٣ػذشٛ دس د٣ حبٙز ٕشا٤١ٙی رخیش٥ ٝی

B. ئی٢ی اػز ٦ّ ای ػبخش٦ ؿذ٥ اص اخؼبٛ دش٣سآ١ذ٣ػذشٛ ٧ٞچ٢ی٠ حب٣ی یِ ٝبسشیْغ دش٣سئی٠ رخیش٥

ؿ١٤ذ. ٢٧ٖبٝی ٦ّ ثزس ٤ٞ١ یبىش٦ ٣ ث٤ٚك ٧بی آ١ذ٣ػذشٝی دس عی ٝشاح٘ ٤ٞ١ ادمبٛ ٝی٧ب دس ػ٤ٚٗثب ٣ا٤ّئ٘

د١جبٗ اص دػز دادٟ آة، ثبفث خؼبسر مـبی اخؼبٛ ٢ّذ، سػ٤ة ٝذا٣ٛ رخبیش آ١ذ٣ػذشٝی ث٦دیذا ٝی

٧بی ١ـبػش٦ دس آ١ذ٣ػذشٛ شاه دا٦١ای اعدش٣سئی٢ی اكٚی ؿذ٥ ٣ یِ سٚنیؼ دش٣سئی٠ دس ٝبسشیْغ صٝی٦٢

 . (1999)ای٤ا١ض،  ٕیشدثبٙل ك٤سر ٝی

دٙی٘ ؽشىیشؾ ثشای س٤ٙیذ ١بٟ ی اكٚی فب٦ٝ دؼ٢ذی آٟ ث٧٦شچ٢ذ ٢ٕذٛ ٝلبسه ثؼیبسی داسد، سیـ٦

. دغ ػبخشٞبٟ ٣ ٧ؼش٢ذ اػز. دس ٝشاح٘ ىشآ٣سی، ٝحش٤یبر ٢ٕذٛ دس ّیيیز آسد س٤ٙیذی ثؼیبس ٨ٜٝ

٤ٕییٜ ثزس، اٝب دس ٣اٍـ دا٦١ س٤ٙیذ یِ ١بٟ خ٤ة ثؼیبس ٝؤثش اػز. ٕب٧ی ث٦ اؿشجب٥ ٝی سشّیت دا٦١ ٢ٕذٛ دس

٢ی٠، حب٣ی اػ٤ْس٤ٚٛ ٣ خی٥٤ د٤ؿب١ذ٥ ؿذ٥ اػز. ثزس اص یِ ٝ سح٢ٕذٛ یِ ٝی٥٤ اػز ٣ ثزس س٤ػظ دشیْب

٧بی خ٢ی٠ ٕيش٦ ٕیب٧چ٦ ث٦ سٞبٛ ٍؼٞز (1998) عجٌ ٕيش٦ ٝیٚش .یِ ٝح٤س خ٢ی٢ی سـْی٘ ؿذ٥ اػز

ٍؼٞشی سا ٟ آٙئ٤سثزس ٣ لای٦  ؾؿ٤د ٣ ٧ٞشا٥ ثب د٤ؿی سخٞذاٟ ٝـشٌ ٝیاص دی٤اس٥ سحدشیْب .ؿ٤دٝی

٧بیی سـْی٘ ؿذ٥ ٦ّ دشیْبسح اص ػ٤ٚٗ ٤ٕیذ.٢ٕذٛ یب ػج٤ع ٝی آٟ د٤ػش٦د٧ذ ٦ّ ٝیٚش ث٦سـْی٘ ٝی

٤اس٥ ٙی٢ٖی٢ی ث٦ ؿ١٤ذ، دشیْبسح یِ دی٧ب ثبٙل ٝید٢٧ذ ٣ ٢٧ٖبٝی ٦ّ دا٦١ػیش٤دلاػٜ خ٤د سا اص دػز ٝی

                                                           

1. Cariopsis 


