


  
  اصفهان صنعتی دانشگاه

  
  کشاورزي دانشکده

  
  

بر عملکرد و مصرف خوراك در ) دانه جو(شکل فیزیکی استارتر  تأثیربررسی 
  ي شیريها گوساله

  
  

  
  

  دامی علوم ارشد کارشناسی نامه پایان
  

  جراح علی
  
  

  راهنما استاد

  قربانی غلامرضا دکتر
  

  
  

۱۳۹۰  



  
  اصفهان صنعتی دانشگاه

  
  رزيکشاو دانشکده

  
  جراح علی آقاي دامی علوم رشته ارشد کارشناسی نامه پایان

  عنوان تحت
  

بر عملکرد و مصرف خوراك در ) دانه جو(تأثیر شکل فیزیکی استارتر بررسی 
  هاي شیري گوساله

  

  
  
  
  

  .گرفت قرار نهایی تصویب و بررسی مورد زیر تخصصی کمیته توسط09/09/1390 تاریخ در
  
 قربانی غلامرضا دکتر  نامه نپایا راهنماي استاد -1

 خوروش محمد دکتر  نامه پایان مشاور استاد -3

  علیخانی مسعود دکتر    داور استاد -4
  کدیور مهدي دکتر    داور استاد -5

  ریاسی احمد دکتر      تکمیلی تحصیلات سرپرست
 



  قدردانی و تشکرّ
، هر نفس که فرو  تمنت خداي را عزوجل که طاعتش موجب قربت است و به شکر اندرش مزید نعم

رود ممد حیات است و چون بر می آید مفرح ذات؛ پس در هر نفسی دو نعمت موجود است و بر هر  می
عمر را در جهت خدمت به خلق  خواهم مرا یاري کند تا باقی همتا می از آن عزیز بی. نعمتی شکري واجب

  .شمتر با او و کمال خود گام بردارم و هر روز از دیروز به او نزدیک
زنم و آن  آورم، بر پایشان بوسه می پس از خداي بلندمرتبه، سر تعظیم در برابر پدر و مادرم فرود می

از . هاست ستایم که تجلی مهر و لطف خداوندي براي من هستند؛ هرچه دارم بعد از خدا از آن دو را می
یرش بدرقه راهم بوده است خواهر عزیزتر از جانم که همواره دستان پر از مهرش پشت و پناه و دعاي خ

  .صمیمانه سپاسگزارم و براي ایشان دنیا را شاد شاد و شادي را دنیا دنیا آرزومندم
  از اساتید ارجمند و گرامی

  آقاي پروفسور قربانی که در اجراي این تحقیق همواره راهنما و پشتیبان من بودند -
 آقاي دکتر خوروش که مشاورت پایان نامه را بر عهده داشتند -

 دار بودند که زحمت داوري پایان نامه را عهده علیخانی و دکتر کدیورآقایان دکتر  -

اساتید  ، دکتر ریاسی و دکتر جهانیاندکتر انصاري ،همچنین دکتر سمیع، دکتر رحمانی -
 محترم گروه علوم دامی

  .کمال تشکر را دارم
در طول طرح صمیمانه  از زحمات آقایان مهندس فوده و مهندس سلطانی به خاطر همکاري ایشان

  .سپاسگزارم و براي ایشان آرزوي موفقیت دارم
اي که تحفه من از بهار عمر بود  چین زندگانی مرا چه زود از میان بغچه دست روزگار روزهاي دست

دوستی با  ي یاد و خاطره. توان زخاطر کسی زدود در ربود، یادها ولی بجاست، خاطرات خوب را نمی
امیري فرد، سرکار خانم وفائی سعدي، .. ضا معین الدینی، احسان مقدس، روح ااسی، حمید ربمحمد ع

ي کوتاه  سرکار خانم پژوه و همچنین سایر دوستان دوران تحصیلم که ذکر نامشان در این نوشته
  .راه این اثر خواهد بود گنجد، همیشه در خاطرم و هم نمی

آیی، اي قدیمی اي خوب تو مرا یاد کنی یا  میام  اي صمیمی اي دوست، گاه و بیگاه لب پنجره خاطره
  ...نکنی من به یادت می مانم تا همیشه 
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  ۱۳۹۰ماه ماه آذر
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  دهیچک

 يهـا  بـر عملکـرد گوسـاله   ) ه تـک غلـه  ی ـبـر پا (ند شده به چهار روش مختلف در استارتر یر دانه جو فرآیسه تأثیبه منظور مقا
تکـرار   8 يمار دارایمار و در هر تیت 4 ياراد ین در قالب یک طرح کامل تصادفیرأس گوساله نژاد هلشتا 32، تعداد يریش
 یش ـیآزما يها رهیج. ش قرار گرفتندیهفته مورد آزما 8، از روز چهارم پس از تولد به مدت ) گوساله نر 4گوساله ماده و 4(

 يمارهـا یت. دانـه جـو متفـاوت بودنـد     يرو انجـام شـده بـر    ياز لحاظ اجزاء خوراك کاملاً مشابه و تنهـا از نظـر نـوع فـرآور    
صـورت   دانـه جـو بـه   ) 3(صـورت کامـل و سـالم،     دانه جو به) 2(، )اب شدهیدانه جو آس( ياستارتر آرد) 1: (شامل یشیآزما

قـرار   4تـا   1 يمارهـا یب در تی ـترت که بـه )برشته شده(صورت حرارت داده خشک  دانه جو به) 4(غلتک زده همراه با بخار و 
. ار آنها قرار گرفـت یصورت آزاد در اخت به) یروزگ 4سن (ها به طرح  وسالهاز روز اول ورود گ یشیآزما يها رهیج. گرفتند

روي داته جو، داراي اثر مشـابه و   ها مشخص گردید که این چهار فرآوري انجام گرفته بر پس از انجام آزمایش و آنالیز داده
اك، افـزایش وزن روزانــه،  مصـرف مــاده خشـک، رانـدمان و بــازده خـور    : روي بسـیاري از فاکتورهــا از جملـه   یکسـانی بـر  

داري بـین تیمارهـاي مختلـف مشـاهده نگردیـد و تنهـا در        شکمبه بوده و هیچ اختلاف معنـی  PHفاکتورهاي رشد اسکلتی و 
پـس از  . ش ویـا بهبـود عملکـرد مشـاهده گردیـد     مواردي از لحاظ مقادیر عددي در بعضی از تیمارها به صورت جزئی افزای

د که در فاکتور قابلیت هضم ظاهري پروتئین خام اختلاف بین میانگین تیمارهاي جو غلتـک  ها مشخص ش بررسی آنالیز داده
همچنـین در فـاکتور قابلیـت هضـم ظـاهري عصـاره       ). = P 003/0(دار است  معنی برشته شدهدانه جو با زده و دانه جو کامل 

. دار بـود  معنـی ) = P 01/0(جو آسیاب شده با شده  برشتهجو  وجو غلتک زده  اختلاف بین میانگین تیمارهاي) بیچر(اتري 
ري مـاده خشـک   از طرف دیگر از لحاظ قابلیت هضـم ظـاه  . داري مشاهده نشد در حالی که بین سایر تیمارها اختلاف معنی

ظ ااز لح ـ  .)= P 009/0(دار مشاهده گردیـد  و برشته شده اختلاف معنی جو آسیاب شدهبا  ده همراه با بخاربین جو غلتک ز
دار مشـاهده گردیـد    هضم ظاهري دیواره سلولی بین دو تیمار دانه جو کامـل و دانـه جـو برشـته شـده اخـتلاف معنـی       قابلیت 

)03/0P = (. هـاي جـوان بـا اسـتفاده از اسـتارترهاي       دهد که در زمـان تغذیـه گوسـاله    نتایج حاصل از این آزمایش نشان می
وجـود نخواهـد   هـا   داري از لحـاظ عملکـرد بـین گوسـاله     معنـی  هیچ تفاوت) بر پایه تک غله(حاوي چهار فرآوري دانه جو 

 .باشند میها  و سن از شیرگیري گوساله وزن ،روي رشد، سلامت سان و مشابهی برو این چهار فرآوري داراي تأثیر یک داشت

  
فرآوري ، هاي شیري، استارتر، شکل فیزیکی، دانه جو، عملکردگوساله: کلیدي هايواژه



 

  

  فصل اول
  مقدمه

به مرحله بعدي از تکامل دسـتگاه  ) اي حالت تک معده(ها از دوره ابتدایی رشد  تر گوساله نتقال سریعا
ایـن انتقـال شـامل     .موجـود نشـخوارکننده بسـیار حـائز اهمیـت اسـت      یـک  گوارش یعنی تبـدیل شـدن بـه    

قسـمتی ایـن    چهـار یولوژیک و آناتومیـک در دسـتگاه گـوارش بـه خصـوص معـده       سري تغییرات فیز یک
هـا بسـیار حیـاتی و     اي در دوره قبل از شـیرگیري گوسـاله   این تغییرات و توسعه شکمبه .باشد موجودات می

بالوین و همکـاران  ( ار دارد ضروري است و تحت تأثیر میزان مصرف غذاي خشک و ترکیب خوراك قر
  .]48، 15[)2007اران خان و همک ،2004

هـاي مـؤثر در تحریـک رشـد و تکامـل دسـتگاه گـوارش و همچنـین جمعیـت           از مهمترین خـوراك 
زیرا در اثر مصرف ایـن  . توان به دانه غلات و غذاهاي کربوهیدراتی اشاره کرد میکروبی موجود در آن می

محصــولاتی نظیــر  ترکیبــات و انجــام فرآینــد تخمیــر در محــیط شــکمبه توســط میکروفلــوراي ایــن بخــش 
اسیدهاي چرب فرار تولید خواهد شد که نقـش بسـزائی در مراحـل تکامـل و توسـعه دسـتگاه گـوارش بـر         

دانـه غـلات بـه عنـوان اولـین       .]85، 15[) 2006سوآرز و همکـاران   ،2004بالوین و همکاران (عهده دارند 
جـو، یـولاف، سـورگوم و     ، گنـدم، ذرت: شخوارکنندگان محسوب شده کـه شـامل  منابع نشاسته در جیره ن

گوســالهصــورت گســترده در جیــره همــه حیوانــات خص کــه بــه باشــد بــرنج مــی شــوند  هــا مصــرف مــی وصاً
هـا و هضـم     هـاي غـلات داراي پوشـش غیرقابـل نفـوذي در مقابـل میکـروب         دانه .]43[)1997تینگتون هان(

دانـه غـلات پـیش از     آوري این عمـل رتوانند از این لایه عبور کننـد، بنـاب   نمی ها  اغلب میکروب باشند که می
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هاي مختلـف فـرآوري دانـه غـلات در سراسـر       امروزه روش ].100 ،17[تغذیه باعث بهبود هضم خواهد شد
هـاي فیزیکـی، کـه خـود بـه دو دسـته سـرد         فـرآوري  -1: گیریـد کـه عبارتنـد از    دنیا مورد استفاده قرار می

ــی) خشــک و مرطــوب(و گــرم ) خشــک و مرطــوب( ــرآوري -2 شــود، تقســیم م  -3هــاي شــیمیائی و  ف
 ).فیزیکی و شیمیائی(هاي ترکیبی  فرآوري

این فرآیندها بسته به شرایط و مراحل انجام، تغییـرات مختلـف و متفـاوتی از لحـاظ شـکل فیزیکـی و       
تغییـرات فیزیکـی و شـیمیایی ایجـاد     . کنند روي دانه غلات ایجاد می قابلیت هضم و دسترسی مواد مغذي بر

دانه غلات در زمان انجام عملیات فرآوري باعث افزایش سطح دانه شده که در نهایـت باعـث    شده بر روي
ــکمبه  ــود هضــم ش ــد   اي و روده بهب ــد ش ــانتینگتون (اي نشاســته خواه ــز و همکــاران  ، او1997ه   )1997ون

]43، 74[.  
همـراه  عنوان مثال، میزان نشاسته در دسترس و قابل هضم دانه غـلات پـس از فـرآوري غلتـک زدن      به

هاي غلتک زده خشک و دانه کامل به مراتـب   با بخار مشابه فرآیند آسیاب کردن دانه غلات بوده، و از دانه
ایـن در حـالی اسـت کـه بـر      . ]28و  43 ،87[)1998و کراکـر   1997، هانتینگتون  1986تئورر (بالاتر است 

 رآوري خشـک و همـراه بـا بخـار    اساس نتایج بعضی از تحقیقات تفاوتی بین قابلیت هضم نشاسـته در دو ف ـ 
  .] 77، 45[)2000ریس و کومس  ،1997جوي و همکاران (وجود ندارد 

حال با توجه به مطالب ذکر شده وهمچنین تحقیقات اندك انجام گرفته در زمینه تـأثیر فـرآوري دانـه    
نـوع   4ها، ضرورت انجـام ایـن طـرح کـه مقایسـه تـأثیر        خصوص دانه جو بر روي عملکرد گوساله غلات به

هـاي شـیري    روي پارامترهـاي عملکـردي گوسـاله    بـر ) ي جـو  بر پایه تک غله(فرآوري دانه جو در استارتر 
افزایش قابلیت هضـم نشاسـته در طـی فـرآوري تـأثیر مثبـت بسـیار زیـادي          نماید زیرا باشد را آشکار می می
 .هاي تازه متولد شده خواهد داشت روي رشد گوساله بر



 

  

دوم فصل
عمناب بررسی

  دام تغذیه و غذا -2-1

. برسـاند  مصـرف  بـه  و جذب ،هضم را آن خوردن از پس دبتوان دام که شود می اطلاق اي ماده به غذا
 مـام ت کـه  است مشخص وجود این با شوند، می نامیده غذا مثال عنوان به اي علوفه بقولات و اي علوفه غلات
 بـه  کـه  غـذایی  مـاده  از قسـمت  آن بـه   اعـم  معنی به غذا بنابراین و. باشد نمی هضم قابل آنها متشکله اجزاي
  ].5[شود می گفته رسد می حیوان واقعی مصرف

 توانـد  نمـی  ضروري مغذي ماده یک. اند شده بندي طبقه ضروري غیر و ضروري بصورت مغذي مواد
 ضـروري  غیـر  مغـذي  مـواد  و. شـود  مهیـا  غـذایی  جیـره  توسـط  باید و شود تولید کافی اندازه به بدن توسط
  ].7[شوند می سنتز حیوان فیزیولوژیکی اعمال براي که هستند موادي

 ماننـد  مـوادي  چـه  اگـر  اسـت،  گیـاهی  هاي فرآورده و نباتات از مرکب دام غذایی جیره اعظم قسمت
 بـراي  هـا  دام. رسند می ها دام تغذیه مصرف به محدود مقادیر به نیز دارند حیوانی منشاء که شیر و ماهی پودر
  ].5[گردد آغاز گیاهان درباره تحقیق با باید دام تغذیه علم مطالعه لذا هستند، گیاهان به متکی ماندن زنده

 شیري گاوهاي تغذیه در غلات دانه نقش -2-2

 مغـذي،  مـواد  بـه  آنهـا  نیـاز  افـزایش  سـبب  بیشـتر  تولیـد  جهـت  در شیري گاوهاي نژاد وبهبود اصلاح
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 نیازهـاي  تکـافوي  تنهـایی  بـه  علوفـه  مصـرف  دیگـر  لیـل د همـین  به. است گردیده زا انرژي موادمخصوصاً 
 نیـاز  هضـم  قابـل  انـرژي  زیـاد  مقـادیر  بـه  شیردهی حال در شیري گاوهاي]. 11[کند نمی را پرتولید گاوهاي

 بـالاتري  هضـم  قابل انرژي حاوي که غلات هاي دانه بنابراین نمایند، حفظ را خود شیر بالاي تولید تا دارند
  ].99 ،59[شوند می استفاده شیر بالاي تولید براي لازم انرژي تامین جهت دهستن ها علوفه به نسبت

 بـذور . میگردنـد  کشـت  بذورشـان  از اسـتفاده  جهـت  که شود می اطلاق ازگندمیان دسته آن به غلات
 انباشـته  دانـه  ندوسـپرم ا در که نشاسته را آنها خشک ماده اصلی جز و بوده کربوهیدراته متراکم مواد غلات
 پـروتئین  سـاختن  و پسـتان  غـده  توسـط  شـیر  تولیـد  بـراي  لازم انـرژي  تواند می که ،]5[دهد می لتشکی شده

  ].9[نماید فراهم را گاو شکمبه در میکروسکوپی موجودات و ها میکروب توسط
 تـا  80 بـین  کلـی  بطـور  امـا  نموده، تغییر انبار شرایط و برداشت روش به بسته ها دانه خشک ماده میزان

 یافـت  دانـه هـاي   بافـت  تمـامی  در که دهد می تشکیل پروتئین را ها دانه ازته ترکیبات% 90 تا 85. است% 90
 لایـه  و 1خـارجی  پوشـش  اي، نشاسته ندوسپرما با مقایسه در آلورون لایه و جنین در آن تراکم معهذا و شده

  .است بیشتر 2سخت
 12 تـا  8 بـین  شـود  بیـان  خـام  نپـروتئی  حسـب  بـر  چنانچه و بوده متغیر بسیار ها دانه پروتئین کل میزان

  .رسد می نیز% 22 تا میزان این گندم هاي واریته از برخی در اگرچه است، صد در
 میـزان . فقیرنـد  متیـونین  و لایزین خصوص به ضروري، آمینه هاي اسید از برخی نظر از غلات هاي دانه

 و چـاودار  جـو،  گنـدم،  خشـک  همـاد  از درصـد  3 تـا  1. باشـد  مـی  متغیر گیاه گونه به بسته غلات دانه چربی
 چربـی  را یـولاف  و ذرت خشـک  مـاده  از درصـد  6 تـا  4 و سـورگوم  خشـک  مـاده  از درصـد  4 تا3 برنج،

 گیـاه  گونـه  بـه  بسـته  آن شکل و اندازه که بوده گرانول صورت به دانه آندوسپرم در نشاسته. دهد می تشکیل
 لحـاظ  از همگـی  غلات. شود می تشکیل لوپکتینآمی% 75 و آمیلوز% 25 از تقریباً غلات نشاسته. است متغیر

 حـدود  در و بیشتر فسفر میزان است، خشک ماده% 1/0 از کمتر آنها در عنصر این میزان و بوده فقیر کلسیم
 غـلات  بـذور . باشد می خارج بدن دسترس از و داشته وجود فایتیک اسید ترکیب در عمدتا که% 5/0 تا 3/0
 و E ویتـامین  خـوب  منـابع  بـذور  ایـن . فقیرند A هاي پروویتامین نظر از ذرت استثناي به و D ویتامین نظر از

 دانـه  جنـین  و آلـورن  لایـه  در هـا  ویتـامین  اعظـم  قسـمت . اسـت  کـم  آنها ریبوفلاوین میزان اما بوده، تیامین
  ].5[شوند می مشاهده

 و اساسـی  فاکتور یک عنوان به نشاسته هضم قابلیت و اند شده تشکیل نشاسته از عمدتا غلاتهاي  دانه
                                                                                                                                          

-1 Pericarb 

-2 Test 
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 هضـم  اگـر . باشد تواند می دام عملکردي اختلالات و کبدي هاي آبسه گوارشی، اختلالات به ابتلا در موثر
 مصـرف  شـده،  ممانعـت  میکروبی هضم از کرده افت شکمبه محتویات PH بیافتد اتفاق سریع خیلی نشاسته
  .بیافتد غذا از کاملا دام است ممکن و یافته کاهش خوراك

ــتلاي باعــث کمتــر بنــابراین باشــد، مــی آرام نســبتا شــکمبه در ذرت نشاســته هضــم ســرعت ــه دام اب  ب
 نظـر  بـه . افتـد  مـی  اتفـاق  سـریع  خیلـی  گنـدم  و جـو  نشاسـته  هضم که حالی در شود، می گوارشی اختلالات

  ].49[باشد جو از بیشتر است، چاودار و گندم تلاقی ماحصل که تریتیکاله اي نشاسته هضم رسد می
 متـأثر  را شـیر  ترکیب آن متعاقب و داده قرار تاثیر تحت را شکمبه تخمیر الگوي است ممکن غله نوع

 چربـی  کننـد  مـی  دریافـت  جـو  یـا  گندم که گاوهایی با مقایسه در شوند تغذیه یولاف با که گاوهایی. سازد
 تخمیـر  در غییـرات ت دهنـده  نشـان  شـیر  ترکیب در تغییرات این. کنند می تولید کمتري پروتئین و بالاتر شیر

 ،98/6 ترتیـب  به شدند تغذیه گندم و جو، یولاف، از که گاوهایی براي شکمبه PH مقدار. باشد می شکمبه
 ،17/4 ترتیـب  بـه  پروپیونیک اسید به بوتیریک و استیک اسید مجموع نسبت که درحالی بود، 69/6 و 88/6
 ].64[بودند 24/3 و 84/3

 شـیر  چربـی  تولیـد  و شکمبه تخمیر است ممکن جیره فیبر کم دارمق غلات، از بالایی سطوح تغذیه با
. دارد بسـتگی  هـا  دانـه  فیزیکـی  فـرم  بـه  همچنـین  غـلات  هاي دانه با شیري گاوهاي عملکرد. کند محدود را

 بیشـتر  ذرت فـرآوري  از حاصله بهبود مقدار بخشد، می بهبود را آنها هضم غلات هاي دانه فیزیکی فرآوري
  .باشد می یولاف یا و گندم جو، از

  1جو -2-3

 جهـان  سراسـر  در و متحـده  ایـالات  نـواحی  از بسـیاري  در نشـخوارکنندگان  بـراي  مهـم  غلات از جو
 غـذایی  جـو  اصـولا . شـود  مـی  محسوب نشخوارکنندگان براي آل ایده خوراکی ماده یک جو]. 42[باشد می

  .باشد می طیور براي طمتوس و گوسفند براي خوب گوشتی، و شیري گاوهاي براي خوشخوراك بسیار
-82( خـام  پـروتئین % 5/13 حـدود  هضم، قابل مغذي مواد مجموع% 80-82 خشک ماده براساس جو

% 50-60 کیلـوگرم،  در سـاز  و سـوخت  قابـل  انـرژي  کیلوکـالري  2742-3111 ،)پروتئین هضم قابلیت78%
 بـراي  و ذرت% 90 اوگ ـ بـراي  آن غـذایی  ارزش و ،%5/2 از کمتـر  چربـی  میزان ،]12[الیاف% 5-6 نشاسته،
  .باشد می ذرت% 85-100 بز و گوسفند

 فقیـر  لایـزین  نظـر  از خصـوص  بـه  و نبـوده  مرغـوب  جـو  پـروتئین  کیفیـت  غـلات  بـذور  سایر همانند

                                                                                                                                          
-1 Barley 
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  . باشد می
 ترکیـب  که شده لیزین میزان افزایش به موفق موتاسیون پدیده از استفاده با گیاهی ژنتیک متخصصین

 ایـن  از بسـیاري  در دانـه  تولیـد  متاسـفانه .باشـد  مـی  2 نـاچ  و 1 ناچ به موسوم به محصول این از نمونه دو برتر
  ]5.[است کمتر نیز آنها نشاسته محتواي و%) 30 حدود( بوده کمتر والدین از انواع

 و خـوك  غـذایی  جیـره  متـراکم  عمده بخش جو انگلستان، در خصوص به جهان، نقاط از بسیاري در
 حـاوي  هـاي  جیـره  بـا  گوشـتی  گاوهـاي  1جو با پرواربندي اي تغذیه سیستم در. سازد می را نشخوارکنندگان

  ].5[شوند می تغذیه خشبی مواد از استفاده بدون شده له جوي% 85
 دام تغذیـه  بـراي  مصـرفی  جـوي . کـرد  اسـتفاده  تابسـتانه  یـا  زمسـتانه  غله یک عنوان به توان می جو از
 و مالـت  جوانه ،2جو مالت به توان می جو فرعی هاي رآوردهف از. باشد بهتر یا 2 شماره کیفیت نظر از بایستی

  ].12[نمود اشاره تخمیري مانده پس
 بـه  و شـود  مـی  محسـوب  سـرد  و معتـدل  منـاطق  در خصـوص  بـه  غلـه،  تـرین  متداول گندم از پس جو
 ديپرواربن ـهاي  جیره در پایه غله عنوان به جو کوهستانی، مناطق در]. 9[دارد مقاومت گندم از بهتر خشکی

 مقـدار  امـا  باشـد،  مـی  دارا را ذرت انـرژي  از% 95 حـدود  درهـا   جیـره  ایـن  در جـو . باشد می گوسفند و گاو
 جـویی  صـرفه  باعـث  توانـد  می بنابراین. باشد می ذرت از بیشتر چشمگیري طور به%) 13 تقریبا( جو پروتئین

  .باشد گوسفند و گاو براي پرواريهاي  جیره پروتئینی مکمل تامین هزینه در
 فیبـر  خـاطر  بـه  جـو  انـرژي  مقدار زیرا گیرد، می قرار استفاده مورد کمتر جو خوك و طیور تغذیه در

 دیـواره  پـروتئین،  نشاسـته،  میـزان  لحـاظ  از کـه  اسـت  اي غله جو. باشد می ذرت از کمتر%) 5-6( آن بالاي
 و رینالـد . سـت ا متغیـر  تـوجهی  قابـل  بطـور  خشـک  ماده هضم قابلیت همچنین و 3سلولز همی بدون سلولی

 مقـادیر  و دادنـد  قـرار  ارزیابی مورد را مختلف مکان 12 از و واریته 30 از نمونه  600 از بیش] 78[همکاران
  :کردند گزارش را زیر

 در خشـک  مـاده  هضـم  و ،%5/60 تـا  3/39 نشاسته ،%8/21 تا ADF، 6/5 ،%4/21 تا 2/7 خام، پروتئین
  %.3/75 تا 9/18 انکوباسیون، ساعت 18 در ،In situ شرایط

 هضــم میــزان در تفــاوت. باشــد مـی  جــو کیفیــت بــر محــیط و ژنتیـک  اثــرات بــر دلیــل تغییــرات ایـن 
  .]19[گردیده است گزارش نیز In situ شرایط در جو مختلف محصولات

                                                                                                                                          
-1 Barley Beef system 

-2 Barley malt 

-3 Acid detergent fiber 
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 دوم درجـه  در جـو  پـروتئین  و باشـد،  مـی  انـرژي  خاطر به عمدتا جو غذایی ارزش غلات سایر همانند
 وجـود  انـرژي  مقـدار  و خـام  پـروتئین  بین منفی رابطه یک شده گزارش مقادیر اساس رب. دارد قرار اهمیت

 پـائین  نشاسـته  مقـدار  نباشد، پر دانه مغز اگر. باشد می دانه نشاسته میزان در تغییرات خاطر به رابطه این. دارد
  .یابد می افزایش پروتئین مقدار آن با متناسب و است

  جو دانه بندي امتیاز -2-3-1

 امتیازبنـدي . شـود  مـی  انجام 2ظاهري ارزیابی و 1وزنی آزمون اساس بر معمولا جو دانه فروش و دخری
 سـیاه  جـو  مقـدار  و جو واریته وزنی، تست خارجی، مواد وجود دیده، آسیب شکسته، هاي دانه براساس جو

  .شود می انجام

  جو دانه مغز مشخصات -2-3-2

 5لمـا  از پوسـته،  بخش. 4)جنین( جرم و آندوسپرم، ،3تهپوس: شود می تقسیم اصلی بخش سه به جو دانه
 عمـل  در اش پوسـته  که ،7پوسته بدون جو. است شده تشکیل باشد، می فیبر مقدار بیشترین حاوي که 6پالا و

]. 19[اسـت  کمتـري  نسـبتا  فیبـر  حـاوي  دار پوسـته  جوهاي با مقایسه در شود، می جدا راحتی به کوبی خرمن
هـا   بخـش  ایـن . باشـد  مـی ) جنـین ( جـرم  و آندوسـپرم  درصد افزایش اش نتیجه تهپوس درصد کاهش بنابراین

  .هستند بیشتري دسترس قابل انرژي حاوي هستند پروتئین و نشاسته از غنی اینکه خاطر به
 و اي، نشاسـته  آندوسپرم آلورن،: است بافت لایه چندین شامل است، نشاسته از غنی که جو آندوسپرم

% 85 تـا  60 حـاوي  کـه  دهـد،  می تشکیل آلورن لایه را دانه وزن از صد در 13 تا 7 .8سلولی خارج تهی لایه
 اي نشاسـته  آندوسـپرم . باشـد  مـی  پـروتئین % 16 تـا  6 و سـلولز، % 8 ها، بتاگلوکان% 20 از بیش آرابینوزایلان،

 از% 65 تـا  63 تقریبـا . کننـد  مـی  فرق هم با اندازه و شکل لحاظ از که باشد می اي نشاسته هاي گرانول حاوي
% 85 تـا  75 حـاوي  معمـول  طـور  بـه   مـومی  غیـر  نشاسـته . باشـد  مـی  آندوسپرم اي نشاسته لایه در دانه نشاسته

                                                                                                                                          
-1 Test weight 

-2 Visual appraisal 

-3 Hull 

-4 Germ 

-5 Lemma 

-6 palea 

-7 Hull-less cultivars 

-8 Depleted cell layer 
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  .]89[باشد می آمیلوز% 25 تا 15 و آمیلوپکتین
 سـلولی  لایـه . یابـد  می کاهش معکوس طور به جیره پروتئین سطح یابد می افزایش نشاسته مقدار وقتی

 را هسـته  وزن از% 3 فقـط  جنـین . باشـد  می دام جیره در کمی ارزش داراي یا و اي هتغذی ارزش فاقد ، خالی
  . باشد می جو نیتروژنی بخش اما دهد، می تشکیل

  وزنی آزمایشات به توجه با جو اي تغذیه ارزش -2-3-3

 تـاثیر  تحـت  را جو کیفیت ،)حجم به وزن نسبت( وزنی آزمایش یا دانسیته رشد، شرایط و واریته نوع
 و هانـک  نیسـت  ثابـت  دام عملکـرد  و وزنـی  آزمـایش  بـین  رابطـه  نشـخوارکنندگان  مورد در. دهد می ارقر

 جوهـاي  با و دادند قرار ها میش تغذیه مورد متفاوت چگالی سه در را شده پلت یا درسته جوي] 36[جوردن
 توافـق  در یجنتـا  این. آمد دست به خوراك مصرف در افزایش و تر سریع وزن افزایش سنگین، وزن داراي

 افـزایش  آن بـا  مطابق یابد افزایش جو چگالی وقتی که دادند گزارش آنها. باشد می] 40[هاینمن آزمایش با
  .شد خواهد بیشتر اخته نرهاي  گوساله روزانه وزن

 6/66 ،6/55 ،8/47 هـاي  وزن بـا ) جـو  درصد 85( بالا جو حاويهاي  جیره] 34[همکاران و گریمسون
 یـا  خشـک،  مـاده  مصـرف  مـورد  در اختلافـی  هـیچ  آنهـا  دادند، قرار ارزیابی مورد را رهکتولیت بر کیلوگرم
 دیگـر،  مطالعـات  در. نکردنـد  پیدا باشد وزنی آزمایش از ناشی که اخته نر هاي گوساله روزانه وزن افزایش

 بـا  مـا ا نشـد،  دیـده  تفـاوتی  یافـت  مـی  افزایش هکتولیتر بر کیلوگرم 59 از بیش به وزنی آزمایشات که وقتی
 2( آلـی  مـاده  هضـم  قابلیـت  در کاهشـی  یـک  تـر،  سـنگین  هـاي  وزن بـا  مقایسه در کوچکتر وزنی آزمایش
 در وزن افــزایش واحــد هــر ازاي بـه  بیشــتر غــذاي درصـد  6 بــه نیــاز اش نتیجــه کـه  داشــت وجــود) درصـد 
  ].55[باشد می اخته نر هاي گوساله
 و نشاسـته  مقـدار  گیري اندازه نشخوارکنندگان، براي جو اي تغذیه ارزش بیان براي که رسد می نظر به

 هضـم  قابلیـت  یافت، می افزایش جیره نشاسته وقتی داد گزارش] 38[هپتون. باشد وزنی آزمایش از بهتر فیبر
  .یافت می افزایش خطی طور به آلی ماده و نشاسته

  جو نشاسته نوع -2-3-4

 بـرخلاف  و شـود  مـی  محسـوب  ندگاننشـخوارکن  در دسـترس  قابـل  انرژي اصلی منبع نشاسته واقع در
 مقـدار . گـردد  می هضم شکمبه در کوتاهی زمانی فاصله در و زیادي مقدار به ساختمانی، هاي کربوهیدرات

 سـطح  آن، روي بـر  شـده  اعمـال  فراینـد  ، مصـرفی  نشاسـته  نوع به اي شکمبه تخمیرات از یافته عبور نشاسته
 گوارشـی  دسـتگاه  در نشاسته از استفاده کارآمدي ردمو در اي نظریه. است متفاوت جیره ترکیب و مصرف
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 و هضـم  کوچـک  روده در کـه  اسـت  مقـداري % 70 نشاسته اي شکمبه تخمیر راندمان که دهد می نشان دام،
  .گردد می جذب

 هـاي  دانـه  آندوسـپرم  پروتئینـی  مـاتریکس  داخـل  در اي ذخیره هاي ساکارید پلی نشاسته، هاي گرانول
 و شـکل  انـدازه،  لحـاظ  از غـلات  هـاي  دانـه  از اي گونـه  هـر  در موجـود  هـاي  ولگران ـ]. 80[باشند می غلات
 نقـش  هـا،  پـروتئین  بـا  آنهـا  اتصـال  و غـلات  دانـه  نشاسـته  ترکیـب  و ساختمان. باشند می اختصاصی خواص
ــت در اساســی ــه غــذایی ارزش و هضــم قابلی ــراي دان ــت. دارد دام ب ــه نشاســته هضــم قابلی  در گیاهــان گون

  :کنند می فرق هم با زیر موارد در نشخوارکنندگان
 مقـدار ( نشاسـته  نـوع  و هـا،  بازدارنـده  وجـود  گرانـول،  فیزیکـی  فـرم  نشاسـته،  به پروتئین اتصال مقدار

  ).آمیلوپکتین و آمیلوز
 سـورگوم  و ذرت دانـه  مغـذي  مواد اجزاي هضم نشاسته، هاي گرانول کننده احاطه پروتئینی ماتریکس

  .شوند می هضم سرعت با و سهولت به جو و گندم که صورتی در. کند می مواجه تأخیر با را
 بـر  هـا  دانـه  نشاسـته  غلظـت  حـدود  و مقدار میانگین]. 80[باشد می% 80 تا 70 ها دانه بیشتر نشاسته مقدار

 درصـد  7/44 یولاف درصد، 8/63 گندم درصد، 2/70 سورگوم درصد، 9/71 ذرت در خشک ماده اساس
  ].93[باشد می درصد 6/64 جو و

 کـه  اسـت  شـده  تشکیل آمیلوپکتین و آمیلوز اصلی، مولکول نوع دو از که است شاسته،گلوکاگونین
 و] 80[دهـد  مـی  تشکیل را ها گرانول از% 30 تا 20 آمیلوز بخش اند چسبیده هم به هیدروژنی باندهاي بوسیله
 و مولکـول  یک 1 شماره کربن طریق از گلوکز-د -آلفا واحدهاي آنها در که خطی هاي ملکول از مرکب

 نیـز  6 و 1 آلفـا  هـاي  پیونـد  از کمـی  مقـدار . باشند می متصل یکدیگر به مجاور، مولکول 4 شماره کربن اتم
  .باشد داشته وجود آمیلوز در است ممکن

 وجـود  ایـن  بـا  هسـتند،  4 و 1 آلفـا  هـا،  اتصال بیشتر آن در که است اي بوته شبیه آمیلوپکتین ساختمان
  ].5[باشد می نیز 6 و 1 آلفا هاي پیوند اي ملاحظه قابل تعداد داراي

 و وشـکیل  مـنظم  بلورهـاي  بـا  نـواحی  صورت به هم هستندکه کاذبی هايبلور داراي نشاسته هاي دانه
 آمیلـوپکتینی  از ابتـدا  در میسـلی  یـا  شفاف و بلورین مناطق. شوند می یافت شکل بی و نامنظم صورت به هم

ــد شــده تشــکیل ــر در کــه ان ــه و آب ورود براب ــه] 81[هســتند مقــاوم آنزیمــی حمل ــی و مــنظم ناحی  شــکل ب
 آمیلـوز  از غنـی  و بـوده ) شـفاف  و بلـورین  قسـمت ( یافتـه  شـکل  و منظم ناحیه از تر تراکم کم) فازژلاتینی(

 دهـد،  مـی  را نشاسـته  دانه به حمله اجازه آمیلاز به و کرده عبور شکل بی ناحیه میان از آزادانه آب. باشد می
  .گیرد می صورت آهستگی به بلورین و شفاف ناحیه ولیزهیدر که حالی در
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  جو متابولیسم و هضم بر موثر عوامل -2-3-5

 دانـه  فیبـر  مقـدار . است شده سورگوم دانه و ذرت دانه از آن تمایز باعث جو، دانه خصوصیات برخی
 یـا  نشاسـته  بـا  سـه مقای در بنـابراین  باشـد،  مـی  کمتـر  غـلات  بیشـتر  از اش نشاسته مقدار نتیجه در بالاست، جو

 غـلات،  دیگـر  بـا  مقایسه در. کند می تولید کمتري دسترس قابل انرژي آلفا، پیوند داراي هاي کربوهیدرات
  .باشد می کمتري نشاسته حاوي نتیجه در بوده، کمتر دانه کل وزن به جو دانه اندوسپرم نسبت

 اخـتلاف  ایـن ]. 93[باشد می %6/64  جو در که حالی در است،% 9/71 ذرت در نشاسته مقدار میانگین
 دانـه  و ذرت بـه  نسـبت  جو دانه در موجود نشاسته. باشد می ذرت به نسبت جو انرژي بودن پائین دلیل اولین

 دارد، اي شـکمبه  هضـم  قابلیـت  در مثبـت  اثـر  نتیجـه  در دارد، شـکمبه  در بیشـتري  پـذیري  تجزیـه  سورگوم،
 و شـده  واقـع  هضـم  مـورد  بیشتر موجود نشاسته اما د،باش کم است ممکن جو نشاسته مقدار اگرچه بنابراین،

  ].93[گیرد می قرار استفاده مورد تري کامل بطور

  فیبر و نشاسته مقدار

 کـه  هـایی  دانـه  نتیجـه  در باشـد،  مـی  فیبـري  کربوهیـدراتهاي  بـه  نسـبت  بیشـتري  چگالی داراي نشاسته
  .دارند بیشتري وزنی آزمایش اغلب و داشته کمتري فیبر و بیشتر نشاسته هستند، پرتر و تر درشت

 بـدون  سـلولی  دیـواره  مقـدار  و جـو  دانـه  وزنـی  آزمایش و همبستگی ضرایب] 78[ وهمکاران رینالد
  .کردند تعیین 47/0 را نشاسته مقدار و وزنی تست بین و -44/0 را سلولز همی

 تـاثیر  تحـت  را انهروز وزن افزایش ها، نشاسته واریته بین در اختلاف] 32[ همکاران و امري مطالعه در
 خشـک  مـاده  مقـدار ( غـذایی  رانـدمان  یافـت،  مـی  افـزایش  جو هاي واریته نشاسته مقدار وقتی اما. نداد قرار

  .یافت می افزایش) وزن افزایش واحد هر ازاي به مصرفی
 بیشـتر،  بتاگلوکـاگون  حـاوي  جوهـاي  و دارد نشاسـته  مقـدار  بـا  مثبتی همبستگی بتاگلوکاگون مقدار

 هـا  اي معـده  تک براي نامطلوبی ترکیبات و بوده محلول فیبرهاي ها، بتاگلوکان. دارند بهتري ییغذا راندمان
  ].93[باشند می%) 99 تا 1/98( هضم قابل بسیار نشخوارکنندگان در ها بتاگلوکان اما باشند، می

  فیبر و نشاسته هضم قابلت

 بـراي  نشـخوارکنندگان  در گومسـور  یـا  ذرت نشاسته به نسبت یولاف و گندم جو، در موجود نشاسته
 شـکمبه  در هـا  دانـه  ایـن  نشاسـته  پـذیري  تجزیـه  قابلیت تفاوت به بیشتر اختلاف این. است مهیاتر هضم عمل
  .است مربوط

 کـرده  گـزارش % 78 را ذرت نشاسـته  و% 94 را شکمبه در جو نشاسته پذیري تجزیه قابلیت] 93[والدو


