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 (این پایان نامه از حمایت مالی معاونت پژوهشی دانشگاه سیستان و بلوچستان بهره مند شده است)

   1392مهر 
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  بسمه تعالی

بـا   الیبـا س ـ  تخـت گردآورنـده خورشـیدي صـفحه    یک مطالعه تجربی انتقال حرارت در این پایان نامه با عنوان 

دوره کارشناسـی ارشـد در رشـته مهندسـی مکانیـک توسـط       قسمتی از برنامه آموزشی  متفاوت تیهدا تیقابل

دانشجو مهدي رحمدل تحت راهنمایی استاد پایان نامه جناب آقـاي دکتـر امـین بهزادمهـر تهیـه شـده اسـت.        

استفاده از مطالب آن به منظور اهداف آموزشی با ذکر مرجع و اطلاع کتبی به حوزه تحصیلات تکمیلی دانشـگاه  

  ز می باشد.  سیستان و بلوچستان مجا

  

  مهدي رحمدل

                    

  

  

  

  

این پایان نامه ....... واحد درسی شناخته می شود و در تاریخ ....................... توسط هیئت داوران بررسـی و درجـه   

  .................. به آن تعلق گرفت.  

  

  

  

  تاریخ  امضاء  نام و نام خانوادگی  

        استاد راهنما:

        استاد راهنما:

        استاد مشاور:  

        :1داور 

        :2داور 

        نماینده تحصیلات تکمیلی:
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  تعهدنامه اصالت اثر                                     

  

اینجانب مهدي رحمدل تأیید می کنم که مطالب مندرج در این پایان نامـه حاصـل کـار پژوهشـی     

ه در این نوشته از آن استفاده شده است مطـابق  اینجانب است و به دستاوردهاي پژوهشی دیگران ک

مقررات ارجاع گردیده است. این پایان نامه پیش از این براي احراز هیچ مدرك هم سطح یـا بـالاتر   

  ارائه نشده است.

  کلیه حقوق مادي و معنوي این اثر متعلق به دانشگاه سیستان و بلوچستان می باشد.

  

  دانشجو: مهدي رحمدلنام و نام خانوادگی                             

  امضاء                            
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  ���بان�قد�م � �در و ما� 

  و

  ���ر ��م
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  سپاسگزاري

  

دانم از تمامی کسـانی کـه بـه     بر خود لازم می نامه به اتمام رسیده اکنون که با یاري خداوند متعال این پایان

اند، کمال تشکر و قدردانی را داشته باشم. از زحمات شـایان و   یاري نموده نوعی اینجانب را در انجام این پژوهش

دریغ استاد بزرگوار، صـبور و مهربـانم جنـاب آقـاي دکتـر بهزادمهـر کـه همیشـه مشـوق اینجانـب بودنـد و             بی

ا خالصانه و ب ـهمچنین جناب آقاي دکتر سرحدي که یاور من در این پژوهش بوده، هاي ایشان همواره  راهنمایی

  صبر و شکیبایی اینجانب را در اتمام این پروژه کمک و همراهی کردند، کمال تشکر و قدرانی را دارم.

زائـی، مهنـدس    عیسـی فرهاد دوستان گرانقدرم مهندس  و نیزهمچنین از برادران عزیزم مصطفی و مجتبی   

بـه نحـوي مـرا در    کـه   داستانیان و تمـام کسـانی   محمد رجحانیان، مهندس محسن پناهی، مهندس یزدانجواد 

  نمایم. ، سپاسگزاري میاند نمودهانجام این پروژه یاري 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  و 

  چکیده:

  

هدف این پژوهش، بررسی تجربی انتقال حرارت در یک گردآورنده خورشیدي صفحه تخت با سیالات با  

شهر  و در ساخته یدي صفحه تخترو یک گردآورنده خورش باشد. از این هدایت حرارتی متفاوت می قابلیت

گیري شده طی آزمایشات، شامل شدت تابش خورشیدي، دبی جریان،  پارامترهاي اندازه .شدآزمایش  زاهدان

و خروج ي گردآورنده، دماي محیط، دماي منبع ذخیره، دماي سطح لوله و دماي ورود  سرعت باد محیط، زاویه

هاي جرمی مختلف و زوایاي مختلف  لاً صاف و آفتابی براي دبیباشد. آزمایشات در روزهاي کام توده سیال می

توان یک مقدار  که تلفات حرارتی از سطح صفحه جاذب متغیر است، نمی این گردآورنده انجام شد. با توجه به 

ثابت براي تلفات حرارتی و در نتیجه شار حرارتی در طول گردآورنده فرض کرد. لذا بدین منظور طول 

بندي و  قسمت مساوي تقسیم 7هاي جاسازي شده روي سطح لوله به  توجه به موقعیت ترموکوپل گردآورنده با

براي هر قسمت فرض شده است که میزان تلفات حرارتی و در نتیجه شار حرارتی مقدار ثابتی دارد و با این 

  فرض مسئله بررسی شده است.

تواند روي عملکرد  گیري شده به تنهایی می نشان داد که هر کدام از پارامترهاي اندازهتجربی مشاهدات 

حرارتی گردآورنده تأثیر بسزایی داشته باشد. همچنین نتایج نشان داد که افزایش ضریب هدایت حرارتی سیال 

توان در حالت کلی اثر ضریب هدایت حرارتی  تواند باعث افزایش دماي توده سیال در خروج شود، اگرچه نمی می

 حرارت جابجایی و عدد ناسلت را تحلیل کرد.سیال روي ضریب انتقال 

  

  هدایت حرارتی قابلیت - مطالعه تجربی  - گردآورنده خورشیدي صفحه تخت  - انتقال حرارت کلمات کلیدي: 
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  مقدمه -1-1

1/39اي به قطر تقریبی  خورشید ستاره   × 1/49کیلومتر است که در فاصله متوسط  �10 × 10� 

ي در نظر ا نقطهي انرژي  چشمهانرژي خورشید را یک  توان یمکیلومتر از زمین قرار دارد. در بسیاري از موارد 

گرفت، زیرا متوسط زاویه رأس آن نسبت به ناظري که در روي زمین قرار گرفته است حدود نیم درجه است. 

ي تبدیل هیدروژن به هلیم در مرکز خورشید ا هاي همجوشی هسته   سرچشمه اصلی انرژي خورشیدي، واکنش

میلیون کلوین است. تاریخچه این مدل به نظریه نسبیت خاص انیشتین و به اوایل قرن  20با دماي حدود 

هاي فیزیکی در جو زمین، به  کنش گردد. البته تمام انرژي تابشی خورشیدي به خاطر برهم ، برمی1905بیستم، 

 27درصد و در هواي نسبتاً ابري به  61توان گفت که در هواي صاف  تقریبی می رسد و با یک برآورد زمین نمی

هاي روي زمین از جمله منابع سوخت فسیلی،  رسد، به هر حال همین مقدار انرژي منشأ بیشتر انرژي درصد می

طول روز  طلبد که از آن به نحو خوبی در باشد و می ها و غیره می یی، اقیانوسگرما نیزمانرژي باد، انرژي 

هاي فسیلی انرژي تجدیدپذیر گویند و گاهی  استفاده شود. انرژي خورشیدي را در مقایسه با انرژي سوخت

  ]. 1کنند[ هاي نو یاد می ها به عنوان انرژي یی از آنگرما نیزمهمراه با انرژي باد و 

مین کل نیاز أبه اندازه ت امریکا در هر ساعت، انرژي نور خورشیدي متحده الاتیبنا به گفته وزارت نیرو ا  

4 رسد مقدار انرژي سالانه که از خورشید به زمین می. باشد می سال کیي دنیا به مدت ژانر × ژول ��10

3شود حدود  مقدار انرژي که سالانه توسط جمعیت کره زمین مصرف می .است ×  ت.ژول اس ��10

اي واقع شده که به  ر گرفته است و در منطقهدرجه عرض شمالی قرا 40تا  25کشور ایران در بین مدارهاي   

لحاظ دریافت انرژي خورشیدي و امکان استفاده از این انرژي جهت تأمین نیازهاي انرژي خود بسیار غنی 

ها قرار دارد. در اکثر نقاط کشور به خاطر اقلیم خشک و کم بودن  بین نقاط جهان در بالاترین رده و درباشد  می

روز  280باشد. در ایران به طور متوسط سالیانه بیش از  انرژي خورشیدي نسبتاً بالا می ابرها میزان دریافتی

  ].2ی گزارش شده است که بسیار قابل توجه است[آفتاب

براي  ها سوخت گونه نیاز ای راصولیغبودن استفاده  بار انیزبا توجه به محدودیت منابع سوخت فسیلی و 

اي  ي تجدیدپذیر در مجامع صنعتی و علمی از اهمیت ویژهها يانرژهاي ، تحقیقات و کاربردستیز طیمحسلامت 

که انرژي کاملاً پاك و عاري از هر گونه  برخوردار گشته است. در این میان انرژي خورشید، با توجه به این


