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 زا٘كىسٜ ػّْٛ دبيٝ

 ٌطٜٚ ظٔيٗ قٙبؾي

 قٙبؾيضؾبِٝ خٟز زضيبفز زضخٝ وبضقٙبؾي اضقس زض ضقشٝ ظٔيٗ

 ٔحيُيقٙبؾي ظيؿزٌطايف ظٔيٗ

 

 

 ػٌَاى خایاى ًاهِ:

مطالعه، شناسایی و بررسی تاثیرات زیست محیطی 

های معدنی اورانیوم ریسگردهای رادیواکتیو ناشی از فعالیت

 ساغند )یسد(

 

 راٌّوا: اظساد

 دوسر هرزضی رزم آرا

 اظازیذ هؽاٍر:

 هٌْذض خالك خؽٌَدی

 گفسارهٌْذض هحوذرضا ًیه
 

 ًگارًذُ:

 هجسثی ًؼیوی 
 

 1391ٔبٜثٟٕٗ
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 اظْار ًاهِ
 

ٔحيُي زا٘كٍبٜ قٙبؾي ظيؿززا٘كدٛی زٚضٜ وبضقٙبؾي اضقس ظٔيٗ هجسثی ًؼیویايٙدب٘ت 
ؼٌاظایی ٍ تررظی زاثیراذ زیعر هحیطی  هطالؼِ،٘بٔٝ دبيبٖ یٍ٘بض٘سٜفطزٚؾي ٔكٟس، 

سحز ضإٞٙبيي  ّای هؼذًی اٍراًیَم ظاغٌذ )یسد(ریسگردّای رادیَاوسیَ ًاؼی از فؼالیر
 قْٛ:ٔشؼٟس ٔي آراآلای دوسر هرزضی رزم

 
 ٖ٘بٔٝ سٛؾٍ ايٙدب٘ت ا٘دبْ قسٜ اؾز ٚ اظ نحز ٚ انبِز ثطذٛضزاض اؾز.سحميمبر زض ايٗ دبيب 

 يح دػٚٞكٟبی ٔحممبٖ زيٍط ثٝ ٔطخغ ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾشٙبز قسٜ اؾز.زض اؾشفبزٜ اظ ٘شب 

 ٖ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛؾٍ ذٛز يب فطز زيٍطی ثطای زضيبفز ٞيچ ٘ٛع ٔسضن يب أشيبظی ُٔبِت ٔٙسضج زض دبيب

 زض ٞيچ خب اضائٝ ٘كسٜ اؾز.

 زا٘كٍبٜ »ب ٘بْ ثبقس ٚ ٔمبلار ٔؿشرطج ثوّيٝ حمٛق ٔؼٙٛی ايٗ اثط ٔشؼّك ثٝ زا٘كٍبٜ فطزٚؾي ٔكٟس ٔي

 ثٝ چبح ذٛاٞس ضؾيس. «Ferdowsi University of Mashhad»ٚ يب « فطزٚؾي ٔكٟس

 ٖا٘س زض ٔمبلار ٘بٔٝ سأثيطٌصاض ثٛزٜحمٛق ٔؼٙٛی سٕبْ افطازی وٝ زض ثٝ زؾز آٔسٖ ٘شبيح انّي دبيب

 ٔؿشرطج اظ ضؾبِٝ ضػبيز قسٜ اؾز.

 ٖاذلالي ضػبيز قسٜ اؾز.٘بٔٝ يٛاثٍ ٚ انَٛ زض وّيٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ايٗ دبيب 

 ٖ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزی وٝ ثٝ حٛظٜ اَلاػبر قرهي افطاز زؾشطؾي يبفشٝ يب زض وّيٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ايٗ دبيب

 اؾشفبزٜ قسٜ اؾز، انُ ضاظزاضی، يٛاثٍ ٚ انَٛ اذلاق ا٘ؿب٘ي ضػبيز قسٜ اؾز.

 

 سبضيد ٚ أًبی زا٘كدٛ: 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 مالكيت نتايج و حق نشر

 افسارَا ي تجُيسات ساختٍ اي، ورمَاي راياوٍايه اثر ي محصًلات آن )مقالات مستخرج، كتاب، تروامٍ كليٍ حقًق معىًي
 تاشذ. ايه مطلة تايذ تٍ وحً مقتضي در تًليذات علمي مرتًطٍ ركر شًد.شذٌ( متعلك تٍ داوشگاٌ فرديسي مشُذ مي

 تاشذ.مجاز ومي وامٍ تذين ركر مرجعاستفادٌ از اطلاعات ي وتايج مًجًد در پايان 
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 تقذیم به:

گانه من   حضزت بقیً الله الاعظم )عج(ی عالم بشزیت، ج ی

 و

کاری و عشق که ودىدم عزیزم ، دریای بی مادر کران فذا

 برایش همً رنج بىد    و   ودىدش   برایم همً  مهر...
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 قذردانی

لم و معرفت حمذ و سپاص پروردگار یكتا را که لطف و کرم بی کرانش اینجانب را نیش در بر گرفت تا به وسع تىان خىیش گامی کىچک در گستزي ع 

همنشینی رهروان علم و دانش مفتخرمان نمىد و میسز گشت تا اس خرمه دانش و تجربه بزرگان و نیک انذیشان خىشه چینی کردي باشم.  بردارم و به

گارش ایه پایان نامه به انجام رسیذ، بر خىد لاسم می ونذ متعال و در سایه حضزت علی ابه مىسی الرضا )ع( ن دانم که اس  حال که با یاری خذا

 .قذردانی نمایم  سحمات و راهنمایی های استادان خىد

مرتضی رسم آرا که قبىل سحمت فرمىدي و با سعً صذر و حىصلً فراوان در طىل انجام پایان نامه به   اس استاد عزیز و بزرگىارم جىاب آقای دکتز

همچنیه در تمام 
مراحل اجرای ایه تحقیق، علاوي بر معلم درص برای مه معلم اخلاق نیش اینجانب کمک نمىدنذ  کمال تشکر و قذردانی را دارم و 

 ای اس سحمات آن عزیز را  جبزان نمایم. بىدنذ، امیذ به آوکً تىانستً باشم گىشه

  های ارسشمىذشان مرا یاری نمىدنذ جىاب آقای مهىذص خالق خشنىدی  که با راهنماییعلی الخصىص اس استادان مشاور بزرگىارم 
هم

چنیه اس و 

 بینهایت سپاسگزارم.ساسمان انرژی اتمی ایران بخاطر  پشتیبانی اینجانب در انجام ایه تحقیق  

ای را در اختیار اینجانب  دکتز محمذ غفىری و دکتز غلامرضا لشکری پىر که داوری پایان نامه را پذیرفتً و نظرات بسیار  ساسنذي  اس جىاب آقایان

 نهادنذ بسیار سپاسگزارم.

متقبل شذي انذ کمال تقذیر و تشکر را نمىدي، سلامت و بهروسی اس 
تحصیل اینجانب سحمات سیادی را 

خانىادي محتزم و عزیزم که در طی سالهای 

ونذ مىان آرسو دارم.  ایشان را اس درگاي خذا

 سپاسم برایتان بی پایان و کلامم ناتمام                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

 مجتبی نعیمی                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
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 چىیذُ

ی قطق زٞىسٜ Km40قطق قٟط يعز ٚ قٕبَ Km180ٔؼسٖ اٚضا٘يْٛ ؾبغٙس زض اؾشبٖ يعز زض    

ٞبی ٔشبؾٛٔبسيه ؾبغٙس زض اثط دسيسٜ (Fe-U)اٚضا٘يْٛ -ؾبغٙس ٚالغ قسٜ اؾز. وب٘ؿبض آٞٗ

ٞبی ٔيعثبٖ سأثيطار ٞيسضٚسطٔبَ لٛی ثط ضٚی ؾًٙ ٞيسضٚسطٔبَ زضخٝ حطاضر ثبلا ايدبز قسٜ اؾز.

قسٌي آٞٗ ٚ ػٙبنط وٕيبة زض ايٗ ٔؼسٖ اِٚشطأبفيىي زض ٔؼسٖ اٚضا٘يْٛ ؾبغٙس، ٔٛخت ايدبز غٙي

دصيطی اٚضا٘يْٛ ٚ سٛضيٓ ثٝ قسٜ اؾز. ػلاٜٚ ثط ايٗ، زض َي آِشطاؾيٖٛ ؾيبلار زٔبی ثبلا، سحطن

 َٛض ثبضظی افعايف يبفشٝ اؾز.   

وبضی، قىٙي، ثطـ، زضئُطاحُ ا٘فدبض، ؾًٙوبضی زض َي ٞبی ٔؼسٖزض ٍٞٙبْ فؼبِيز   

قٛ٘س. ثؼلاٜٚ زض ٞبی اٚضا٘يْٛ، ضيعٌطزٞبی ٔرشّفي ايدبز ٔيثبضثطزاضی، زٔخ ٚ ٘يع ٘مُ ٚ ا٘شمبَ وب٘ٝ

قٛ٘س وٝ ٔربَطار ٞبی اٚضا٘يْٛ، آظاز ٔيَي ايٗ فطآيٙسٞب، ضازيْٛ ٚ زيٍط ٔحهٛلار ٚادبقي وب٘ٝ

 ثبقٙس.زض ثبَّٝ ٞب ٚ ٔطاوع فطآٚضی ثبإٞيز سط ٔئحيُي آٖ اظ اٚضا٘يْٛ ٔٛخٛز ظيؿز

ٚ  WDSٚ ضيعوبٚقٍط اِىشطٚ٘ي ٔدٟع ثٝ آقىبضؾبظ  (SEM)ٔيىطٚؾىٛح اِىشطٚ٘ي ضٚثكي    

قٙبؾي )ٔيىطٚٔٛضفِٛٛغی(، ی فبثطيه اِٚيٝ، ضيعضيرزؾيؿشٓ سهٛيط آ٘بِيعی، ثٝ ٔٙظٛض ُٔبِؼٝ

شضار ٚ  ضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. ا٘ساظٜ، ٘ؿجزی شضار ضيعٌطز ٔٛسطويت قيٕيبيي ٚ سٛظيغ ا٘ساظٜ

قٙبؾـي ( ِٚـي سطويـت فــبظٞبی وـب٘ـيEDX)ضٚـ  SEMسطوـيـت قيٕيـبيـي آٟ٘ب ثٛؾيّـٝ 

٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔٛاز  SEMٔٛضز ُٔبِؼٝ لطاض ٌطفشٙس. آ٘بِيعٞبی  WDS-EPMAشضار سٛؾٍ 

شضٜ ٔٙفطز ٘كبٖ زاز وٝ ٕٞٝ  46بِيعٞبی ا٘س. آ٘ضيعزا٘ٝ ػٕسسبً اظ شضاسي ثب اقىبَ ٘بٔٙظٓ سكىيُ قسٜ

شضار، آٌطٌبسٟبيي اظ وب٘يٟبی ٔشفبٚر ثٛزٜ ٚ سؼسازی اظ شضار ٘يع حبٚی اٚضا٘يْٛ، سٛضيٓ ٚ ؾِٛفٛض 

 ثبقٙس.ٔي

ٔحيُي زض ٔؼسٖ ٘كبٖ زاز وٝ ٌطزٚغجبضار حبنُ اظ سدٟيع ظيؿز-٘شبيح ُٔبِؼبر غئٛقيٕيبيي   

يبثٙس. ّيٝ ٘ٛاحي ٔحيٍ ٔؼس٘ىبضی ظيطظٔيٙي ا٘شكبض ٔئؼسٖ ٚ ثٟطٜ ثطزاضی ٔٛاز ٔؼس٘ي زض و
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 Sٞب ثربَط ايٙىٝ زاضای ٔيعاٖ ٔيبٍ٘يٗ ثبلايي اظ ػٙبنط اظ خّٕٝ قىٌٗطزٚغجبضار ٘بقي اظ ؾًٙ

(613/11)% ،Si (293/19)% ،Mo (844/23)% ،Mg (19/6)% ،Ba (56/6)% ،Y (557/14)% ،Al 

(05/2)% ،Nd (69/2)% ،Pb (141/9)% ،Sb (411/2)%  ٚCd (71/15)% ثـبقـٙـس، ٔـكـىُ ٔـي

قٛ٘س. ٌطزٚغجبضار ٘بقي اظ فطآيٙسٞبی ا٘فدبض، ذطزايف، ثطـ ٚ ٔحيـُـي ٟٕٔي سّمي ٔيظيـؿـز

% 25ٞبی ثسٖٚ وٙشطَ(، ثٝ زِيُ ايٙىٝ ثٝ َٛض ٔيبٍ٘يٗ زض حسٚز ٞبی اٚضا٘يْٛ )زض ٔىبٖا٘شمبَ وب٘ٝ

 قٛ٘س.ُط ثعضٌي ثطای ؾلأشي ا٘ؿبٖ ٔحؿٛة ٔيثبقٙس، ذٔي mµ10اظ شضاسكبٖ وٛچىشط اظ 

سٛا٘س ٔمبزيط ظيبزی اظ ٌطزٚغجبضار فطاض ضا سِٛيس ٕ٘بيس وٝ فطآيٙسٞبی اؾشرطاج ٚ فطآٚضی ٘يع ٔي   

قسٜ ايدبز قٛ٘س، دشب٘ؿيُ ثعضٌي ثطای ثٝ ٔربَطٜ ا٘ساذشٗ ؾلأشي ٍٞٙبٔي وٝ زض حبِز غيطوٙشطَ

ٌيطی ٚ دبيف ٔؿشٕط آثبض اظ ايٗ ضٚ قٙبؾبيي، ا٘ساظٜ قٛ٘س.دطؾُٙ ٔؿشمط زض ٔؼسٖ ٔحؿٛة ٔي

 ٞبی يطٚضی ثطای ضفغ ايٗ ضذسازٞب يطٚضی اؾز.ظيؿز ٔحيُي ضيعٌطزٞب ٚ ا٘دبْ سىٙيه
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 همذهِ -1-1

ای ٘ٝ چٙساٖ زٚض ضيعٌطزٞبی ٔٛخٛز زض ٞٛا ػّٕي ٘ٛدب ثٛزٜ ٚ ثٝ ٌصقشٝػّٕي ٚ ٔسٖٚ بر ُٔبِؼ

سٙفؿي ا٘ؿبٖ  ظٖٚ ٚ زض ثٛزٜذبَط ؾجىي ٚظٖ زض ٞٛا ثٝ نٛضر ٔؼّك ٌٝطزز. ضيعٌطزٞب ثثط ٔي

ثبقس ٚ آفطيٗ ٔيُطظای آٖ ثطای ؾلأشي ا٘ؿبٖ ٔكىُا٘ٛاع ذ قٛ٘س.سٛؾٍ ٚی اؾشٙكبق ٔي

اظ  ثبقس.ٞب أطی يطٚضی ٔيی آُٖٔبِؼٝثٙبثطايٗ  .قٛ٘سي اظ خّٕٝ ؾطَبٖ ٔيٞبيبضیٔٛخت ثيٕ

سٛاٖ ثٝ ا٘ٛاع ضيعٌطزٞبی ٔؼسٖ ٚ ضازيٛاوشيٛ اقبضٜ ٕ٘ٛز. زض ٔؼبزٖ اٚضا٘يْٛ خّٕٝ ايٗ ضيعٌطزٞب ٔي

ٞٛای زاذُ ضيعٌطزٞبی فطاٚا٘ي سِٛيس ٚ زض ،وبضیٔيٙي آٖ، زض َي ٔطاحُ ٔؼسٖع ظيطظا٘ٛٛيػٜ اث

ٞبی ضازيٛاوشيٛيشٝ ٚ ٕٞچٙيٗ وب٘يذبنيز خٟز ٚخٛز ايٗ ضيعٌطزٞب اظ  .سقٛ٘ٔٙشكط ٔئؼسٖ 

ِصا زض ثطذٛضز ٚ ٔٛاخٟٝ ثب آٟ٘ب ثبيس  وٙس.، ؾلأشي دطؾُٙ ٔؼسٖ ضا سٟسيس ٔيزٞٙسٜ آٟ٘بسكىيُ

ايٗ زض  .اؾشفبزٜ ٌطززٚ اظ سدٟيعار ٔحبفظز قرهي ٔٙبؾت  ٝ قسٜزض ُ٘ط ٌطفشلاظْ  سٕٟيسار

 ٌطفشٝ اؾز.   ٔٛضز ثطضؾي لطاضطزٚغجبضٞبی ٔٙشكطٜ زض ٔؼسٖ ظيطظٔيٙي اٚضا٘يْٛ ؾبغٙس ميك ٌسح
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 (زض ايطاٖ ٔطوعی)قطق اؾشبٖ يعز قطق زٞىسٜ ؾبغٙس، زض قٕبَ km 40ؾبغٙس زض یُٔٙمٝ  

ثبقس ٞبی انّي ٚ فطػي ٔيُٛ٘ای اظ سٞبی حفبضی ثهٛضر قجىٝسُٛ٘ (.1-1ٚالغ قسٜ اؾز )قىُ 

 km180ثيٗ يعز ٚ زٞىسٜ ؾبغٙس  فاصلهثبقس. ئ‍ Km3آٟ٘ب زض حسٚز ٞطيه اظ ََٛ وّي وٝ 

 2ثطای زؾشطؾي ثٝ ُٔٙمٝ  زض خٙٛة وٛيط ثعضي ايطاٖ ٔطوعی ٚالغ قسٜ اؾز. ُٔٙمٝثبقس.ايٗ ٔي

 ٔؿيط انّي ٚخٛز زاضز:

 (2-1يعز )قىُ  -ثعضٌطاٜ سٟطاٖ  -1

 (2-1وٙس )قىُ ػجٛض ٔيؾبغٙس ضٚؾشبی يعز وٝ اظ ٔيبٖ  -جؽخبزٜ انّي َ  -2


