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سپاس خداوندي را كه دوستدار زيبايي هاست و همواره درهاي رحمتش را به روي 
. بندگان گشوده است  

.او را سپاس ميگويم به خاطر حضور دو فرشته مهر آفرين هميشه پدر و مادر عزيزم  

.روشنايي گره زدندبه خاطر زيبايي روح خواهرانم كه همواره خستگي هايم را به اميد و   

 به خاطر حضور در محضر دوستاني كه وجودشان سراسر مهر بود و انسانيت 

.و او را سپاس ميگويم به خاطر ديدن لبخند همه ي آناني كه دوستشان دارم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



برخود لازم ميدانم از زحمات اساتيد بزرگوارم جناب آقاي دكتر حافظيان و جناب آقاي 
.همه ي كمك ها و دلگرمي هاشان كمال قدرداني را داشته باشم دكتر رحيمي به خاطر  

همچنين از جناب آقاي دكتر انصاري و جناب آقاي دكتر دلدار بابت قبول زحمت داوري 
.پايان نامه كمال تشكر را دارم  

از نماينده محترم تحصيلات تكميلي جناب آقاي دكتر رحماني بابت هدايت جلسه كمال 
.سپاس را دارم  

.ناي آقاي مهندس نجفي بابت همه ي شكيبايي و محبت شان كمال تشكر را دارماز ج  

از همه ي دو ستان  و همكلاسي هايم و هم اتاقي هايم بابت همه ي همراهي هاشان و 
.خاطره هاشان متشكرم  

از مسئول آزمايشگاه ژنتيك ملكولي جناب آقاي مهندس روحي نيز كمال قدرداني را 
.دارم  

 

 

 

 

 

 



 

پايان نامه را تقديم مي كنم به اهالي با صفاي خانه ي كوچكماناين   

 پدرم، مادرم و خواهرانم

 كه همواره وجودشان مايه ي آسايش و مهر آفريني در من است

 



 چكيده

است و با مصرف خوراك و متابوليسم چربي در ) ژن چاقي(هورمون لپتين، محصول بيان ژن لپتين 
محل اصلي بيان ژن لپتين بافت چربي مي باشد و گيرنده هاي آن در بسياري از . ارتباط است

وجود ، معده، غدد تناسلي، عضلات، هيپوتالاموس و هيپوفيز تهاي بدن از جمله مغز، بافت چربيباف
با  اين جايگاه هاارتباط  گيرنده آن و شكلي ژن لپتين و تحقيق حاضر به منظور بررسي چند. دارند

گاو  160 جمعيت مورد مطالعه شامل تعداد. ايراني انجام شد هلشتاين نژاد گاو توليدي در صفات 
روش  هب DNA استخراج و انتخاباز گله گاو شيري مهدشت بود كه به طور تصادفي  هلشتاين

 ژن لپتين 3 اگزون ازبه ترتيب ، يجفت باز 400و  331 اتتكثير قطع. انجام شد نمكي بهينه يافته
صورت و پرايمرهاي اختصاصي  اي پليمراز  واكنش زنجيرهتوسط لپتين گيرنده ژن  20اگزون و 

به  TaqIو  HphIبرشي  هاي آنزيم ازو  PCR-RFLPروش  ازبراي تعيين ژنوتيپ نمونه ها . گرفت
به ترتيب  Tو   Aدر جايگاه ژن لپتين دو آلل .شد استفاده ترتيب براي ژن لپتين و گيرنده لپتين

 برابر با به ترتيب هر يكفراواني  با TTو  AT و AA ژنوتيپ سهو 3844/0و  6156/0با فراواني 
با  به ترتيب Tو  Cدو آلل ژن گيرنده لپتين  جايگاه در. درصد برآورد شد 25/6و  38/64، 38/29

شناسايي  28/0و  72/0به ترتيب با فراواني CTو  CCوتيپ ندو ژدرصد و  63/25و  38/74 فراواني
نشان داد آزمون كاي مربع، . مشاهده نشد TT در جايگاه گيرنده ژن لپتين ژنوتيپ هموزايگوس. شد
آناليز . قرار نداشتواينبرگ  –تعادل هاردي در مورد نظر در جايگاه هاي مورد مطالعه جمعيت كه 

پروتئين معني دار بوده  ،شيرتوليد  شامل روي صفات توليديژن لپتين آماري اثر هر يك از جايگاه 
گاوهاي با  .(P<0.05)اما جايگاه ژن گيرنده لپتين تنها روي توليد شير اثر معني دار داشت است 

بالاترين به ترتيب گيرنده لپتين  جايگاه ژندر CC ژنوتيپ و در جايگاه ژن لپتين  AAژنوتيپ 
و در صورت تكرار اين نتايج در  با توجه به نتايج پژوهش حاضر . داشته اند توليد شير  مقدار

به عنوان ژن هاي نشانگري  هاي از اين جايگاه مي تواناحتمالا پژوهش هايي با نمونه هاي بيشتر 
   .نشانگر بهره گرفت به كمكدر برنامه هاي انتخاب  عمده بزرگ اثر

  ، گاو هلشتاينHphI ،TaqIلپتين، گيرنده لپتين، : كلمات كليدي
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مقدمه



٣

مقدمه-1

هاي مختلف علم و تکنولوژي، غذا نه تنها همچنان به عنوان نیاز پیشرفت بشر در عرصهبا وجود

انسان از نقش مواد مغذي در سلامتی، اهمیت اولیه بشر نقش خود را حفظ بلکه با افزایش آگاهی 

افزایشوتولیدسیستمتنوعوتغییرباعثجمعیت،رشدافزایش. یابدغذا روز به روز افزایش می

.استلازمامريحیواناتژنتیکیتنوعحفظراستاایندر.استشدهحیوانیفرآورده هايبهنیاز

هاي استفاده مدل.داردجمعیت هاتنوع ژنتیکیبهبستگینژادياصلاحهايبرنامهتوفیقچرا که 

هایی را که عهده دار ایجاد تنوع در صفات می باشند شده در ژنتیک کمی عمدتا اثر تجمعی ژن

هاي ، تفکیک همزمان بسیاري از ژنمدل هامورد توجه قرار می دهند و فرض اصلی در این 

ر صفات کمی اثرات جزئی باین موضوع مورد تردید است که همه ژنهاي مؤثر . کوچک اثر می باشد

ها سهم عمده اي در تنوع صفات به خود اختصاص داشته باشند و ممکن است برخی از این ژن

با استفاده از تکنیک هاي موجوداتمتخصصین ژنتیک مولکولی قادر به تعیین ژنوتیپ . هندد

طور مستقیم نشان دهند که چگونه تنوع فنوتیپی از تنوع ژنتیکی موجود ه بوده و قادرند بمولکولی

صورت مکمل یکدیگر ه امروزه تکنیک هاي مولکولی و ژنتیک کمی ب.در ژنوم موجود ناشی می شود

استفاده از نشانگرهاي یکی دو دیدگاه عمده براي تعیین ژنوتیپ وجود دارد که . دشوناستفاده می 

که در این روش تعیین ژنوتیپ با استفاده از نشانگرهایی که روي قطعه می باشدر مستقیمغی

است که در این روش 1عمدههاي ژندیگر دیدگاه و گیردصورت میقرار دارند کروموزومی خاصی 

با توجه به اطلاعات موجود، خود ژن کنترل کننده صفت که پروتئین خاصی را کد می کند مورد 

١. Candidat gene



٤

ها به عنوان مارکرهاي مستقیم صفات بیولوژیکی و قرار می گیرد که در واقع این ژنبررسی 

. کار گرفته می شونده فیزیولوژیک ب

در اصلاح دام به علت تاثیر نپذیرفتن آن از شرایط محیطی، زمینه DNAاستفاده از نشانگرهاي 

ن هاي کنترل کننده صفات بررسی صفات مهم در دام ها و شناسایی سریع و دقیق ژبراي مناسبی 

امروزه با توجه به محدودیت منابع طبیعی و ملاحظات اقتصادي امکان . تولیدي فراهم کرده است

افزایش افقی تولید که در حقیقت به معنی افزایش تعداد رأس دام است وجود ندارد و تنها راه 

تولید و به عبارتی افزایش هاي روز افزون بشر، افزایش عموديافزایش تولید و پاسخگویی به نیاز

پتانسیل ژنتیکی گامه نخستدر بایدبراي افزایش عمودي . باشدتولید، به ازاي هر رأس دام می

ها و سپس شرایط محیطی را بهبود بخشید و در اینجاست که اهمیت اصلاح نژاد دام مشخص دام

).1377،کاظمی(شود می

گذرد و در کشیش اتریشی می1مندلتوسط گرگورسال از زمان کشف قوانین توارث 136حدود 

ها تحــول عظیمـی را در تـولیـد انـد با بهنژادي داماین مدت متخصصین ژنتیـک تـوانستـه

اي ساختمان مارپیچ دو رشته2واتسون و کریک1953متعاقباً در سال . محصولات دامی ایجاد کنند

پیشنهاد کردند که اگر چه در آن زمان ارزش کار آنها معادل کار دانشمندانی که DNAرا براي 

ساختمانهاي مختلف پروتئین راکشف کرده بودند در نظر گرفته شد ولی به تدریج و با تحقیقات 

بعدي، ارزش این کشف مشخص شد و دانشمندان توانستند با مطالعه در این ساختمان نسبتاً ساده، 

سازي و رو نویسی هاي مختلف همانندتلف ژنتیکی را بررسی نموده و مکانیسمسیستم هاي مخ

DNAها و تمایز آنها در نقاط مختلف هاي عمل آن را دریافته و ترجمه آن به پروتئینو مکانیسم

١ . Gregor Mendel
٢. Watson & Crick



٥

البته دانشمندان به همین جا بسنده نکرده بلکه سعی کردند از این اطلاعات . بدن را روشن نمایند

را از یک موجود گرفته و در DNAیکی از اهداف آنها این بود که . ختلف استفاده نمایندبه اشکال م

این کار گرچه بیان ساده اي . موجود دیگر وارد کنند تا اثرات آن ژن در موجود ثانویه بروز نماید

د از این علم نوین که به تدریج جاي خو. داشت ولی عملاً ساده نبود و هنوز هم چندان ساده نیست

DNAرا بین علوم دیگر پیدا کرد با عناوینی چون زیست مولکولی، مهندسی ژنتیک و نهایتاً 

نوترکیب نام برده و پیشرفت آن به توسعه علوم دیگر از قبیل پزشکی، پیراپزشکی، میکروبیولوژي، 

).1377،کاظمی(بیوتکنولوژي، کشاورزي و دامپروري کمک شایانی کرده و می کند 

و اصلاح نژاد، آن مطلبی که همیشه اهمیت داشته است و مورد بررسی قرار گرفته در دامپروري 

- گیري در مورد نگهداري یا حذف دام در کمترین زمان ممکن میله انتخاب حیوانات و تصمیمامس

ها به کمک نشانگر مولکولی این امکان را فراهم نموده که جهش تعیین پلی مورفیسم ژن. باشد

در حقیقت فرآیندي است که بدون توجه به تغییرات جهش. موجود در سطح ژنوم شناسایی شوند

). 1377کاظمی (کند یپی در جانوران و گیاهان عمل میتدر ماده ژنتیکی، براي بیان تغییرات فنو

ها وجود در سطح ژنوم و همچنین ساختمان و شیوه عمل ژنهاي مهاي اخیر شناخت جهشدر دهه

به استراتژي انتخاب، تست DNAچند شکلی هاي شناساییدر علم ژنتیک مولکولی ممکن شده 

تواند به عنوان معیار کند و میها و مطعالعات ژنتیک جمعیت کمک میوالدین، تشخیص گونه

به طور معمول در برنامه ). 1998، و همکارانMontaldo(غیرمستقیم انتخاب نیز استفاده شود 

هاي مربوط به فنوتیپ حیوان و یا هاي ژنتیک کمی و پارامترهاي اصلاح نژادي، عمدتاً از روش

شود اما چون فنوتیپ نتیجه برآیند عامل ژنتیکی و محیطی است لذا خویشاوندان آن استفاده می

و سودمندي انتخاب کاهش زیاداشتباه آن مقداراگر انتخاب صرفاً بر اساس فنوتیپ صورت گیرد 
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گیرد وقت زیادي هاي اصلاح نژادي که در قالب ژنتیک کمی صورت میعلاوه بر این، برنامه. یابدمی

امروزه، به کمک علم ژنتیک مولکولی بسیاري از این قبیل . گیردرا که حداقل آن یک نسل است می

توارث و بروز صفات والدین در فرزندان نتیجه مانیدهمان گونه که می. مشکلات حل شده است

این ماده بیوشیمیایی که در موجودات عالی عمدتاً در . انتقال ماده ژنتیکی از والدین به نتاج است

هاي نر و ماده به نتاج ها قرار گرفته از طریق فرآیند میوز، تشکیل گامت و باروري گامتکروموزوم

تیک مولکولی ژنوم تعداد زیادي از حیوانات شناسایی و یا لااقل به کمک علم ژن. شودمنتقل می

توان هاي مهم مؤثر در بروز صفات تولیدي و مکانیسم عمل آنها شناخته شده و امروزه میجایگاه ژن

هـاي مولکولی کـه در این تحقیق نیـز مـورد استفاده واقع شده بـه ها و روشبا کمک نشانگـر

).1383،شهریاري. (ورفیسم ژن عامل پی بردژنوتیپ و همچنین پلی م

ي و پروارصفاتمثلمتعدديتولیديصفاتکهکردتصورQTLیکتوانمیرالپتینژن

قرارتوجهمورداخیرسالندچدرلپتینژن.دهدمیقرارتاثیرتحتی، را مثلتولیدصفات

مدلترینمناسب..استبودهپروارورشدصفاتباارتباطدرآناولیهمطالعاتواستگرفته

گیرندهنقشوجوددلیلبهدگیرمیقرارلپتینژنمولکولیهايارزیابیاساسکهژنتیکیهاي

بهلپتیناتصالدر نتیجهودادهقرارتاثیرتحترالپتینسطحوفعالیتکهباشدمیلپتین

.دهندمیتشکیلرالپتینبیولوژیکفعالیتازمهمیجزءآنگیرنده

وآللی در جایگاه ژنی لپتین و گیرنده لپتیني شناسایی چندشکلی هامنظور مطالعه حاضر به 

ند نکه می تواژن هاي با اثرات عمده بتوان هر چه بهترتا انجام گرفت آن با صفات تولیدي ارتباط

.قرار دادارزیابی، مورد براي اهداف اصلاح نژادي مورد استفاده قرار گیرد
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