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   ...در زير سايه او كه نامش سرود ملكوتيان است
  
  

  ...و با نهايت احترام به پدر و مادرم
  
  

   همه كساني كه مرا مورد لطف خود قرار داده اند،و با سپاس فراوان از
    
  

  .تقديم مينمايم اين اثر را به همسر عزيز و مهربانم،
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

  سپاس گزاري
  
  
  

  من لم يشكر المخلوق، لم يشكر الخالق
  
  
  
  
  
     

بر خود لازم مي دانم از استاد عزيزم جناب آقـاي دكتـر حـسن زيـاري نهايـت تـشكر و                      

همچنين از كليه كساني كه با نظرات خـود امكـان گـردآوري ايـن               . ا بعمل آورم  قدرداني ر 

مجموعه را فراهم آوردند، كمال تشكر را دارم و از خداونـد متعـال درخواسـت توفيقـات                  

  .روزافزون را براي آنها خواستارم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  چكيده

  
آي از  درخـود مجموعـه  شـود و   آهن يكي از صنايع زيربنايي در هر كشوري محسوب مـي       صنعت راه 

هـاي توسـعه يـافتگي آن     هاي هر كشور، يكي از شاخص  آهن   طول راه  .گيرد  ها را به كار مي      انواع تخصص 

مـسافر،  اين صنعت با داشتن مزايايي چـون امكـان حمـل و نقـل انبـوه كـالا و          . شود  كشور محسوب مي  

اي  ايمني، نياز به فضاي كمتر و آلودگي كمتر، حمل و نقل سبز لقب گرفته است و امروزه جايگـاه ويـژه                  

پيشرفتهاي مختلف انجام شده در ايـن صـنعت   . در بين سياستگزاران كلان حمل و نقلي پيدا كرده است  

  .باعث شده تا گاهاَ به عنوان رقيب هواپيما مطرح شود

آهـن و مطـرح شـدن      مسئولين از نياز كشور به راه دركز پيروزي انقلاب و بادر كشور ما نيز پس ا     

شـده و در سـالهاي    آهـن پـر رنـگ    كريدورهاي ترانزيتي بار از كشورهاي همسايه، بحث توسعه شبكه راه   

آهن يكي از مقولات پر هزينـه   ساخت راه. اند هاي بزرگي در بخش مطالعات و اجرا، انجام شده   اخير پروژه 

آهن، اجراي روسازي آن اسـت كـه نـسبت بـه زيرسـازي از       شود و يكي از بخشهاي مهم راه        مي محسوب

 درصد هزينه ساخت را به خـود اختـصاص    30 تا   25پيچيدگي اجرايي بيشتري برخوردار است و بالغ بر         

  .دهد مي

سايي باشد تا با شنا آهن در كشور مي    هدف از انجام اين تحقيق بررسي مشكلات اجراي روسازي راه         

آنها بتوان راهكارهاي مناسبي براي حل آنها ارايه نمـود و كيفيـت اجـراي روسـازي را بـه حـد مطلـوب               

آهـن در دنيـا و    آهن، روشهاي اجـراي روسـازي راه   در اين راستا پس از بررسي اجزاء روسازي راه  . رسانيد

يـق مـصاحبه بـا    آهـن از طر  اند و در نهايـت مـشكلات اجـراي روسـازي راه       سپس در كشور بررسي شده    

مـشكلات در دو دسـته مـشكلات زيرسـاختاري و     . انـد  كارشناسان درگير اين امر، تعيين و بررسي شـده    

  .اند بندي شده و تحت بررسي قرارگرفته  طبقه،اداري و مشكلات فني و اجرايي

  

  

  .آهن، مشكلات اجرا، نصب خط آهن، اجراي روسازي راه روسازي راه: كلمات كليدي
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هـاي هـر      آهـن   طـول راه   شود و   از صنايع زيربنايي در هر كشوري محسوب مي        آهن يكي   صنعت راه 

اين صنعت با داشتن مزايايي چون امكان انبـوه  . باشد  كشور شاخصي از ميزان توسعه يافتگي آن كشور مي        

ضاي كمتر و آلودگي كمتر، اين روزها جايگاه خود را در بين سياسـتگذاران        كالا و مسافر، ايمني، نياز به ف      

در كنـار ايـن موضـوع    . هاي مهم ترانزيت كالا درآمده اسـت  بيشتر باز كرده است و به عنوان يكي از ركن    

هاي ساخت ناوگان و روسازي، سرعت مسير قطارها را تـا جـايي افـزايش                 پيشرفت روزافزون تكنولوژي  

است و با توجه به ايمني بـالا        عنوان رقيب هواپيما مطرح شده      صنعت حمل و نقل ريلي به      داده است كه  

آهن با جـديت در   هاي ساخت راه تر آن در مقايسه با هواپيما، امروزه طرفداران بيشتري پيدا كرده و پروژه         

ز نياز كـشور بـه     در كشور ما نيز پس از پيروزي انقلاب و با درك مسئولين ا            . دنيا در حال پيگيري هستند    

 شدن كريدورهاي ترانزيتي بار از كشورهاي همسايه، بحـث توسـعه شـبكه و سـاخت و          حآهن و مطر    راه

 -توان بـه سـاخت محورهـاي بـافق     آهن در سالهاي اخير پررنگ تر شده است كه از آن جمله مي      ساز راه 

 ـ- و كرمـان مـشهد  - تجـن، بـافق   - سـرخس  - مـشهد، مـشهد    -بندرعباس، دو خطه تهـران     م و شـروع   ب

هـا    در كنـار ايـن پـروژه      .  شيراز، اشاره كرد   - زاهدان و اصفهان   - بندرعباس، بم  -هاي خط دوم بافق     پروژه

تعدادي از محورها هم درحال تكميل زيرسازي و بخش قابل توجهي در حـال اتمـام مطالعـات طراحـي                    

  .باشند مي

هـاي   كه هزينه آن از سـرمايه شود  آهن يكي از عملياتهاي پر هزينه در كشور محسوب مي ساخت راه 

 اجـراي روسـازي آن اسـت كـه نـسبت بـه              ،آهـن   يكي از بخشهاي مهـم اجـراي راه       . گردد  ملي تامين مي  

 بـه خـود     را  از هزينـه سـاخت     د درص ٣٠ تا   ٢٥زيرسازي، از پيچيدگي بيشتري برخوردار است و بالغ بر          

 جلـوگيري از بـه هـدر رفـتن     كيفيت اجراي روساي مسئله مهمي است كه عـلاوه بـر          . دهد  اختصاص مي 

امـروزه مـشكلاتي در بحـث اجـراي روسـازي       .هاي ملي، بحث ايمني را نيز بايد مدنظر قرار دهد     سرمايه

در . ريزي براي حل آنهـا، يـاري رسـاند         ين را در انجام برنامه    لتواند مسئو   وجود دارند كه اطلاع از آنها مي      
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بنـدي شـده در    و بررسي شوند و به صورت طبقـه      اين تحقيق سعي گرديده است كه اين مشكلات تعيين          

  .گيران امر قرار گيرند اختيار تصميم

. باشد اين تحقيق در شش فصل تهيه شده است كه فصل اول مربوط به مقدمه و روش انجام كار مي                   

آهـن   اند و سپس بـه بررسـي اجـزاي روسـازي راه        آهن و انواع آن، معرفي شده       در فصل دوم روسازي راه    

باشـد چـرا كـه تـا      آهن و اجزاء آن مـي  هدف از اين فصل آشنايي كلي با روسازي راه. ده است پرداخته ش 

فصل سوم به معرفي روشهاي اجراي در . گردد سيستم شناخته نشود امكان بررسي مشكلات آن ميسر نمي      

گيرند پرداخته است و پس از معرفـي         آهن انجام مي    روسازي و فعاليتهايي كه در طول اجراي روسازي راه        

فعاليتهاي مختلف اجراي روسازي و روشهاي مختلف انجام آنها، روش اجراي روسـازي در سـه كـشور                   

هدف از ايـن فـصل   . روسازي در دنيا هستند است كه به نوعي بيانگر كليت روشهاي اجراي          بررسي شده 

در . آلات مـورد اسـتفاده در آن بـوده اسـت            آهن و ماشين    آشنايي با فعاليتهاي مختلف اجراي روسازي راه      

مراحـل   آهـن در كـشور پرداخـت شـده و چگـونگي و      فصل چهارم به بررسي روش اجراي روسازي راه       

هـدف از ايـن   . وص آنها توضيح داده شـده اسـت   و در خصآهن در ايران معرفي شده اجراي روسازي راه  

فصل پنجم به بررسـي مـشكلات اجـراي    . باشد  روند آن در كشور مي وبخش، آشنايي با اجراي روسازي      

روش انجام كار به اين صورت بود كه با مراجعـه بـه مراكـز و ارگانهـاي              . آهن پرداخته است    روسازي راه 

 مشكلات بـه   و گرديد مصاحبه   ذيصلاحبا افراد    ، و كارفرما  يربردا   بهره ،درگير در كار طرح، اجرا، نظارت     

بنـدي شـده و     طبقـه  نكات و موارد،پس از بررسي نتايج و تجزيه و تحليل آنها  .شدندصورت كلي تعيين    

گيـري و ارايـه راهكارهـايي جهـت بهبـود             باشد به نتيجـه     فصل ششم كه آخرين فصل مي     . ارايه گرديدند 

 در پايان لازم است كه از كليه افرادي كه بـا ارايـه نظـرات خـود در طـي                  .وضعيت موجود پرداخته است   

ها، اينجانب را در انجام اين تحقيق ياري نمودند، تشكر و قدرداني نمـوده و از اسـتاد گرانقـدرم                      مصاحبه

اميـد  . نمـايم  جناب آقاي دكتر زياري كه در طول كار اينجانب را راهنمايي نمودند، تشكر و قـدرداني مـي     
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ريزان عرصه حمل و نقل ريلي كشور قرار گيرد تا بخـشي از    اين مجموعه بتواند مورد استفاده برنامه   است

  .هد اعتلاي روز افزون كيفيت اجراي روسازي باشيمامشكلات اين صنعت را حل كرده و ش
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  فصل دوم

  روسازي راه آهن و اجزاي آن
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   مقدمه-١-٢

باشد كـه بـراي تـأمين مـسير مناسـب جهـت        ها، تقاطعها مي آهن شامل خط، دوراهه    روسازي راه 

براي برآورده شدن اين هدف مجموعه ادوات روسـازي بايـد بـراي       . شود  هدايت ايمن ناوگان طراحي مي    

روسازي راه آهن بايد ويژگيهاي زير را       . ل نيروهاي وارده از قطار به زيرسازي طراحي و كنترل شوند          انتقا

  ]١ [:داشته باشد

   ايمني-١

روسازي بايد به گونه اي طراحي و ساخته شود كه حركت قطارها از روي آن با ايمنـي صـورت           

 از اهميت بيشتري برخوردار شـده انـد   امروزه با بالا رفتن سرعت حركت قطارها، پارامترهاي ايمني  . گيرد

  .و به آنها توجه بيشتري ميشود

   راحتي سير-٢

بـه عنـوان   . گاهي ممكن است كه معيار ايمني ارضاء شده باشد اما حركت با راحتي همراه نباشد              

. مثال حركت با تكانهاي شديد صورت گيرد به گونه اي كه باعث ناراحتي مسافرين يا حركت بارها گردد       

معمولا اين معيارها بر اسـاس  . اين روسازي بايد به گونه اي باشد كه معيارهاي راحتي نيز ارضا شوند   بنابر

شتابهاي وارد بر مسافر بيان ميشوند و سعي ميگردد كـه طراحـي بـه گونـه اي باشـد كـه ايـن شـتابها در            

  .محدوده مجاز قرار گيرند

   عايق بودن خط از نظر الكتريكي -٣

يستمهاي هدايت قطارها، علايم و ارتباطات و استفاده گسترده از مـدار خـط   امروزه با پيشرفت س   

براي تعيين محل قطار، عايق بودن سيستم روسازي به عنوان يكي از نيازهاي اصلي ايـن سيـستم درآمـده           


