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  تعهد نامه

  رسوب شناسی و ژئوشیمی رسوبات هولوسن خلیج گرگان در جنوب شرق خزر  عنوان رساله : 

  

دانشـکده   8616334024رسوب شناسی و سنگ شناسی رسوبی به شماره دانشجویی آرش امینی دانشجوي دوره دکتري رشته اینجانب       
 ) تحت راهنمــایی آقایان دکتر  رضا موسوي حرمـی و دکتـر حمیـد   PHDعلوم پایه دانشگاه فردوسی مشهد نویسنده رساله دکتري تخصصی(

  لاهیجانی متعهد می شوم :

  حت و اصالت برخوردار است.تحقیقات در این رساله توسط اینجانب انجام شده و از ص -
 در استفاده از نتایج پژوهش هاي محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است. -

 مطالب مندرج در این رساله تاکنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرك یا امتیازي به جایی ارائه نشده است. -

و »  دانشگاه فردوسی مشـهد « کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه فردوسی مشهد است و مقالات استخراج شده از آن با نام  -
 به چاپ خواهد رسید.» Ferdowsi University of Mashhad (FUM)« یا 

در مقالات استخراج شده از آن رعایت شـده  حقوق معنوي تمام افرادي که در به دست آمدن نتایج اصلی رساله تاثیرگذار بوده اند  -
 است.

در کلیه مراحل انجام این رساله، در مواردي که از موجود زنده (یا بافت هاي آنها) استفاده شده، ضوابط و اصـول اخلاقـی رعایـت     -
 شده است. 

اسـتفاده شـده، اصـل رازداري،    در کلیه مراحل انجام این رساله، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسـی یافتـه یـا     -
 ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است. 

  
  
 

  تاریخ 

  امضاي دانشجو

  

  مالکیت نتایج و حق نشر

  اي ، نـرم افزارهـا و تجهیـزات    کلیه حقوق معنوي این اثر و محصولات آن ( مقالات استخراج شده ، برنامه هاي رایانـه
ساخته شده) متعلق به دانشگاه فردوسی مشهد است. این مطالب باید به نحـو مقتضـی در تولیـدات علمـی مربوطـه ذکـر       

  شود.  
 .استفاده از اطلاعات و نتایج این رساله بدون ذکر مرجع مجاز نیست  

  

 

 

 



 چکیده 

  

قرار  جنوب شرقی دریاي خزرمتر از سطح دریا، در -5/26ارتفاعی تراز درکیلومتر مربع  450با مساحت حدودخلیج گرگان 
تشکیل شده است. مطالعات رسوب شناسی در منطقه مورد  سیستم سدي ساحلی میانکاله در ابتداي هولوسندارد و با توسعه 

لی از این ( مغزه و ترانشه) انجام شده است. هدف اصنمونه از رسوبات  سطحی و زیر سطحی  422توسط بررسی مطالعه
هولوسن خلیج گرگان و مکانیسم شکل گیري سیستم سدي ساحلی میانکاله   مطالعه بررسی فرایندهاي رسوبگذاري در رسوبات

نیمرخ رادار  8معیار اصلی براي انتخاب محل مغزه ها و ترانشه ها بر اساس نتایج به دست آمده  از پیمایش  بوده است. 
زمین در میانکاله  به طول  کننده نیمرخ رادار نفوذ 12نوبی و شرقی خلیج گرگان و در حاشیه ج (GPR)زمین  کنندهنفوذ
نمونه ماسه اي و  122متر و در راستاي  موازي و عمود بر خط ساحلی است. آزمایش هاي دانه سنجی بر روي  5/4088کل 

  (TOC)کربن آلی کل ه گیري مقدارانداز انجام گردید. کلسی متري و  Lazer Particle Sizerنمونه گلی به وسیله  300
و شناسایی فرم و XRD و XRFآزمایش هاي ژئوشیمی رسوبی با  استفاده از روش  شده در حالیکهنمونه ها انجام تمام براي 
 در نمونه هاي منتخب  انجام گردید. ماکروفسیل هاي اصلی EDXمجهز به  SEMو جنس دانه ها  به وسیله ارتباط نحوه 
تعیین 14به روش کربن  عدد نمونه 6توسط  گونه دوکفه اي شناسایی شد و سن مطلق 4گونه گاستروپود و 5در قالب  منطقه

  .شد

نتایج به دست آمده از بررسی تپه هاي ماسه اي ساحلی میانکاله نشان می دهد تپه هاي ماسه اي سهمی شکل بیشترین 
%، تپه هاي  45ماسه اي از نظر شکل به ترتیب تپه هاي ماسه اي هلالی  فراوانی را داشته واز زیرگروه هاي این نوع تپه هاي

هر کدام از تپه هاي ماسه اي آشیانه اي و تپه هاي  % و 15%، تپه هاي ماسه اي شن کش مانند  30ماسه اي نیم دایره اي 
اسه اي ساحلی در یال هاي آنالیز دانه سنجی رسوبات تپه هاي م % فراوانی گسترش دارند. 5ماسه اي مدل سنجاق مو با 

خلاف جهت باد و جهت باد در مناطق مختلف میانکاله نشان می دهد آنها از جور شدگی بسیار خوب ، کج شدگی مثبت و 
در تپه هاي ماسه اي ساحلی میانکاله  (CIA)کشیدگی لپتوکورتیک برخوردار می باشند. معدل شاخص آلتراسیون شیمیایی 

ر تپه هاي ماسه اي ساحلی در دنیا بالاتر است که این مورد را می توان به اقلیم گرم و مرطوب که نسبت به سایاست  95/63
در نمونه هاي تپه هاي ماسه اي  سیستم   MgOو Fe2O3  ،TiO2درصدو محتواي کانی شناسی منطقه مرتبط دانست. 

سدي ساحلی میانکاله از غرب به شرق کاهش می یابد که تاییدي برتاثیر جریان هاي به موازات ساحل از غرب به شرق و 
  رسوب کانی هاي سنگین تر در نزدیکی منشاء می باشد.

تمرکز نبکا در واحد سطح، درصد پایداري و ناحیه واقع در سیستم سدي ساحلی میانکاله بر مبناي  4نبکا در  31
پارامترهاي بافتی مانند میانگین، اندازه گیري  .شده است طبقه بندي استقرار نبکا، ارتفاع نبکا و پوشش گیاهی غالب در آنها

رد. جورشدگی، کج شدگی و کشیدگی نبکاهاي مورد مطالعه دلالت بر شباهت آنها با تپه هاي ماسه اي سهمی شکل منطقه دا
کوتاه و بلند قابل توجه است  هايمحورطول  همبستگی بین که دهدبررسی مورفومتري نبکاهاي مورد مطالعه نشان می

)78/0  R=(. وجود دارد منطقه همچنین همبستگی قابل قبولی بین ارتفاع و محور بلند در نبکاهاي اندازه گیري شده)63/0  
R=.(  

متر در حاشیه جنوبی و شرقی خلیج گرگان و  370به طول  19و  18شماره هاي  (GPR)زمین  کننده نیمرخ رادار نفوذ
متر در سیستم سدي میانکاله  مناسب ترین نیمرخ ها 2361به طول  30و26،29، 15،17 ،12،13،14نیمرخ هاي شماره 

، که ریز بودن رسوباتبراي تعبیر و تفسیر زمین شناسی و تعیین رخساره هاي رادار در منطقه هستند. این در حالی است 



فراوانی رس و همچنین بالا بودن سطح آب زیر زمینی باعث شده که استفاده مطلوب از برخی نیمرخ ها امکان پذیر نباشد. 
متر از دریاي خزر  1480زمین در کل محدوده مطالعه ( نیمرخ خادملو) به طول  کننده بررسی طولانی ترین نیمرخ رادار نفوذ

در منطقه  يزیر رخساره رادار 6رخساره و  8منجر به شناسایی ترانشه بر روي آن  3مغزه کوتاه و  6فاري تا خلیج گرگان و ح
 7شیب به سمت ساحل بازتاب ها در بیشتر رخساره هاي رادار و مشاهده توالی هاي درشت شونده به طرف بالا در . استشده 

. وجود رخساره دارد( سدهاي پیشرونده ) ساحلی به سمت دریا سیستم سديمغزه و ترانشه مورد مطالعه نشانه وجود پیشروي 
در مقطع غرب آشوراده و نیمرخ شماره  Swash Bar)  به همراه رخساره رادار Cut and fillکنده شدگی و پرشدگی( رادار 

ادار در سایر و تفاوت آن با الگوي کلی رخساره هاي ر يو مشاهده الگوي کلی بازتاب ها به سمت خشکی رخساره رادار 29
بخش هاي میانکاله احتمالا به این دلیل است که این بخش در گذشته به صورت یک جزیره منفصل از میانکاله با رژیم 

دیرینه که شکل گیري این جزیره با بررسی نقشه هاي جغرافیایی  است هیدرودینامیکی متفاوت و تحت تاثیر شدید امواج بوده
 .می شود تاییدمنطقه 

رنگ و محتواي فسیلی )رسوبات هولوسن خلیج گرگان در ، ساختمان ،( بافت نتایج به دست آمده از تغییرات رخساره اي      
قالب سه مغزه بلند نشانه تناوبی از رسوبگذاري رسوبات دریایی کم عمق، رودخانه اي، دریاچه اي، مردابی و  سیستم سدي 

با یکدیگر قابل انطباق هستند ولی در مغزه  کاملا ه هاي قره سو و شاه کیلهاین در حالی است که مغز .ساحلی در منطقه است
متر از سطح  17/19الگوي رسوبگذاري متفاوت بوده و تعیین سن انجام شده در انتهاي مغزه  در فاصله  ، جنوب نیروگاه نکا

. سیستم نیست مغزه دیگر قابل انطباقتنها هولوسن فوقانی را در بر می گیرد و با دو که می دهد  نشانرا سال  2225زمین 
مشاهده توالی هاي درشت شونده به طرف بالا، فراوانی ماسه  مانندسدي ساحلی میانکاله با توجه به ویِژگی هاي زمین شناسی 

جزوگروه هاي مختلف  شده براساس طبقه بندي شناسایی ضعیت ژئومورفولوژي و خصوصا رخساره هاي رادار ، وهاي دانه ریز
دماغه سدي  و  (Beach ridge complex)پیچیده،پشته هاي ساحلی )Progradational barriers( ي پیشروندهسدها

فاز رشد را از  8قابل طبقه بندي هستند. شواهد ژئومورفولوژیکی و زمین شناسی وجود  Barrier spit complex )(پیچیده 
ابتداي هولوسن تا به حال براي تکامل سیستم سدي ساحلی میانکاله تاییدمی نمایدکه با فرض ثابت بودن رسوب انتقالی 

سال  13071ین سیستم در طی ا ،متر مکعب در سال ) 58000توسط جریان هاي به موازات ساحل در طول هولوسن ( 
  وب را در خود ذخیره نموده است.مترمکعب رس 790944660معادل 

بسته شدن خلیج گرگان و تغییرات سریع سطح دریاي خزر دو سناریویی است که به شدت آینده  ،از دیدگاه زمین شناسی
در دهه گذشته  آن خلیج گرگان را تهدید می نماید. همچنین احداث بندر امیر آباد و توسعه موج شکن ها و تاسیسات بندري

ن رفتن بخشی ازتپه هاي ماسه اي ساحلی شرق باعث فرسایش پذیري و  تغییر مکان خط ساحلی شده که نتیجه آن به از بی
در مناطق مجاور تخریب به سرعت از گسترش پیشنهاد می شود با ارایه الگوهاي مدیریتی که است بندر امیر آباد منجر شده 

  .شود جلوگیري
  

ا ، نیمرخ رادار نفوذ خلیج گرگان ، میانکاله ، رسوب شناسی، نرخ رسوبگذاري، تپه هاي ماسه اي ساحلی ، نیک  کلمات کلیدي :
  کننده زمین، رخساره رادار، طبقه بندي سیستم سدي ساحلی، تکامل سیستم سدي ساحلی
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  146  ..............................................................................................................  )1980نمودار مثلثی فولک ( بروي
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