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 ست و به شکر اندرش مزید نعمتمنت خدای را عزوجل که طاعتش موجب قربت ا

‌

حيل‌يص‌توفهق‌ر م‌ا ن‌رسيلص‌را‌ يف م،‌ررا‌را‌سپيسگاارم‌يص‌در‌تتيم‌طول‌يسهذ‌هتواره‌اس عين ‌

‌ات‌او‌چذاغ‌راه‌و‌گذييب ش‌دل‌ين‌بوده‌و‌ايهر‌اس ‌در‌آ  ره‌نهز‌چ هن‌بي ر.

 کز عهده شکرش به درآید                                                                                       از دست و زبان که برآید

‌ريضين ‌احتر ‌استيعهل‌ملالج‌و ‌سهر‌يحتر ‌آقي ين‌دي ذ ‌ارمت رم ‌راه تيی ‌اسيتهر ‌ندي  ‌‌ات تاده

‌و ‌ملالج‌سپيس ‌حسهن ‌دي ذ ‌آقيی ‌م يب ‌ات ‌دارم. ‌را ‌‌تشکذ ‌يذيين ‌دانشگيه ‌ات ‌آقيی‌وفذ ‌م يب ‌و ژه ‌بص

يص‌بذادرانص‌ا  جينب‌را‌در‌راس يی‌انجيم‌ا ن‌‌سيتی‌گيت‌طبهعج‌ا ذان‌ذهات‌ ذي ‌ذره‌يد رس‌فذ ر‌فذيينج

‌بسهير‌سپيسگاارم.‌رسين‌بودنر،‌تحقهق‌ يری

‌ ‌دي ذ ‌م يب ‌ات ‌ ‌اب را ‌در ‌بي ر ‌ ود، ‌رعي   ‌انزيف ‌اگذ ‌يص ‌درس ج ‌ ذي ‌‌Benoit Brouardبص ات

Brouard Consultingفذانسص‌،‌‌ ‌يتک‌ريطذبص ‌راه ‌تتييج ‌تشو ق‌تي جهي، ‌و ‌اگذ‌‌هي شين‌هي ‌يص ‌ي م تشکذ

رسهر.‌ات‌ررا‌بذای‌ا شين‌آرتوی‌سلاي ج‌و‌يوفقه ‌هذچص‌‌ومود‌ا شين‌نبود،‌يير‌چ هن‌تتيم،‌بص‌انجيم‌نتج

‌تذ‌را‌دارم.‌تتيم

سيتی‌گيت‌طبهعج‌ا ذان‌بص‌و ژه‌م يب‌يد رس‌رمبج‌و‌سي ذ‌‌هتچ هن‌ات‌يسئولهن‌ ذي ‌ذرهذه

‌شکذ‌و‌قرردانج‌را‌دارم.عز زان‌ا ن‌ ذي ‌ندي  ‌ت

اسيتهر‌بسهير‌ت يدی‌يذا‌در‌انجيم‌ا ن‌تحقهق‌ يری‌رسين‌بودنر‌يص‌ ي ر‌بص‌عرد،‌ن وان‌تتييج‌آندي‌را‌

فشيرم‌و‌ات‌رراونر‌بذای‌آنين‌آرتوی‌‌در‌ا ن‌ي  زذ‌گ جينهر.‌بي‌ا ن‌حيل‌دس ‌تک‌تک‌آندي‌را‌بص‌گذيج‌يج

‌توفهق‌روتافزون‌دارم.
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‌‌ذیايهن‌عسگ‌ا  جينب ‌‌يد رسج‌يعرنر  ص‌‌يير  يسج‌ار ردانشجوی‌دوره يد رسج‌دانشکره

‌نف  ‌و ‌ژئوفهز ک ‌نييص‌يعرن، ‌پي ين ‌نو س ره ‌ يهذود ‌ص ع ج ‌نتکج‌‌دانشگيه ‌يغير ‌پي راری تحلهل

ي عدر‌يج‌تاده‌‌ ج‌دي ذ‌سهر‌يحتر‌استيعهل‌ملالج‌و‌احتر‌ريضينيسيتی‌گيت‌طبهعج‌تح ‌راه ت‌ذرهذه

‌ وم‌.
 توسك‌ا  جينب‌انجيم‌ ره‌اس ‌و‌ات‌صح ‌و‌اصيل ‌بذروردار‌اس ‌.‌پي ين‌نييص‌تحقهقيت‌در‌ا ن 

 .‌ در‌اس فيده‌ات‌ن ي ج‌پژوهشديی‌يحققين‌د گذ‌بص‌يذمع‌يورد‌اس فيده‌اس  يد‌ ره‌اس 

 نشره‌‌تيي ون‌توسك‌رود‌ ي‌فذد‌د گذی‌بذای‌در يف ‌ههچ‌نوع‌يررد‌ ي‌اي هيتی‌در‌ههچ‌مي‌ارائص‌يطيلب‌ي ررج‌در‌پي ين‌نييص

 اس ‌.

 و‌«‌دانشگيه‌ص ع ج‌ يهذود‌»‌يلهص‌حقوق‌يع وی‌ا ن‌اثذ‌ي علق‌بص‌دانشگيه‌ص ع ج‌ يهذود‌يج‌بي ر‌و‌يقيلات‌يس  ذج‌بي‌نيم‌‌

 بص‌چيپ‌رواهر‌رسهر‌.«‌‌Shahrood  University  of  Technology»‌ ي‌

 رعي  ‌‌پي ين‌نييص‌ذگاار‌بوده‌انر‌در‌يقيلات‌يس  ذج‌اتتأثه‌ن‌ن ي ح‌اصلج‌پي ين‌نييصحقوق‌يع وی‌تتيم‌افذادی‌يص‌در‌بص‌دس ‌آير

 يج‌گذدد.

 (اس فيده‌ ره‌اس ‌ضوابك‌و‌اصول‌ارلاقج‌‌در‌يلهص‌يذاحل‌انجيم‌ا ن‌پي ين‌نييص‌،‌در‌يواردی‌يص‌ات‌يومود‌تنره‌‌)ي‌بيف ديی‌آندي‌ 

 رعي  ‌ ره‌اس ‌.

 لاعيت‌  زج‌افذاد‌دس ذسج‌ يف ص‌ ي‌اس فيده‌ ره‌اس ‌اصل‌در‌يلهص‌يذاحل‌انجيم‌ا ن‌پي ين‌نييص،‌در‌يواردی‌يص‌بص‌حوته‌اط

                                                                                                                                                                      راتداری‌،‌ضوابك‌و‌اصول‌ارلاق‌انسينج‌رعي  ‌ ره‌اس ‌.

41/44/4931                                                                                                                                                          

 امین عسگری

 

 

 

 

‌يص‌ومود‌دا  ص‌بي ر‌.ين‌ني پي*‌‌ي ن‌ا ن‌صفحص‌نهز‌بي ر‌در‌اب رای‌نس ص‌هيی‌تکثهذ‌ ره‌
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 مالکیت نتایج و حق نشر

 يلهص‌حقوق‌يع وی‌ا ن‌اثذ‌و‌يحزولات‌آن‌)يقيلات‌يس  ذج‌،‌ي يب‌،‌بذنييص‌هيی‌را ينص‌ای‌،‌نذم‌افزار‌هي‌و‌

در‌دانشگيه‌ص ع ج‌ يهذود‌يج‌بي ر‌.‌ا ن‌يطلب‌بي ر‌بص‌نحو‌يق ضج‌تجدهزات‌سير ص‌ ره‌اس ‌(‌ي علق‌بص‌

 تولهرات‌علتج‌يذبوطص‌ذيذ‌ ود‌.

 برون‌ذيذ‌يذمع‌يجيت‌نتج‌بي ر‌اس فيده‌ات‌اطلاعيت‌و‌ن ي ج‌يومود‌در‌پي ين‌نييص. 
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 نامه مقالات مستخرج شده از پایان

- (‌ ‌احتر، ‌تاده ‌ريضين ‌استيعهل، ‌يحتر ‌سهر ‌ملالج ‌ايهن، ‌6931عسگذی مخاطرات ذخیره "(،

،‌اولهن‌"سازی زیرزمینی مواد هیدروكربوری در سازندهای نمک وراهکارهای مقابله با آن

 ‌.‌دانشگيه‌ص ع ج‌ يهذود6931رويذبوری،‌يدذ‌سيتی‌ت ذتيه ج‌يواد‌ههر‌ي فذانس‌يجيتی‌ذرهذه
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‌چکهره‌

‌انذژی‌ ‌ي يبع ‌بص ‌د گذی ‌تيين ‌هذ ‌ات ‌بهش ‌را ‌ايذوتی ‌بشذی ‌موايع ‌انذژی، ‌يزذف ‌روتافزون ر ر

ارهذ‌يزذف‌‌هيی‌سيلدر‌تذ ن‌ي يبع‌تولهر‌انذژی‌در‌مدين‌اس ‌يص‌‌نهيتي ر‌نتوده‌اس .‌گيت‌طبهعج‌ات‌يدم

هي ج‌در‌ بکص‌توت ع‌ا ن‌ييده‌حييل‌انذژی‌بيعث‌ ره‌اس ‌‌ومود‌يحرود  ‌اس .‌ صر ر‌ت يدی‌دا ‌آن

‌ييه ‌طول ‌در ‌‌يص ‌يتبودهي ج ‌يزذف، ‌اوج ‌تيين ‌در ‌و ‌سيل ‌سذد ‌هيی ‌ا ذان ‌احدر ‌ ود. ‌ات‌سيس هرف

‌هيی‌يتبود‌عذضص‌و‌ رت‌تقيضي‌اس .‌سيتی‌تييهن‌انذژی‌در‌تيين‌ذرهذه

‌ذرهذه ‌‌ايذوته ‌طبهعج ‌گيت ‌ت ذتيه ج ‌ذرهذهسيتی ‌و ژه ‌بص‌‌بص ‌ت ذتيه ج‌نتک، ‌سيتنرهيی ‌در سيتی

انر.‌ومود‌ي يبع‌عظهم‌ت ذتيه ج‌‌بهش‌ات‌هذ‌تيين‌د گذی‌يورد‌تومص‌قذار‌گذف ص‌آن‌دلهل‌يزا يی‌بسهير‌ت يد

‌نتک‌در‌ا ذان،‌پ ينسهل‌بسهير‌ي يسبج‌را‌بذای‌اس فيده‌ات‌ا ن‌روش‌ا جيد‌نتوده‌اس .

‌ ‌)يغير( ‌ت ذتيه ج ‌فضيهيی ‌ذرهذهپي راری ‌ي ظور ‌بص ‌نتک ‌سيتنرهيی ‌در ‌ ره ‌گيت‌‌سير ص سيتی

‌ه رسج،‌ ‌پيراي ذهيی ‌متلص ‌ات ‌ت يدی ‌پيراي ذهيی ‌اس . ‌بذروردار ‌ت يدی ‌بسهير ‌اهته  ‌ات طبهعج،

‌تيهن‌بدذه ‌رف ير‌‌بذداری، ‌ا ن ‌بذ ‌نتک( ‌س گ ‌) ع ج ‌يغير ‌بذگهذنره ‌در ‌سيتنر ‌رزوصهيت ‌و   يسج

نحوه‌تيثهذ‌ا ن‌پيراي ذهي‌بذ‌رف ير‌و‌پي راری‌يغير‌تح ‌بيرگااری‌تيثهذگاارنر.‌هرف‌ات‌ا ن‌تحقهق‌  ير ‌

‌ بهص ‌اس . ‌تذيويکينهکج ‌نذم‌توايين ‌ات ‌اس فيده ‌بي ‌تحقهق ‌ا ن ‌در ‌ ره ‌انجيم ‌هيی ‌توانت ر‌‌سيتی افزار

LOCASافزار‌ي زوص‌طذاحج‌و‌تحلهل‌پي راری‌انواع‌فضيهيی‌ت ذتيه ج‌سير ص‌ ره‌‌انجيم‌ ر.‌ا ن‌نذم‌

‌سيتنرهيی ‌يج‌در ‌نشين ‌تحقهق ‌ا ن ‌ات ‌ن ي ج‌حيصل ‌اس . ‌و‌‌نتکج ‌فشيرهيی‌يته ص ‌يغير، ‌عتق ‌يص دهر

‌يغيرهيی‌ ‌پي راری ‌و ‌رف ير ‌بذ ‌پيراي ذهي ‌تيثهذگاارتذ ن ‌ات ‌نتک ‌س گ ‌رز ج ‌پيراي ذهيی ‌و بهشه ص

‌سيتی‌گيت‌طبهعج‌هس  ر.‌ذرهذه

‌،‌پي راریسيتی‌ت ذتيه ج‌گيت‌طبهعج،‌يغير‌نتکج،‌گ بر‌نتکج،‌ذرهذه كلمات كلیدی:
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 623 ........................................................................... هيکلهس‌تعراد‌5-4-6-7

 692 ............................................................................ هيکلهس‌تيين‌5-4-6-1

 694 ........................................................................ جق تزر‌گيت‌یديي‌5-4-6-3

 691 ............................................................................... گ بر‌عتق‌5-4-6-61

 697 ........................................  هحسيس‌لهتحل‌یذهگجصهن ‌و‌یب رمتع‌5-4-6-66

 691 ................................................................................ یپيراي ذ‌لهتحل‌5-4-2

 693 ............................................................................... ينگ ‌يرول‌5-4-2-6

 641 ........................................................................... پواسون‌نسب ‌5-4-2-2

 646 ........................................................ (Q/R)‌یسيتفعيل‌یانذژ‌نسب ‌5-4-2-9

 642 ............................................................................... رزش‌توان‌5-4-2-4



 م‌

 

 644 ............................................................................. رزش‌ب ضذ‌5-4-2-5

‌645............................................................................................. یب رمتع‌5-‌5

 گیری و پیشنهادات فصل ششم: نتیجه

 651............................................................................................. یذهگجصهن ‌1-6

 652..............................................................................................ش ديداتهپ‌1-2

 654.......................................................................................................... ي يبع
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‌فدذس ‌ا کيل

 67 .............................................. جعهطب‌گيت‌ج هذتي ت‌یسيتذههذر‌یهيروش‌نواعا(:‌6-2)‌ کل

 67 ....... تقيضي‌زانهي‌بص‌تومص‌بي‌جعهطب‌گيت‌یسيت‌ذههذر‌ي  لف‌یهيروش‌ات‌اس فيده‌نحوه(:‌2-2)‌ کل

 22 ....................................................... دانتيرد‌،‌Tostrupجنتک‌گ بر‌قيئم‌يقطع(:‌9-2)‌ کل

 24 ......................................  ر فذآ‌س مهس‌یامزا‌و‌نتک‌یيغيرهي‌در‌انحلال‌ ر فذآ(:‌4-2)‌ کل

 27 .................................................................... )‌يذسوم‌جآبذان‌ ر فذآ‌ات‌ جنتي(:‌5-2)‌ کل

‌پي  ص‌در‌گيت‌یفشير‌  يحرود‌بذ‌اضيفص‌جکهاس يت‌فشير‌بذ‌غلبص‌یبذا‌يتهن‌يورد‌اضيفص‌یذوهن(:‌1-2)‌ کل

 27 ......................................................................................................................چيه

 21 ........................................ یيغيرهي‌در‌جعهطب‌گيت‌یسيتذههذر‌ات‌که تيت‌ جنتي(:‌7-2)‌ کل

 91 .................................. گيت‌یسيتذههذر‌یيغيرهي‌یبذداربدذه‌و‌جه رس‌یپيراي ذهي(:‌1-2)‌ کل

 41 ................................................ نتک‌یسيتنرهي‌ي  لف‌یهي‌ کل‌جبلوي‌نتودار(:‌6-9)‌ کل

 46 ...................... نهتي‌ذ ت‌در‌آندي‌یذهگ مي‌نحوه‌لحيظ‌ات‌جنتک‌یگ برهي‌یب ر‌دس ص(:‌2-9)‌ کل

 42 ............................................................................ جنتک‌گ بر‌ر ر‌يذاحل(:‌9-9)‌ کل

 42 .......................................................... نتک‌ج هذتي ت‌یسيتنرهي‌جمدين‌نقشص(:‌4-9)‌ کل

‌روبيره‌  ندي‌در‌و‌سقف‌زش ر‌يغير،‌سقف‌در‌نشره‌ذلي  ‌انحلال‌ ر فذا‌ات‌که تيت‌ جنتي(:‌5-9) کل

 44 ..................................................................................................................... يغير

 47 ..................................... نتک‌یاص لا‌سيتنر‌ج  يسنهتي‌يقطع‌ات‌که تيت‌ جنتي(:‌1-9)‌ کل

 56 ..................... یيذيز‌ذان ا‌در‌جنتک‌یگ برهي‌لهتشک‌يحل‌و‌ذان ا‌صفحص‌کهتک ون‌(:7-9)‌ کل

 56 ................................................................... ذان ا‌جنتک‌یگ برهي‌جپذاي رگ(:‌1-9)‌ کل

 59 ..................... نزذآبيد‌در‌ندين‌جنتک‌گ بر‌يحروده‌ات‌جسطح‌ذ تزو‌و‌یالذته‌يقطع(:‌3-9)‌ کل

 59 .......................................... (نزذآبيد)‌يي ين‌ تيل‌ج  يسنهتي‌نقشص‌ات‌ جنتي(:‌61-9)‌ کل

 54 ......................................يي ين‌نزذآبيد‌ي طقص‌جک نزد‌در‌س گ‌يعرن‌ات‌ جنتي(:‌66-9)‌ کل

 12 ...................... جاصل‌یهي‌ت ش‌ي  زيت‌در‌     ‌ت ش‌یذهيهنيي غ‌جکهگذاف‌فهتوص(:‌6-4)‌ کل

 14 ........................................................ رزش‌بذابذ‌در‌س گ‌رف ير‌جعتوي‌جي ح ‌(:2-4)‌ کل



 س‌

 

‌9-4)‌ کل ‌بذ‌وارد‌جانحذاف‌یهيت ش‌گس ذه‌ ييل‌ ره‌يش ص‌صهنيح‌نتک،‌رزش‌سمهيکين‌نقشص(:

 11 .......................................................................... یسيتذههذر‌یيغيرهي‌در‌نتک‌یسيتنرهي

 ‌M-D‌(Karimi-Jafari, 2007) ...................... 76يرل‌اسيس‌بذ‌ثيب ‌بير‌تح ‌ کل‌ذههتغ(:‌4-4)‌ کل

‌1)فشير‌و(‌‌گذادهسين ‌درمص‌‌611تي‌1)‌ديي‌ات‌جتيبع‌حسب‌بذ‌ي ين‌گيت‌یذ پاتذايم‌فيي ور(:‌5-4)‌ کل

 79 .................................................................................................... (يگيپيسکيل‌‌91تي

‌  ‌؛(کلهس‌پ ج‌و‌کلهس‌ک )‌ي  لف‌کلهس‌تعراد‌یبذا‌يغير‌اطذاف‌در‌ديي‌ج عيع‌ع توت(:‌1-4)‌ کل

 71 ............................................................. يغير‌جدرون‌یديي‌نوسين‌ذهتيث‌تح ‌صهنيح‌ض يي 

‌7-4)‌ کل ‌ک ‌روت،‌ک )‌یبذداربدذه‌کلهس‌ي  لف‌یهيدوره‌یبذا‌يغير‌اطذاف‌در‌ديي‌ج عيع‌ع توت(:

 71 ..................................... يغير‌درون‌یديي‌نوسين‌ذهتيث‌تح ‌صهنيح‌ض يي ‌  ‌؛(ييه‌ک ‌و‌هف ص

‌1-4)‌ کل ‌کلهس‌دوره‌ات‌جتيبع‌حسب‌بذ‌کهپ‌صهنيح‌تي‌يغير‌واره د‌ات‌  ذهتيث‌تح ‌صهنيح‌ض يي (:

 71 ............................................................................................................. یبذداربدذه

‌3-4)‌ کل ‌گينهرات)‌جرط‌اتسيع‌یيرهيهيع‌سص يقي(: ‌DV)‌جرط‌ذهغ‌يرهيع‌و( ‌و‌يشش‌حيل ‌دو‌در(

 73 .................................................................................................................... فشير

‌يحيسبيت‌در‌جکه يي تذيود‌اثذات‌يص‌جه گيي‌ي پي‌حيل ‌در‌يغير‌حجم‌جنسب‌اف ‌آه گ(:‌61-4)‌ کل

 19 ....... (ج  هپي‌جي ح )‌نشود‌گذف ص‌نظذ‌در‌اثذات‌ن ا‌يص‌جه گيي‌و(‌ جبيلا‌جي ح )‌ ود‌گذف ص‌نظذ‌در

 15 ..................................................................... یعرد‌یهيروش‌یب ر‌دس ص(:‌66-4)‌ کل

 35 .................. نتک‌یهيس گ‌گذ د‌و‌‌Avery Islandنتک‌س گ‌رزش‌اح تيل‌سص يقي(:‌6-5)‌ کل

 37 ................................................................................. يرل‌یب ريش‌نحوه(:‌9-5)‌ کل

 37 ..................................................................... يذمع‌يرل‌جه رس‌يش زيت(:‌2-5)‌ کل

 31 ............................................................................... يذمع‌يرل‌یب ريش(:‌4-5)‌ کل

 611............ یبذداربدذه‌و‌سير ‌دوره‌طول‌در‌يذمع‌يرل‌در‌گيت‌فشير‌ذاتههتغ‌ چص تير(:‌5-5)‌ کل

 616......................... يذمع‌يرل‌در‌یبذدارذهبد‌کلهس‌اثذ‌در‌يغير‌واره د‌یديي‌نوسينيت(:‌1-5)‌ کل

 612............................................................ وارهتغير د‌و‌گيت‌ينهي‌ جگذيي‌تبيدل(:‌7-5)‌ کل

 619...................................... يذمع‌يرل‌در‌یبذداربدذه‌کلهس‌اثذ‌در‌يغير‌حجم‌اف (:‌1-5)‌ کل

 615.......... لهتحل‌يورد‌یهيتيين‌یبذا‌يغير‌واره د‌طول‌در‌ صهشهب‌جاصل‌‌یهيت ش‌ع توت(:‌3-5)‌ کل

 617ي ذ‌‌6111عتق‌در‌يذمع‌يغير‌يذيز‌ات‌ج عيع‌یراس ي‌در‌جاصل‌ صهشهب‌ت ش‌ هوضع(:‌61-5)‌ کل



 ع‌

 

 611..................................................... يغير‌یبيلا‌در‌جاصل‌ صهشهب‌ت ش‌ هوضع(:‌66-5)‌ کل

 611............................ لهتحل‌يورد‌یهي‌تيين‌در‌يغير‌واره د‌در‌يوثذ‌یهيت ش‌ع توت(:‌62-5)‌ کل

 661................... نتک‌سيتنر‌در‌يغير‌قيئم‌يحور‌ن هپي‌و‌بيلا‌در(‌س دور)‌اتسيع‌ هوضع(:64-5)‌ کل

‌65-5)‌ل ک ‌و‌ي وسك‌ت ش‌صفحص‌در‌واره د‌لبص‌بذ‌واقع‌يغير‌ينصهي‌در‌یانقطص‌در‌هيت ش‌ هوضع(:

 662 .......................................................................................................... جبذ ‌ت ش

‌ات‌یبذداربدذه‌و‌سير ‌طول‌در‌چيه‌پي  ص‌جک نزد‌در‌یانقطص‌جاصل‌ صهشهب‌ت ش‌ هوضع(:‌61-5)‌ کل

 669.................................................................................................. يذمع‌يرل‌در‌غيري

‌ات‌یبذداربدذه‌و‌س  ‌طول‌در‌چيه‌پي  ص‌جک نزد‌در‌یانقطص‌در‌يوثذ‌یهيت ش‌ هوضع(:‌67-5)‌ کل

 669.................................................................................................. يذمع‌يرل‌در‌يغير

‌در‌يغير‌ات‌یبذداربدذه‌و‌س  ‌طول‌در‌چيه‌پي  ص‌جک نزد‌در‌یانقطص‌در‌اتسيع‌ هوضع(:‌61-5)‌ کل

 669 ........................................................................................ يرهيع‌اسيس‌بذ‌يذمع‌يرل

 667.............................................. ي ذ‌‌6511تي‌‌511عتق‌ات‌يغير‌ جديي‌نوسينيت(:‌63-5)‌ کل

 667........................................ ي ذ‌‌6511تي‌‌511عتق‌ات‌يغير‌یسيتذههذر‌ هظذف(:‌21-5)‌ کل

‌فشير‌15/1-2/1)‌یبذداربدذه‌فشير‌بي‌=‌3H:Dو‌=‌6H:D=،‌5H:Dیبذا‌يغير‌ جديي‌نوسينيت(:‌26-5)‌ کل

 661................................................................................................ (چيه‌پي  ص‌در‌روبيره

‌22-5)‌ کل ‌‌5و‌6،‌9)‌قطذ‌بص‌ارفيع‌نسب ‌بي‌ کل‌سص‌یبذا‌يغير‌جنسب‌حجم‌اف (: ‌،‌511عتق‌در(

 661 ................................................................................................ ي ذ‌‌6511و‌6111

 663. ( =3H:Dتي6)‌نتک‌يغير‌ي  لف‌یهي کل‌یبذا‌جيتهعتل‌و‌جيل‌یسيتذههذر‌ هظذف(:‌29-5)‌ کل

‌24-5)‌ کل ‌يغير‌ي  لف‌یهي کل‌یبذا‌چيه‌پي  ص‌در‌يوثذ‌ت ش‌و‌جاصل‌ صهشهب‌ت ش‌ هوضع(:

‌يعذف‌‌Eو‌چيه‌پي  ص‌صهنيح‌در‌ صهشهب‌و‌ صهيت‌فشير‌يعذف‌بهتذت‌بص‌سوم‌و‌دوم‌راداع‌،( =5H:Dتي6)

 621 ............................................................................... .اس ‌يوثذ‌ت ش‌بص‌يذبوط‌جي ح 

‌يرهيع‌اسيس‌ي  لفبذ‌اعتيق‌در‌و‌يغير‌ي  لف‌یهي کل‌یبذا‌چيه‌پي  ص‌اتسيع‌ هوضع(:‌25-5)‌ کل

 626................................................................................................................ س دور

‌فشير‌و‌یي ذ‌‌6111عتق‌يکعبرر‌ي ذ‌هزار‌‌111و‌‌411حجم‌دو‌یبذا‌يغير‌ جديي‌نوسين(:‌21-5)‌ کل

 626............................................................. (چيه‌پي  ص‌در‌روبيره‌فشير‌15/1-2/1)‌یبذداربدذه



 ف‌

 

‌‌6111و‌‌511اعتيق‌در‌جيکعب‌ي ذ‌هزار‌‌111و‌‌411یيغيرهي‌جنسب‌حجم‌اف ‌آه گ(:‌27-5)‌ کل

 622..................................................................................................................... ي ذ

‌عتق‌در‌جبيکع‌ي ذ‌هزار‌‌111و‌‌411یيغيرهي‌یبذا‌جيتهعتل‌و‌جيل‌یسيتذههذر‌ هظذف(:‌21-5)‌ کل

 622............................................................................................................ ي ذ‌6111

‌و‌‌411یهيحجم‌بي‌یيغيرهي‌یبذا‌چيه‌پي  ص‌در‌يوثذ‌ت ش‌و‌جاصل‌ صهشهب‌ت ش‌ هوضع(:‌23-5)‌ کل

 629.......................................... يوثذ‌ت ش:‌Eي ذ،‌‌6111و‌‌511یهيعتق‌در‌ي ذيکعب‌هزار‌111

‌‌511یهيعتق‌در‌ي ذيکعب‌‌111و‌‌411حجم‌بي‌یيغيرهي‌یبذا‌چيه‌پي  ص‌اتسيع‌ هوضع(:‌91-5)‌ کل

 629............................................................................ س دور‌يرهيع‌اسيس‌بذ‌یي ذ‌6111و

 624............. ي ذ‌6111و‌‌911یدارفيصلص‌بي‌یيغيرهي‌یبذا‌غيري‌جنسب‌حجم‌اف ‌آه گ(:‌96-5)‌ کل

 624..... ي ذ‌6111و‌‌911یدارفزلص‌بي‌یيغيرهي‌یبذا‌جيتهعتل‌و‌جيل‌یسيتذههذر‌ هظذف(:‌92-5)‌ کل

ي ذ‌6111و‌‌911یدار‌فيصلص‌بي‌یيغيرهي‌یبذا‌چيه‌پي  ص‌در‌جاصل‌ صهشهب‌ت ش‌ هوضع(:‌99-5)‌ کل

 .........................................................................................................................625 

‌يرهيع‌اسيس‌بذ‌ي ذ‌6111و‌‌911یدار‌فيصلص‌بي‌یيغيرهي‌یبذا‌چيه‌پي  ص‌در‌اتسيع‌ هوضع(:‌94-5)‌ کل

 625................................................................................................................ س دور

چيه‌پي  ص‌در‌روبيره‌فشير‌4/1و‌‌2/1،‌9/1ي  لف‌ صهيت‌فشير‌سص‌یبذا‌يغير‌ جديي‌نوسين(:‌95-5)‌ کل

 ......................................................................................................................... 621 

‌در‌روبيره‌فشير‌4/1و‌2/1)‌ صهيت‌یفشيرهي‌بي(‌=6H:D)‌یيذو‌يغير‌جسبن‌حجم‌اف ‌آه گ(:‌91-5)‌ کل

 621 .................................... (چيه‌پي  ص‌در‌روبيره‌فشير‌15/1و‌75/1)‌ صهشهب‌فشير‌دو‌و(‌چيه‌پي  ص

‌فشير‌4/1و‌2/1)‌ صهيت‌فشير‌دو‌یبذا(‌=9H:D)‌یل ررهس‌يغير‌جنسب‌حجم‌اف ‌آه گ(:‌97-5)‌ کل

 627......................... (چيه‌پي  ص‌در‌روبيره‌فشير‌15/1و‌75/1)‌ صهشهب‌فشير‌دو‌و(‌چيه‌پي  ص‌در‌روبيره

‌و(‌چيه‌پي  ص‌در‌روبيره‌فشير‌4/1و‌2/1)‌ صهيت‌فشير‌دو‌یبذا‌چيه‌پي  ص‌در‌اتسيع‌اح تيل(:‌91-5)‌ کل

 627........................ س دور‌يرهيع‌اسيس‌بذ(‌چيه‌پي  ص‌در‌روبيره‌فشير‌15/1و‌75/1)‌ صهشهب‌فشير‌دو

 621.... (چيه‌پي  ص‌در‌روبيره‌فشير‌15/1و‌75/1)‌ صهشهب‌یفشيرهي‌یبذا‌يغير‌ جديي‌نوسين(:‌93-5)‌ کل

‌در‌روبيره‌فشير2/1،‌15/1)‌یبذداربدذه‌فشير‌بي‌يغير‌دو‌جيتهعتل‌و‌جيل‌یسيتذههذر‌ هظذف(:‌41-5)‌ کل

‌هزار‌411يغير‌حجم)‌یي ذ‌‌6111عتق‌در(‌چيه‌پي  ص‌در‌روبيره‌فشير4/1،‌75/1)‌و(‌چيه‌پي  ص

 621............................................................................................................ (ي ذيکعب



 ص‌

 

‌46-5)‌ کل ‌و‌2/1)‌ صهيت‌فشير‌دو‌یبذا‌چيه‌پي  ص‌در‌يوثذ‌ت ش‌و‌جاصل‌ صهشهب‌ت ش‌ هوضع(:

‌یهيعتق‌یبذا(‌چيه‌پي  ص‌در‌روبيره‌فشير‌15/1و‌75/1)‌ صهشهب‌فشير‌دو‌و(‌چيه‌پي  ص‌در‌روبيره‌فشير4/1

 623 ................................................................................ يوثذ‌ت ش:‌‌Eي ذ،‌‌6511تي‌511

‌42-5)‌ کل ‌و‌سيلانص‌یهيکلهس‌یبذا‌يغير‌جنسب‌حجم‌اف ‌آه گ‌بذ‌یبذداربدذه‌کلهس‌تعراد‌اثذ(:

 691 ................................................................................................................. ييهينص

 696............................... يغير‌جيتهعتل‌و‌جيل‌یسيتذههذر‌ هظذف‌بذ‌کلهس‌تعراد‌اثذ(:‌49-5)‌ کل

‌44-5)‌ کل ‌نوع‌دو‌یبذا‌چيه‌پي  ص‌اطذاف‌در‌يوثذ‌وهاصل‌ صهشهب‌ت ش‌ هوضع‌بذ‌کلهس‌تعراد‌اثذ(:

 696 .............................................................................................. ييهينص‌و‌سيلانص‌کلهس

‌45-5)‌ کل ‌بذ‌ييهينص‌و‌سيلانص‌کلهس‌نوع‌دو‌یبذا‌چيه‌پي  ص‌در‌اتسيع‌ هوضع‌بذ‌کلهس‌تعراد‌اثذ(:

 692 ................................................................................................ س دور‌يرهيع‌اسيس

‌‌61تعراد‌يرام‌هذ)‌سيلص،‌ک ‌و‌ييهص‌ش ‌ييهص،‌ک ‌کلهس‌تيين‌یبذا‌يغير‌ جديي‌نوسين(:‌41-5)‌ کل

 699................................................................................................................ (کلهس

 699............. (کلهس‌‌61تعراد‌يرام‌هذ)‌يغير‌جنسب‌حجم‌اف ‌آه گ‌بذ‌کلهس‌تيين‌اثذ(:‌47-5)‌ کل

‌41-5)‌ کل ‌‌61تعراد‌يرام‌هذ)‌چيه‌پي  ص‌در‌يوثذ‌وهاصل‌ صهشهب‌ت ش‌ هوضع‌بذ‌کلهس‌تيين‌اثذ(:

 694 ............................................................................................................... (کلهس

‌‌61تعراد‌يرام‌هذ)‌س دور‌يرهيع‌اسيس‌بذ‌چيه‌پي  ص‌در‌اتسيع‌ هوضع‌بذ‌کلهس‌تيين‌اثذ(:‌43-5)‌ کل

 694................................................................................................................ (کلهس

 695........ يغير‌ جديي‌نوسينيت‌و(‌گذادهسين ‌درمص‌‌54و‌26،‌97)‌جق تزر‌گيت‌یديي‌ذههتغ(:‌51-5)‌ کل

 695................................. يغير‌جنسب‌حجم‌اف ‌آه گ‌ذب‌جق تزر‌گيت‌یديي‌ذههتغ‌اثذ(:‌56-5)‌ کل

 695........... چيه‌پي  ص‌در‌يوثذ‌وهاصل‌ صهشهب‌ت ش‌ هوضع‌بذ‌جق تزر‌گيت‌یديي‌ذههتغ‌اثذ(:‌52-5)‌ کل

 691 ............................ يغير‌ جديي‌نوسينيت‌بذ(‌ي ذ‌‌411و‌211)‌گ بر‌عتق‌ذههتغ‌اثذ(:‌59-5)‌ کل

 691 ......................................... يغير‌جنسب‌حجم‌اف ‌آه گ‌بذ‌گ بر‌عتق‌ذههتغ‌اثذ(:‌54-5)‌ کل

 697............................. چيه‌پي  ص‌در‌يوثذ‌وهاصل‌ صهشهب‌ت ش‌بذ‌گ بر‌عتق‌ذههتغ‌اثذ‌(:55-5)‌ کل

 697................. س دور‌يرهيع‌اسيس‌بذ‌چيه‌پي  ص‌اتسيع‌ هوضع‌بذ‌گ بر‌عتق‌ذههتغ‌اثذ(:‌51-5)‌ کل

 693......................... يغير‌جنسب‌حجم‌اف ‌آه گ‌بذ‌نتک‌س گ‌ينگ ‌يرول‌ذههتغ‌اثذ(:‌57-5)‌ کل

 693............................... چيه‌پي  ص‌صهنيح‌در‌جاصل‌ صهشهب‌ت ش‌بذ‌ينگ ‌يرول‌ذهتيث(:‌51-5)‌ کل



 ق‌

 

‌53-5)‌ کل ‌يرهيع‌اسيس‌بذ‌چيه‌پي  ص‌صهنيح‌در‌نتک‌س گ‌در‌اتسيع‌اح تيل‌بذ‌ينگ ‌يرول‌اثذ(:

 641 ............................................................................................................... س دور

 641...................... يغير‌جنسب‌حجم‌اف ‌آه گ‌بذ‌نتک‌س گ‌پواسون‌نسب ‌ذههتغ‌اثذ(:‌11-5)‌ کل

 641............................ چيه‌پي  ص‌صهنيح‌در‌جاصل‌ صهشهب‌ت ش‌بذ‌پواسون‌نسب ‌ذهتيث(:‌16-5)‌ کل

‌12-5)‌ کل ‌يرهيع‌اسيس‌بذ‌چيه‌پي  ص‌صهنيح‌در‌نتک‌س گ‌در‌اتسيع‌اح تيل‌بذ‌پواسون‌نسب ‌اثذ(:
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 642.................... يغير‌جنسب‌حجم‌اف ‌آه گ‌بذ‌نتک‌س گ‌یفعيلسيت‌یانذژ‌ذههتغ‌اثذ(:‌19-5)‌ کل

‌چيه،‌پي  ص‌در‌يوثذ‌و‌ صهشهب‌یهيت ش‌ هوضع‌بذ‌نتک‌س گ‌یفعيلسيت‌یانذژ‌ذههتغ‌اثذ(:‌14-5)‌ کل

E‌:642......................................................................................................... يوثذ‌ت ش 

س دور‌يرهيع‌اسيس‌بذ‌چيه‌پي  ص‌اتسيع‌ هوضع‌بذ‌نتک‌س گ‌یفعيلسيت‌یانذژ‌ذههتغ‌اثذ(‌:15-5)‌ کل
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 649.............................................. يغير‌جنسب‌حجم‌اف ‌آه گ‌بذ‌‌nثيب ‌ذههتغ‌اثذ(:‌11-5)‌ کل

 649....................... چيه‌پي  ص‌در‌يوثذ‌و‌ صهشهب‌یهيت ش‌ هوضع‌بذ‌‌nثيب ‌ذههتغ‌اثذ(:‌17-5)‌ کل

 644...................... س دور‌يرهيع‌اسيس‌بذ‌چيه‌پي  ص‌اتسيع‌ هبذوضع‌‌nثيب ‌ذههتغ‌اثذ(:‌11-5)‌ کل

 644................................. يغير‌جنسب‌حجم‌اف ‌آه گ‌بذ‌یسيتفعيل‌یانذژ‌ذههتغ‌اثذ(:‌13-5)‌ کل

 645........................ جيتهعتل‌و‌جيل‌یسيتذههذر‌ هظذف‌بذ‌یسيتفعيل‌یانذژ‌ذههتغ‌اثذ(:‌71-5)‌ کل

 645.......... چيه‌پي  ص‌صهنيح‌در‌جاصل‌ صهشهب‌ت ش‌ هوضع‌بذ‌یسيتفعيل‌یانذژ‌ذههتغ‌اثذ(:‌76-5)‌ کل
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