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ଘ م ৤قد ৎ  

  ৮در و ماସ భ୍م

 ଘ ، ق ھای خا ඼ ن آ باୃ ی ، ଘ ز ه گا୓ن ز৯د ش ، ॽساଢ باฬن آر चࣁඔ ່ ଌ শ ਛ ૟ൊت ज़ا

م دو ر م ،ଘ آฬن ଒ یار و شان آ ش ر از ا ୏ ଒ ی ت ز৯د ৤ه  ࣎঩ ड़ ী ا උࢾ ਛ ख़࡛ࢴ ૛ত

وزم یا  ห د৯دඟड़ ঻ ໊.  



 



 

ඟ พ়ࢁقدୌ و  ৎ  

م ر থذ ت  ی ام ر  ඟ از ز৯د ه ای د ජ ش  م ଘ ଒ یار ما ی  ز  ୀند ا ی ما و৯د  ود ر భ ଘگاه ೯د پاس  مد و  ن  ত࣎ق ୃ ا ا ا ا ໆا াࡤ ী ࣪ਛ ਗ ਟ ଌیࢂ ૤ح ໑ ৤ ৶ ऒ ॐষ ণ ਾࠫ.  

ه از ز৯د ජ ن  ی ห ଒ ا سا ی  ما ਛاز  ଌ ਩ ਗ૤ح ໑ ই رم৳ ی ر د ඟ و दدر د وده ا৯د ෼ل  ජ یاری  ل  ای و  اا ਩ا พ়ࢁ ৶ࢤ ໑ ࣱજূࡗ
.  

ی  ما ජ یاری و ر  ଓฬ ل پایان ජ ی  ما  భ ه و ر و  ی  ଒ با  و ب  ॠد ඼ ر  ناب آ༚ی د ندم  مای ار تاد ر م ا قد ن  و ඼ ਪپاس  ਗ ਍࣒ঘ ࣒ঘا ا ا ا ໑ا ໑उ ৳ ऑ ও૤ص ධ් න඿ ৤ا මख़ا േ॒প ণ ণৎ ່

  . ৶ࢤود৯د

ی ච م  قا و ر ا ناب آ༚ی د رم  و شاور ୁر تاد  ࣅاز ا প ণا ا ໕ا ३ න඿ॹ র দ ज़رم ච پا یار  وده  م  ب  رشان  ره از  و  ଒ اان سࢂا ീযণ ৶ࢤ عঙ࢙ࢤ ইࡣ තࡗख़.  

رم ඟ ر د ෼ ௭ل  ھده د  ୀ ر ଓฬ ه پایان طا ت  ی ز لات  نده  ما ن  و  ଘ ଒ ی مدرضا کاوو ر  ناب آ༚ی د ااز  اا ا พ়ࢁا ࠱ ૐॹ ॡ ࢟ॐ ਚی ਉേتࢇ ی শ পજূࡗ ৶ ࣨࣔ ೺ख़ න඿ .  

ฬ ن پایان وری ا ت د رسا ଒ ز ر  و یدو ر ا ناب آ༚ی د ن  ور یات د ଌاز  ا ॐ࢟ا ධ න඿෌ ا ঃا প ঘ رم ච پا  ௭ ھده د  ୀ ر ଓا سࢂا ণ ا   .࠱

ی پایان  ඟ ل ا ජ جام  ࢋ ر భ ا جا وی ا  ଘ یک ଽ ଒ وب  ୒نا لاଞ و کارنان کارگاه  ت  ل  ௉ه و کارنان  ی  کارنان د ما ਪاز  આ६ ਗا ا ໔ا उ ໑ ৅ ষ ࣊শ ࡛৅ औ ৳઺ ঍ ک ঍ ঍ొഹপ ا

ඟم ون و  ඟد৯د  ඖࢾพࢁଓฬ یاری  ࣨਾഊ ໊.  

رم ඟ ر د ی ୈاد ෼ل  গدی و رضا ر  و آ༚ی ز یک ا م  رکار خا ول آزماழه  وی و  و م  رکار خا ඟوه  ناس  ااز کار ا พ়ࢁا ਪ නෆ ৣ ৣষ তໆ ໆࣩ੆ज़ १ ड़ ໋ .  

جام پایان ଓฬ یاری  ل ا ජ  భ وی  ଘ ଒  ر ن و  ୓ندس ر ی و آ༚یان  ندس   م   م خا و تان  ن از دو م و  ھا لا تان و  ৅از دو उا ໑ ࡛৅ ی ධ ৣ ল ৤෱౵ ಻ඖ ಻ੀय़ ੀय़ ऒਂ࣊ জ ণ ک ণൾ൒ࢠঙ
४ िঙ

ඟم ون و  ඖࢾพࢁود৯د  ࣨਾഊ   .৶ࢤ

شان ر  ୓ ی مد ،୓ ی ඼  ،୓ ودن م  و ی  پاس  ده ସ୍م و  و م ଘ خا ی  م  قد ود ر  اپاس و୎ه  ا ীا ঙ র দ ৗ ऒฮ ਘ ਗ ਗا ෻ঙ ৤ ৤ণ ণ঍࣒ ৎ . شان ر ෘه ای از భیای  م  و ید ଒ روزی  اا ੪ॸࡶا ࣥಬ੢ऩ ৣ ঃ

م و ৤پاس  দ ণ.  



 

  چکیده
به ظاهر سالم  در درختان سرپا (MOEd)هدف این مطالعه ارزیابی رابطه بین مدول دینامیکی 

براي این منظور، . باشد  می(MOEs)و مدول الاستیسیته استاتیکی ) چوب پنبه شرقی(صنوبر دلتوئیدس 
 پایه درخت سرپا به ظاهر 14مطالعه بر روي . از روش آزمون غیرمخرب موج تنش استفاده گردید

 35-30 و 29- 25ه قطري  کلاس2قطر ساقه در ارتفاع برابر سینه در . سالم صنوبر دلتوئیدس انجام شد
 -گیري سرعت موج تنش در جهت عرضی در دو جهت جغرافیایی شمال اندازه. در نظر گرفته شد

.  سانتی متر انجام گرفت330 و 230و ) برابر سینه( متر  سانتی130 غرب در سه ارتفاع -جنوب و شرق
 سانتی متر، 130در ارتفاع . گیري در جهت طولی در سه ارتفاع ذکر شده انجام گرفت همچنین، اندازه

 ماه در حالت 2ها به مدت  ها،آن بینه بعد از قطع گرده. گیري بر روي درختان سرپا نیز انجام شد اندازه
هاي کوچک براي  ها به نمونه سپس، آن. شان نگهداري شدند دار به منظور کاهش مقدار رطوبت پوست

هاي خمش تحت آزمون  نمونه. دیل شدند تبASTMانجام آزمون خمش استاتیکی مطابق استاندارد 
نتایج نشان داد که سرعت موج تنش . ها محاسبه گردید  آنMOEخمش استاتیک قرار گرفتند و 

همچنین، . باشد بینه بیش از جهت عرضی می ارتفاع گرده درجهت طولی در درختان سرپا و همچنین سه
بنابراین، این روند در . باشد هر دو جهت میها بیشتر از درختان سرپا در  بینه سرعت موج تنش در گرده

، آنالیز رگرسیونی نشان داد که ضریب  سرانجام. مدول الاستیسیته دینامیکی نیز ملاحظه گردید
 به طور آماري  بوده، که=r 59/0  در چوب پنبه شرقی تقریبا بالايMOEd و MOEsهمبستگی بین 
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  مقدمه و کلیات -1
   مقدمه-1-1

 در صنایع چوب و ها فعالیتتعیین کیفیت و معایب در چوب درختان سرپا یکی از مهمترین 
ارزیابی غیرمخرب درختان سرپا اساسا در حل مسائل کاربردي بدون . باشد جنگلداري میعملیات 

  .باشد تخریب درختان ضروري می
رمخرب خواص مواد مهندسی روشی است به منظور بررسی خصوصیات و وضعیت ارزیابی غی

از . اند هاي متعددي که امروزه توسعه یافته ها به وسیله تکنیک کلی ماده بدون تخریب ساختار کلی آن
  .باشد ها می رزیابی سریعتر خواص آنهاي عمده این روش حفظ و عدم تخریب ماده و نیز ا  مزیت

ها و محصولات چوبی با استفاده از مشاهدات بصري بینه درختان سرپا، گردهبطور سنتی کیفیت
شامل قطر، ارتفاع، (انسان از برخی ویژگیها نظیرتعداد گره و ترك در واحد سطح و نیز کیفیت درخت 

ها،  اي، توارث، حضور حشرات و بیمارينظیر سن، ترکیب گونه(هاي هر پایه ، ویژگی)معایب مشهود
  .پذیردصورت می) لدارياهداف جنگ

ترین مراحل در بهبود استفاده از منابع جنگلی به شمار بندي درختان یکی از مهمبندي یا درجهطبقه
 مدیریت شده قوي به ١هاي دست کاشت تغییر رویکرد جهانی مبنی بر تامین چوب از جنگل. رودمی

  .]26[دهدا را افزایش میجاي منابع جنگلی قدیمی، اهمیت ارزیابی کیفیت چوب درختان سرپ
هاي غیر مخرب و  کارگیري روشه هاي چشمگیري در خصوص ب در همین زمینه، امروزه تلاش

هاي بینههاي جدید قابل استفاده براي ارزیابی خواص چوب درختان سرپا و نیز چوب گرده ابداع روش
  .عمل آمده است  هها ب آن

ها نه  استفاده از این روشباشد زیرا  ع چوب مفید نمیها فقط براي صنای کاربرد این چنین تکنولوژي
گردد، بلکه در هاي مهندسی شده چوب  می هاي صنایع فراورده  تشخیص بیشتر قابلیتتنها منتهی به

افزایش کیفیت چوب در تر  و  اول به متخصصین جنگل امکان اتخاذ تصمیمات مدیریتی صحیحي وهله
  .]34[نمایدراهم می رشد چوب با کیفیت بالا را فجنگل و

  

                                                        
1- Forest Plantation 


