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 چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

 
از اين . سازدمطرح مياين بيماري را يه ي علضرورت يافتن واكسن مؤثر توكسوپلاسموز ةعوارض شديد و كشند

هاي هاي كد كننده پروتئينسازي با پلاسميد حاوي ژنايمن .داردضرورت بيماري هاي جديد عليه  وسعه واكسنرو ت

-ارزيابي ايمنيتحقيق حاضر با هدف  از اين رو. آيد شمار ميساخت واكسن به ي برايكار اميد بخشمحافظت كننده، راه

 1ژن اصلي سطحي كوكتل حاوي پلاسميدهاي كد كننده آنتي DNAو  GRA5ژن نتيآيد كد كننده زايي پلاسم

SAG12ژن راپتري و آنتي  ROPژن آنتي و GRA5   توكسوپلاسما گوندي در موشBALB/c  صورت گرفت. 

 DNA  پس از استخراج . صورت گرفت BALB/cتائي موش ماده  10گروه  12صورت تجربي روي  تحقيق بهاين اين اين اين 

 pTZ57R/Tدر  PCRتكثير شده و محصول  GRA5ژن كد كننده پروتئين  PCRزوئيت انگل، در طي واكنش از تاكي

 سپس .در پلاسميد مذكور كلون شد  bp363 اي نتايج نشان داد كه كه قطعه. گرديده و سپس تعيين توالي شد  كلون

ين پلاسميد نوتركيب در سلول ساب كلون گرديده و بعد از ترانسفكت كردن ا pcDNA3اين ژن در 

استخراج  پس از .تأييد شد Western blot و   SDS-PAGEهاي بيان اين ژن با استفاده از   روش) CHO(يوكاريوتيك

 . ها انجام شدهفته، ايمونيزاسيون موش 3 فاصلهبار به  3 تزريق عضلاني پلاسميد نوتركيببا ، انبوه پلاسميد

 سايتوكاين سطحو  هـاكـه ميزان پروليفراسيون لنفوسيت دادنشانIL-4  و  INF-γهاي سنجش سايتوكايننتايج 

INF-γ درDNA پلاسميد نوتركيب  كوكتل حاويpcGRA5 كـه نآحـال  .هـاي كنترل بالاتـر بودگروه در مقايسه با

 تري پائينميـزان قابـل توجهـ سازي شده  نسبت بـه گروه كنتـرل بـهايمن BALB/cدر موش  IL-4سطوح 

توتال و  IgG گيرياندازه. مؤيد القاي پاسخ سلولي بود MTT هاي طحال با استفاده از روشتكثير سلول .)P≤0.05(بود

هاي كنترل باعث تحريك در مقايسه با گروهpcGRA5 داد كه گروه پلاسميد نوتركيب نشان IgG1و   IgG2aايزوتايپ 

IgG وIgG2a  شودمي)P≤0.05 .(ورد اما در مIgG1 دار وجود هاي مورد و كنترل اختلاف معنيبين گروه

هاي طور قابل توجهي از گروه به pcGRA5پلاسميد نوتركيب  ها در گروهكه ميزان بقا موشضمن آن. (P>0.05)نداشت

 .(P≤0.05)كنترل بيشتر بود

شده و اين IFN-γ يشتري باعث توليد مقادير ب pcGRA5پلاسميد نوتركيب  حاويواكسن كوكتل  DNA تزريق 

به صورت   GRA5كند، بر همين اساس ژن كامل تمايل مي Th1تأييد و پاسخ ايمني به سمت  IgG2aامر با ترشح 

 .تواند كانديد مناسبي براي واكسيناسيون عليه توكسوپلاسموز باشدكوكتل مي

 . GRA5يمني هومورال، ژنسلولي، ا واكسن كوكتل ، ايمنيDNA توكسوپلاسما گوندي، : هاي كليديهاي كليديهاي كليديهاي كليديواژهواژهواژهواژه
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        مقدمه مقدمه مقدمه مقدمه 

كـه در   صـحرائي، گونـدي،   جونـده  دركلـوني  1908سـال   در لين باربراي او گوندي توكسوپلاسما

كشورهاي  پس اين انگل تقريباً در تمام از آن .گرديد ، شناساييشدتونس نگهداري مي انيستيتو پاستور

و  هاران، پريماتخواها، علفخواران، جوندگان، خوكخواران، حشرهاز گوشت هاي زياديگونه در جهان

 .يافت شد پرندگانو  ناديگر پستاندار

اهميت اين  .بيماري باشد تواند سببمي و است جهاني انساني به صورت جمعيت توكسوپلاسما در 

از اواسـط   .اخير بر انگيخت هايتحقيقات زيادي را در سال، بيماريزاي انساني عامل عنوان به ارگانيسم

براي بيماران مبتلا به سركوب ايمني شـناخته   سازمشكل يهاانگل جملهاز توكسوپلاسما  1980دهه 

تك ياخته انگلي گمنامي از يك جونده آفريقايي گمنـام بـه يكـي از     شد كه شد، همين موضوع  باعث

  .آشكار شد هاپژوهشوسيله  هكه بعدها اهميت آن ب ،ل گردديبدتموضوعات هيجان آوري 

        ژي ژي ژي ژي ووووبيولبيولبيولبيول ....1111- - - - 1111

روده  وميتليو اپ هاماهيچه از قبيل هااز بافت براي بسياري سلولي داخل انگلتوكسوپلاسما گوندي 

 صـفاقي  ةمحوط خون و ترشحات در به صورت آزاد توانرا مي ارگانيسم هاي فوق حاد،عفونت در .است

 در سيتوپلاسـم  شود ولي معمـولاً  ساكن ميزبان سلول در هسته ممكن است توكسوپلاسما .يافت نمود

 ١ايروده تليـوم شـامل مرحلـه اپـي    سانانگربه اهلي و ديگر هايگربه در چرخه زندگي. كندزندگي مي

 مرحلـه . شودديده مي ايروده خارج تنها مرحله هاميزبان در ديگر اما ،باشدمي 2ايروده خارج ومرحله

                                                      
1 . Entroepithelial 
2. Extraintestinal 



٣ 

 

يا  هازوئيتتاكي. نــدرا ببلع زوئيتبرادي هاميزبان كه گربه يا ديگر شودآغاز مي اي هنگاميروده خارج

   .سازدفراهم مي را عفونت  امكان بوده وزا عفونت برخي مواقع، هم شدههاي خوردهاسپروسيست

 هـاي شبيه ديگـر جـنس  رسد به نظر ميو  داشته طول ميكرومتر 9-11در 10-13 ها،اووسيست

 هاو اسپوروسيست نداشتهوجود  قطبي يا گرانول اووسيستي ةباقيماند اووسيست، در .است ايزوسپورايي

روده كوچـك،   در. باشـند مـي  1اسـتيدا  فاقـد جسـم   ولـي  بـوده  اسپوروسيسـتي  ةداراي يـك باقيمانـد  

   .شوندمي ها رهاها و اووسيستاز اسپوروسيست هااسپروزوئيت

سـيكل    و در آنجا باقي مانـده تـا   شده تليوماپي هايوارد سلول هاها، برخي از اسپروزوئيتدر گربه

 لامينـا  تـا در  مخـاط نفـوذ كـرده    از ميـان  هااسپروزوئيت درحاليكه ديگر. تليال را شروع كنندترواپيان

  . رشد يابند سفيد خون شروع به هايو گلبول هااندام مزانتر و ديگر ، لنفاوي هايگره پروپريا،

وارد سلول ميزبـان   اهاسپروزوئيت. تليالي وجود نداردجز گربه، رشد انترواپي ها بهميزبان در ديگر

-ها در مراحل تقسيم سـريع، درعفونـت  به آن .كنندشروع به تكثير مي اندوديوژني شده و تحت فرايند

2زوئيتهاي حاد، تاكي
  ).1-1شكل(  دنشوگفته مي  

  

  

  

  

  

  

  

 

 )ميكرومتر  12تا  7در حدود ( زوئيت توكسوپلاسما گونديتاكي :1-1شكل

تـاكي  32تـا   8 سلول، فوروس سلول ميزبان، قبل از متلاشي شدنهاي پارازيتودر داخل واكوئل 

    انباشـتگي . سـازند هـاي جديـد را آلـوده مـي    شوند، سـلول كه آزاد مي يئهاانباشته شده و انگل زوئيت

                                                      
1. Stieda body 
2. Tachyzoite 



٤ 

 

1ها در يك سلول، گروهزوئيتتاكي
 معـده  هـا نسـبت بـه ترشـحات    زوئيـت ظاهراً تاكي .شودناميده مي 

  .شوندمي اهميتي براي عفونت محسوب نسبت به مراحل ديگر، منبع بياين  حساس بوده بنابر

را آلوده ساخته و نسبت  هاي اسكلتيماهيچهو  ، قلبزها، مغزوئيت شودمي مزمن كه عفونتوقتي

در  كـه  گوينـد مـي   2زوئيـت ها بـرادي در اين مرحله به آن .يابندحاد، بسيار كندتر تكثير مي مرحله به

و در ايـن حالـت بـه     احاطه ضخيمه ديوار توسط يك فته وياهاي بزرگ، تجمع دسته سلول ميزبان در

  ). 2-1شكل(د نشومي گفته 4بافتي هاييا كيست 3زوئيتوسيست ها،آن

. مخصوصاً در بافت عصبي ماندگار باشند از عفونت بعد هاسال ها يا حتيماه ممكن است هاتسكي

هنگامي كه . هستند كه معمولاً دائمي جديد بودهدر عفونت  نيتوسعه ايم زمان باها، همتستشكيل كي

اين . توانند تا سطح قبلي، ايمني را تقويت كننده ميهاي آزاد شدزوئيتشود، براديايمني تضعيف مي

 ايمني .نامندمي  5وسيله حضور عامل بيماريزا در بدن را پريمونيشن هحفاظت در برابر سوپراينفكشن ب

برخـوردار   اهميـت بيشـتري   از شـده كـه نـوع آخـري     Th1وTh2  هر دو نـوع  شامل وزمدر توكسوپلاس

  .]1[است

 

 

 

 

  

  

  .زوئيتوسيست توكسوپلاسما گوندي در مغز يك موش: 2-1شكل

  

 متلاشـي  زمـان غيـر از   به و جدا كرده انگل را از ميزبان موثر طور به كيست و نازك ختس ةديوار

بـه   هـاي آن زوئيـت و بـرادي  تس ـكي ةديـوار . شودنمي التهابي انگيختن واكنش ، باعث بر كيست شدن

                                                      
1. Group 

2. Bradizoite 
3. Zoitocyst 
4. Tissue cyst 
5. Premonition 


