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دس صَست استفبدُ اص توبم یب ثخطی اص هطبلت دس . ًبهِ ثِ داًطگبُ لشستبى تعلك داسد ّوِ اهتیبصات ایي پبیبى

َ ( ًبهِ یب استبد یب اسبتیذ ساٌّوبی پبیبى)ّب، ثبیذ ًبم داًطگبُ لشستبى ّب یب سخٌشاًی هجلات، کٌفشاًس ٍ ًبم داًطج

دس غیش ایي صَست هَسد . دفتش تحصیلات تکویلی داًطگبُ ثجت ضَدثب رکش هأخز ٍ ضوي کست هجَص کتجی اص 

اَّذ گشفت   .پیگشد لبًًَی لشاس خ
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 داًطگاُ لزستاى 

رسی  ُ کطاٍ  داًطکذ

 ًاهِ پایاى

  .Papaver somniferum L ساسی کطت بافت گیاُ دارٍیی بْیٌِ

 ًگارش

ٖ ُِیٛا    فَٙشٝ سَاثیب

 ذ راٌّواتیاستا

ٖ فیَُٚآثبىی   ىوشَ فَٞبى ٘ظَیب

ی   ىوشَ اكٕي إٕبػیّ

 استاد هطاٍر 

  ىوشَ ٞبىی اكٕيی

 : ٘بٔٝ ثَای ىٍیبفز ىٍػٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي ىٍ دبیبٖ

لاف ٘جبسبر  -ٍٙشٝ وٚبٍُٚی  ٌَای٘ اٝ

 

  1390 َٟٙیٍٛ ٔبٜ
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 ُ  چکیذ

 Papaver somniferum L. ( ایٗ ٌیبٜ. )یىی اُ ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی ٔشؼّك ثٝ هب٘ٛاىٜ هٚوبٗ إز

ز یٍٗ ٚ ٕ٘ٛىبدیٗ إ ٗ، دبدبٚ یٚی ثبإٞیشی اُ ػّٕٝ ٍٔٛفیٗ، ويیی ییيٞبی ىاٍ ثب ٚػٛى . كبٚی آِىبِٛ

ُ ( ُایی ٚ ثبُُایی ػٙیٗ)وٝ سلمیمبر ُیبىی ىٍ ُٔیٙٝ وٚز ثبفز ایٗ ٌیبٜآٖ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز، أب ٞٙٛ

ٚٗ لبث زٞٓ یهٍ  ٓ ٘یٖ َكّٝ وبَ. ُ اعٕیٙبٖ ىٍ ىٕشَ ٍٕیٔ  ُایی ىٍ ایٗ ٌیبٜ یه  ثٝ ٔٙظٍٛ ثَ

بٞىفی عَاكی ٙي ت عَف وبٔلاً س یٍِٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ لبِ ٚز  . آُٔبی٘ فبوشٍٛیُ ثب دٙغ سىَاٍ ٚ َٞ سىَاٍٞ 

ی 2,4-D (5/0  ٚ1 ،(MS  ٚB5) دبیٝ ٔلیظ :فبوشٍٛٞبی ٍٔٛى ٔغبِؼٝ ٙبُٔ  BAP، (ٌَْ ىٍ ِیشَ ٔیّ

ٍ ِیشَ ٔیّی 5/0ٚ  1/0) ی 15ٚ  0)، إیي إىٍٛثیه (ٌَْ ى  وبُٔ سبٍیىی)ىٍٜٚ ٍ٘ٛی  ،(ٌَْ ىٍ ِیشَ ٔیّ

ٚٝ ، ٞیذٛوشیُ ٚ وٛسیّيٖٚ) ٚ ٍیِٕ٘ٛ٘ٝ((ٕبػز سبٍیىی 8ٕبػز ٍٚٙٙبیی ٚ  16)  ٍٚٙٙبیی ٚ  (ٍی

یٍٗ ىاىٜ. ثٛى٘ي یٍب٘ٔ آ٘بِیِ ٙي٘ي ٚ ٔیب٘ ٍ  ٞب ثب إشفبىٜ اُ آُٖٔٛ ٞب ثب إشفبىٜ اُ سؼِیٝ ٚا ىا٘ىٗ ٚ ى

ٓ ىٍ ٔلیظ . ٔمبیٖٝ ٙي٘ي 05/0ٕغق اكشٕبَ  ُ لبثُ سٛػٝ ثٛى ٚ  B5اِمبء وبِٛ ٘شبیغ ایٗ َٔكّٝ ا

بٖ ىاى وٝ ٔلیظ  ٖ ىٚ ٕغق اوٖیٗ، ٔلیظ . سِٛیي وَى MS٘شبیغ ثٟشَی اُ ٔلیظ  B5آُٔبی٘ ٚ٘ اُ ٔیب

ٖٝ ثب غّظز ث D-2,4سىٕیُ ٙيٜ ثب غّظز وٕشَ  شَٟی ٍا ىٍ ٔمبی مبء وبِٛٓ ث بٖ ىاى D-2,4بلاسَ اِ ٘ٚ .

ٓ ىٍ ٔلیظ ىاٍای  َ  ٔیّی 1/0اُ ٔیبٖ ىٚ ٕغق ٕیشٛویٙیٗ، اِمبء وبِٛ ثٟشَ ثٛى ٚ اِمبء  BAPٌَْ ىٍ ِیش

ٓ ثب افِای٘ غّظز ٕیشٛویٙیٗ وبٞ٘ یبفز بٖ ىاى وٝ اُ ٔیبٖ ىٚ ىٍٜٚ ٍ٘ٛی، سبٍیىی . وبِٛ ٘شبیغ ٚ٘

ٓ ثٛى ٍ اُ ٕٞٝ ا٘ٛا. َٙایظ ثٟشَی ثَای سلَیه سٚىیُ وبِٛ ٓ ثٝ ىٕز آٔي أب ى ع ٍیِٕ٘ٛ٘ٝ وبِٛ

ٓ سِٛیي ٙيٜ ثبلاسَ ثٛى ٗ . ٞیذٛوشیُ سؼياى وبِٛ اُ ٔیبٖ ىٚ ٕغق إىٍٛثیه إیي إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ ای

ٓ ىٍ ٔلیظ ثيٖٚ إیي إىٍٛثیه ثبلاسَ ثٛى  .آُٔبی٘، اِمبء وبِٛ

ٖ ٍٖٞٛٔٛ، ثيٚ MSُایی ٕٛٔبسیىی، لغؼبر وبِٛٓ ثٝ ٕٝ ٔلیظ ٔوشّف  ثٝ ٔٙظٍٛ ثٍَٕی ػٙیٗ 

MS ی ٔٙشمُ  Kinٌَْ ىٍ ِیشَ  سىٕیُ ٙيٜ ثب ىٚ ٔیّی BAP  ٚMSٌَْ ىٍ ِیشَ  سىٕیُ ٙيٜ ثب ىٚ ٔیّ

شَٟ وَى. ٙي٘ي -ٍٙي ٚ ػٛا٘ٝ. وبٞ٘ غّظز سٙظیٓ وٙٙيٜ ٍٙي ىٍ ٔلیظ وٚز ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ػٙیٗ ٍا ث

یٙٗ ٖ  MSآٔیِ ثٛى ٚ ٔلیظ  ثيٖٚ سٙظیٓ وٙٙيٜ ٍٙي ٔٛفمیز MSٞبی ٕٛٔبسیىی ىٍ ٔلیظ  ُ٘ی ػ ثيٚ

 .ىاى BAP  ٚKinسىٕیُ ٙيٜ ثب  MSٍٖٞٛٔٛ ٘شبیغ ثٟشَی ٍا ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٔلیظ 
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 سپبسگضاسی

. ضَد گیشًذ ٍ ثعذ دسی ثبص هی ضَد ٍ دسی ثستِ هی ضًَذ ٍ ضکل هی کلوبت دس ستبیص تَ ایٌگًَِ آغبص هی

اًذ چشا کِ تَ  چشا کِ کلوبت ایٌگًَِ. ضَد َّای تَ هی ،سٍد ٍ ثعذ َّا هی یذ ٍ خَسضیذیآخَسضیذی هی

ٌَّص . چمذس ّن ثَی تَ سا داسد. ای کِ ثبضذ ٍ ّست ای ٍ پیص اص ّش اثتذایی، کلوِ سا پبدسهیبًی کشدُ کلوِ

ِ سسبًذ ثِ  دست هی. گیشد ضَد، عطشش توبم جبى ٍ اًذیطِ سا فشا هی گیشد ٍ ثلٌذ هی ٍلتی ضکل هی ثَدى، ث

ّب ثِ خَیص ًظش اًذاصد ٍ دلی ثشداسد ثشای سسیذى، ثشای سّب ضذى  ای دس ّضاس تَی آیٌِ ضذى ٍ ایٌکِ لطشُ

. سوت تَ کِ ثی ًطبى ٍ صویوی است. اًذ ٍ ایٌگًَِ است کِ سوت تَ همذس است کلوبت ایٌگًَِ. ٍ ساّی ضذى

دَ ٍ چِ اًذن ٍ ثسیبسًذ کسبًیکِ خَسضیذّبی سبکت ساٌّذ ٍ  ًبهیذُ هی ضًَذ ثِ گل، هبُ ٍ آدهی دس اداهِ خ

ثشین اص اهکبى ٍ ضذى، اص فشاّن آٍسدى  ضَد کِ ًبم هی ٍ ایٌگًَِ هی کٌٌذ ثٌذًذ ٍ ثِ اٍ سلام هی ثِ اٍ دل هی

ِ لن یطکش الوخلَق لن یطکش الخبلك است  .خطٌَدیت ک

   

ٌوبی عضیض آلبیبى دکتش فشّبد ًظشیبى ٍ دک  . ًوبین تش احوذ اسوبعیلی لذسداًی هیاص صحوبت اسبتیذ ساّ

 

سُ ایي پبیبى ًبهِ سا پزیشفتٌذ سپبسگضاسم بٌة آلبی دکتش ّبدی احوذی  کِ اهش هطبٍ اَس ، ج  .اص استبد ثضسگ

  

ّب ٍ صحوبت ثی دسیغ هسئَل هحتشم آصهبیطگبُ ثیَتکٌَلَطی سشکبس خبًن پشٍیي ًَسٍصی  هْشثبًی لذسداى

 . کٌن ایص آسصٍ هیهمذم ّستن ٍ ثْتشیي ّب سا ثش

 

 ِ بٌة آلبی دکتش سضب ضیشصادیبى ٍ جٌبة آلبی دکتش ثْوي صاّذی کِ افتخبس دادُ ٍ داٍسی ایي پبیبى ًبه اص ج

 . سا پزیشفتٌذ، کوبل تطکش سا داسم

 

ثبس کلیِ عضیضاًی هی اٍى خَد سا ً  بًهِ یبسی ًوَدًذ ٍ سپبس فشا  . ًوبین کِ هشا دس ثِ اًجبم سسیذى ایي پبیبى 
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 نهبدس هْشثبً ٍ  ثب تمذیش ٍ تطکش اص

 علیٍ ثشادس عضیضم 
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 هقذه1-1ِ

ٚسئیٗ ٞب دی٘، ثَٚ ثَای غٌا ٚ دٙبٍٞبٞ٘ ثٝ ٌیبٞبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبثؼی اُ وَثٛٞیيٍار اُ لَٖ ٚ  ٞب، دَ ٞب، 

م٘٘. ٞب وبٔلاً ٚاثٖشٝ ثٛىٜ إز ؿَثی ٖشٙي ٚ  یٚیٞ   ػلاٜٚ ثَ ایٗ، ٌیبٞبٖ ٔٙبثغ ثباٍُٙی اُ ٔٛاى ىاٍ

ٝ  سٕبْ سٕيٖ. (Constable, 1990)وّیيی ىٍ ى٘یبی ٕلأز ىاٍ٘ي ُٔبٖ ثبٕشبٖ سبوٖٙٛ اُ ٌیبٞبٖ ث ٞب اُ 

بى ػٟب٘ی ثبإٞیز ٖٞشٙي. ا٘ي ػٙٛاٖ ىاٍٚ إشفبىٜ وَىٜ یٚی ىٍ الشٞ ُٜٚ ٌیبٞبٖ ىاٍ  Srivastava et)أَ

al., 1995) .  ُیٕٗ ُىٜ إز وٝ ثی٘ ا ٍ ىٍٝي اُ  80ٕبُٔبٖ ثٟياٙز ػٟب٘ی سو ػٕؼیز ػٟبٖ ى

ی ٚاثٖشٝ ثٝ ىاٍٚٞبی ٌیبٞی ٖٞشٙي وٍٚٛٞبی ىٍ كبَ سٕٛؼٝ ثَای َٔالجز . ٞبی دِٙىی إبٕ

ز ٚ  ُ  25ٕٞـٙیٗ إشفبىٜ اُ ىاٍٚٞبی ٌیبٞی ىٍ وٍٚٛٞبی سٕٛؼٝ یبفشٝ ىٍ كبَ افِای٘ إ ىٍٝي ا

ی إشفبىٜ ٔی  (Vines, 2004).وٙٙي ػٕؼیز اٍّ٘یٔ ثغٍٛ ٔٙظٓ اُ ىاٍٚٞبی ٌیبٞ

ٗ  ىٍ ؿٙي یٚی ٚ ٙٙبهشٗ إٞیز ای ىٞٝ ٌٌٙشٝ سٛػٝ ٔؼيىی ثٝ ٔغبِؼٝ ٚ إشفبىٜ اُ ٌیبٞبٖ ىاٍ

ز یٕٖشٓ ٕلأز ٙيٜ إ ی ٔٙؼَ ثٝ ثبلا . (Mendelsohn and Balick, 1994)ٌیبٞبٖ ىٍ  ایٗ آٌبٞ

ٚیی ٙيٜ إز ٚ ثبلا ٍفشٗ سمبضب ثَای ایٗ ٌیبٞبٖ ثب وبٞ٘ سيٍیؼی  ٍفشٗ سمبضب ثَای ٌیبٞبٖ ىاٍ

یٚی ػٟبٖ َٕٞاٜ ثٛىٜ إزًهیَٜ ٌی سب  4000اوٖٙٛ ٕٔىٗ إز ثیٗ و  (Bodeker, 2002)بٞبٖ ىاٍ

اَٟ ثبٙٙي 10000  . (Edwards, 2004)ٌٛ٘ٝ ىاٍٚیی ىٍ ٔؼَٟ هغَ ا٘م

ٚٞبی  ٚیی ثٝ ػٙٛاٖ اٍِٛٞبیی ثَای ىاٍ أَُٜٚ ىٍ دِٙىی ٔيٍٖ ٌیبٞبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبثؼی اُ ٔٛاى ىاٍ

ٍ  مٝٔٞٙٛػی ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ٚبٍَ٘ٞبی عج ثٙيی ٙيٜ ثَای وٚف سَویجبر ػيیي ثٝ وب

ٗ  .(Akerele,1992)ٍٚ٘ي ٔی ی ای شٖی ثغٍٛ ٙیٕیبیی ثٝ ىِیُ دیـیيٌی ٕبهشٕب٘ ٕٙشِ سَویجبر فؼبَ ُی

ٖ . (Shimomura et al., 1997)سَویجبر ٚ ِٞیٙٝ ثبلای ٕٙشِ آٟ٘ب ىٙٛاٍ إز ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ٌیبٞب

یٚی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاى هبْ دبیٝ ىٍ ػِییبر ٍ  ٕٙشِی دیـیيٜ سَویجبر ٙیٕیبیی ٘یٕٝ ىاٍ سَ ثٝ وب

یٚی ثَای سٟیٝ ٔٛاى هبْ ٍٔٛى ٘یبُٙبٖ ثَای . (Akerele,1992)ٍٚ٘ي ٔی ثٙبثَایٗ اوظَ ٝٙبیغ ىاٍ

 ٝ یٚی ٚكٚی ٖٞشٙي ٚ ىٍ ٘شیؼ یٚی ثبإٞیز ثغٍٛ ػٕيٜ ٚاثٖشٝ ثٝ ٌیبٞبٖ ىاٍ إشوَاع سَویجبر ىاٍ

یٚی ىٍ ػٟبٖ ثٝ  ٖ سٙٛع ّ٘شیىی ٌیبٞبٖ ىاٍ یٚی ثيٚ ز ُیبى ایٗ ٌیبٞبٖ ثَای سِٛیي ٔٛاى ىاٍ ىِیُ ثَىاٙ

ز ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ آیٙيٜ ثٝ ٔیِاٖ ٞٚياٍىٞٙيٜ ٗ  اُ ایٗ. ای ىٍ ٔؼَٟ هغَ لَاٍ ٌَفشٝ إ شٖ ٍٚ ىا٘

ٚیی ثباٍُٗ ثَای آیٙيٜ یه ٘یبُ ػيی ٚ إبٕی إز ؿٍٍٛ٘ی ٍٟ٘ياٍی ایٗ ٌٛ٘ٝ  ٞبی ىاٍ

.(Akerele,1992)  
ٍػٝ ىٍ ثَاثَ كّٕٝ ثبوشَی عٍٛ ػلاٜٚ ثَ ایٗ ثٝ ٚیی ٍٙي وَىٜ ىٍ َٙایظ ِٔ ٞب  ٞب، لبٍؽ وّی ٌیبٞبٖ ىاٍ

بٖٓ ٖٞشٙي وٝ كّٕٝ ایٗ آفبر ٔی اٍَٚىٜ ٚ كَٚار ٘یِ ك اٍ  سٛا٘ي ٔلشٛای ىاٍٚیی ف ٞبی ٌیبٞی 

 .(Laughlin and Munro, 1982; Murch et al., 2000)سغییَ ىٞي
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وًَ ٙيٜ ٍٚٗ ٚ ٞبی سىظ ػلاٜٚ ثَ سٕبْ ٔٛاٍى  یٚی ٖٞشٙي  ّٝی سىظیَ ٌیبٞبٖ ىاٍ یَ ٔؼِٕٛی اثِاٍ ا

ٗٚ ِ  ٞبی ٔؼِٕٛی ثٝ ىِیُ ٔیِاٖ وٓ ثٌٍ كبُٝ اُ آٖ سىظیَ ایٗ ٌیبٞبٖ ثب إشفبىٜ اُ ایٍٗ  ٞب ٚ ٘ی

یُبىی ثٝ عَٛ ٔی ػٛا٘ٝ ا٘ؼبٔي ٚ ایٗ ٌیبٞبٖ ثَای ٍٙيٙبٖ اكشیبػبر  ُ٘ی ضؼیف ایٗ ٌیبٞبٖ ُٔبٖ 

ْٜ ّیىی ٚی   .(Vines, 2004)ای ىاٍ٘ي اوِٛٛ

ی اُ ٌیبٞبٖ سَاٍیوز ثَ ا وٝ ثٝ ى٘جبَ ثَٟٜیه ٕیٖشٓ ٟٔٙيٕی ّ٘شیه وبٍ اُ ٕٛی ىیٍَ ىاٍی سؼبٍ

یٙٚٝ ثبٙي ٔی ز ثٝ ٚػٛى یه ٕیٖشٓ ثبُُایی ىٍٖٚ    .(Bhatia et al., 2004)ای ٔٙبٕت ٘یبُٔٙي إ

ّٝ ٍٟ٘ياٍی ٍّْ دلإٓ َ ا٘جٜٛ، ای ثَای سىظی اُ ایٗ ٍٚ سىٙیه وٚز َّٕٛ ٚ ثبفز ثٝ ػٙٛاٖ ٕٚی

یٚی ٌیبٞبٖ ىٍ ٍُٚی ّ٘شیىی ٞبی ىٍ ٔؼَٟ ا٘مَاٟ ٚ ٔغبِؼبر ىٕز ٌٛ٘ٝ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙيٜ  ىاٍ

ٚٝ .(Dev, 1997)إز ٖٚ ٙی شٖی  ػلاٜٚ ثَ ایٗ اُ سىٙیه وٚز ىٍ ای ثَای سِٛیي سَویجبر فؼبَ ُی

یٚی وٝ ثٝ ٍٝٛر  .(Sajc et al., 2000) ٙٛى إشفبىٜ ٔی َ  ىٍٖٚ ٙیٕٚٝٞـٙیٗ ٌیبٞبٖ ىاٍ ای سىظی

ی یه ا٘ي ٔٙجغ آٔبىٜ یبفشٝ ٌْی ای اُ ٔٛاى ٌیبٞ ٞبی  ىٕز، إشَیُ ٚ ضيػفٛ٘ی ٙيٜ ثَای سؼییٗ ٚی

اِء فؼبَ فَاٞٓ ٔی ز  .(Miura et al., 1987 ) آٍٚ٘ي ثیٛٙیٕیبیی ٚ ٙٙبٕبیی اػ ػلاٜٚ ثَ آٖ، ٕٔىٗ إ

ًٍ٘ ٞبی إشوَاع إٓبٖ ٚ ػيْ كضٍٛ سَویجبر وٚز ثبفز ثٝ ىِیُ ٙیٜٛ ٞب  ىا٘ٝ ٔمبىیَ ُیبىی اُ 

 .(Chang et al., 1994)سَ سٞفیٝ ٙٛ٘ي ثٙبثَایٗ ِٞیٙٝ سِٛیي ٚ فَاٍٚی ایٗ سَویجبر وبٞ٘ یبثي إٓبٖ

یٚی ی( .Papaver somniferum L)هٚوبٗ  ٌیبٜ ىاٍ ٜ  یىی اُ ليیٕ یٚی وٚز ٙي سَیٗ ٌیبٞبٖ ىاٍ

ٚ ٚ ٔبىٜ . إز یٚی إشفبىٜ ٙيٜ إزایٗ ٌیبٜ اُ آغبُ سٕيٖ ثٝ ػٙٛاٖ ىاٍ . (Brownstein, 1993)ىاٍ

ٖىٗ ٍٔٛفیٗ، ضيَٕفٝ ويییٗ ٚ سؼياى  یٚی ُٞٙٛ ٞٓ سٟٙب ٔٙجغ سؼبٍی ثَای ىاٍٚیٔ  ایٗ ٌیبٜ ىاٍ

َْ وٙٙيٜ  یٚی ثب إٞیز ٕٞـٖٛ ٔبىٜ ثبُوٙٙيٜ ػَٚق ٚ٘  ییيٞبی ىاٍ ٚویِٙٛیٗ آِىبِٛ ىیٍَی اُ ثِٙیُ ایِ

یٍٗ ٚ ٔبىٜ ضي َٕفٝ ٚ ضي  ُ  . (Hagel, 2007)َٕعبٖ ٕ٘ٛىبدیٗ إزٔبٞیـٝ دبدبٚ ثٖیبٍی ا

ثب ٞيف سٟیٝ یه ٔٙجغ ٔشٙبٚة ثَای  ایٗ ٌیبٜای  ٞبی ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ُٔیٙٝ وٚز ىٍٖٚ ٙیٚٝ ثٍَٕی

بٞ ٙٙبٕبیی ٙيٜ ییي ییيٞب ثٛىٜ إز، أب فمظ ٔمياٍ وٕی اُ ایٗ آِىبِٛ ا٘ي ٚ یب ىٍ ٔٛاٍىی  سِٛیي آِىبِٛ

ییيٞب لبثُ سٚویٜ  ٗ . ا٘ي ٘جٛىٜایٗ آِىبِٛ ایٗ ٘شبیغ سأطیَ ػٕيٜ سٕبیِ ِّٕٛی ٍا ثَ ثیٕٛٙشِ ای

ٚبٖ ىاىٜ إز ییيٞب٘  ُایی  اُ ُٔب٘ی وٝ سؼٕغ ایٗ سَویجبر َٕٞاٜ ثب ا٘ياْ. (Ikuta et al., 1974)آِىبِٛ

ُایی ىٍ ایٗ ٌیبٜ ٍٝٛر  ُایی ٚ ػٙیٗ ُایی ٌِاٍٗ ٙيٜ إز، سلمیمبر ُیبىی ىٍ ُٔیٙٝ ا٘ياْ ٚ ػٙیٗ

ٚسىُ ػٙیٗ. زٌَفشٝ إ ٓ  ثٝ َٞ ػٟز ُٞٙٛ ٞٓ یه دَ ُایی ٚ ثبُُایی لبثُ اعٕیٙبٖ ىٍ ىٕشَ

  .ثبٙي ٕ٘ی
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 اّذاف ایي آسهایص.الف

  ُ یَٗ سَویت ٍٞٛٔٛ٘ی ٚ ثبُُایی ٌیبٞبٖ وبُٔ ا یَٗ ٔلیظ وٚز ٚ ثٟش یَٗ ٍیِٕ٘ٛ٘ٝ، ثٟش سؼییٗ ثٟش

ٜ  ٍیِٕ٘ٛ٘ٝ  . إز .P. somniferum Lٞبی ٔوشّف ٌیب

  آسهایصفزضیات ایي .ب

ی ٞبی ٔٞٙٛػی اُ ا٘ياْ ٔمبىیَ ثبلای ٍٖٞٛٔٛ  -1  .وٙي ُایی ػٌّٛیَیٔ 

یّز وٚز ثبفز ىاٍ٘ي ٍیِٕ٘ٛ٘ٝ -2  .ٞبی ٔوشّف ٍٕٞی لبث

ی(B5  ٚMS)ٞبی ٔشفبٚر وٚز  ٔلیظ -3  . وٙٙي ىٍ وٚز ثبفز ایٗ ٌیبٜ یىٖبٖ ػُٕٔ 
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 کلیات2-1

  (.P. Somniferum L)پیطیٌِ ٍ پزاکٌص گیاُ دارٍیی خطخاش2-1-1

یٚی یىی اُ اٍ٘ٚز یٕٙبٍ ٌیبٞب٘ی إز وٝ  ایٗ ٌیبٜ ىاٍ ز آٖ ثٝ ٔبلجُ سبٍینٔ  . ٍٕي لئز وبٙ

ز، ثب ایٗ كبَ ٔغبِؼبر ٌیبٜ ٜ  هبٕشٍبٜ ٚالؼی ایٗ ٌیبٜ ؿٙياٖ ٔٚوٜ ٘یٖ ٙٙبٕی ٚ ِٔٛىِٛی هبٕشٍب

ی ُ  460ثمَاط ىٍ  .(Simonds, 1976)ىا٘ي ایٗ ٌیبٜ ٍا إٓیبی ٔیب٘ٝ، ایَاٖ، ٞٙي ٚ افغبٖ٘شبٖٔ  َ لجُ ا ٕب

 ُ ٖىٗ سأییي وَىٜ إزٍا  P. somniferumٔیلاى ٙیَٜ كبُٝ ا  ٔٚ ٖ  ,Booth).ثٝ ػٙٛاٖ ثٙيآٍٚ٘يٜ هٛ

ی اثٗ (1998 ٖٛف ایَا٘ ٗ  ٍا ثٝ ػٙٛاٖ لٛی( سَیبن)ٙیَٜ( ٔیلاىی 980-1037)ٕیٙب دِٙه ٚ فیّ سَی

بٖٔ ثیٕبٍی ز ٚ ثَای ىٍ ٜ  ىاٍٚی ٖٔىٗ ٔؼَفی وَىٜ إ ٞبی ؿٚٓ ٚ إٟبَ سٛٝیٝ وَى

 99ٚ ثی٘ اُ  (Kapoor, 1995)دَاوٙ٘ ىاٍى ىٍ َٕإَ ى٘یب papaverػٙٔ  .(Kapoor, 1995)إز

ٖ، )ٌٛ٘ٝ إز 28ایٗ ػٔٙ ىٍ ایَاٖ ثی٘ اُ . (Bernath and Tetenyi, 1981)ٌٛ٘ٝ إز ٔظفَیب

ٚیی (. 1375 ٝ  ثٝ ٍٝٛر ٚكٚی یبفز ٕ٘ی .p. somniferum Lٌیبٜ ىاٍ ٙٛى ٚ ىٍ اغّت ٔٙبعك ى٘یب ث

ز   .(Shuljgin, 1969)ٍٝٛر وٚز ٙيٜ ٚ اّٞی إ

  ضٌاسی خصَصیات گیا2-1-2ُ

 P. Somniferum L. ز یه  Papaveraceaeٔشؼّك ثٝ هب٘ٛاىٜ ( 2n=22)ٕبِٝ ٚ ىیذّٛییي ٌیبٞی إ

(Tetenyi,1997)ٝٚ بٕلٝ ٕجِ، ثَافَاٙشٝ ٚ ثی ، ثب ٍی ای ٔٛٔی  وَن وٝ اُ ٔبىٜ ٞبی ٕغلی، ىاٍای 

ي .دٛٙیيٜ ٙيٜ إز بٕر ػٕیك ى٘يا٘ٝ ثَ ى ٚ ىاٍای سمٖی آِٛ ًٍ٘ ٕجِ غجبٍ ٝ  ٞب ٔٙفَى، ٔشٙبٚة ثب  ىاٍ و

ی ایٗ ثَیيٌی ػٕیك ىٍ ثَي ػّٛی، ()1-2ٞبی ح ٚ ر ٙىُ  ثو٘)سَ إز  سَ ٚ ٘بٔٙظٓ ٞبی فٛلب٘

ٔیٜٛ آٖ .ىاٍای یه ٌُ ٔٙفَى إز وٝ ثٖشٝ ثٝ ٚاٍیشٝ ًٍ٘ آٖ ٕفیي، لَِٔ ٚ یب اٍغٛا٘ی إز(. 1353

ی وَٚی یب ٌٛیـٝوذَٖٛ  ٍٚ ٕفیي، هبوٖشَی  ایٗ وذَٖٛ. ثبٙي ای ٙىُٔ  اٍٚیشٝ كبٚی ثٌ ٞب ثٖشٝ ثٝ 

ًٍ٘ ٖٞشٙي  ف ، ة ٚ ص ٙىُ  ثو٘)یب ٕیبٜ  ایٗ ٌیبٜ ىاٍای . (Bruneton, 1995)(1-2ٞبی اِ

بْ٘ لاسیٖیفَ َّٕٛ ْ  (Esau, 1965)إز وٝ ثٙيثٙي ثٛىٜ( ای ٞبی ٙیَاثٝ َّٕٛ)ٞبی هبٝی ثٝ  ب ٚ ىٍ سٕ

ٞب كبٚی ٙیَٜ ٙیَی ٍٍ٘ی  ایٗ َّٕٛ .(Nessler and Mahlberg, 1976)ٙٛى ٞبی ٌیبٜ یبفز ٔی اْا٘ي

ی  . ( Bernath and Tetenyi, 1982)ثبٙٙي ثٝ ٘بْ لاسىٔٔ 
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 ثٌٍ(ص. ٕبلٝ(ر. ثَي(ح(. وذَٖٛ)ٔیٜٛ (ة. ٌُ(اِف: P. somniferum اػِای ٌیبٜ: 1-2 ٙىُ

  هَاد هؤثز2-1-3ُ

ٗ  79/8 – 97/17ىٍٝي ٚ ٘بٍوٛسیٗ یب ٕ٘ٛىبدیٗ ثب  20/9 – 86/20ٍٔٛفیٗ ثب  یَ ىٍٝي ثیٚش

اٍ سٚىیُ ٔی ییيٞبی ٙیَٜ یب لاسىٔ   69/1 – 48/6ويییٗ ثب . (Shukla et al., 2006)ىٞٙي آِىبِٛ

یٍٗ ثب  52/0 – 95/7ىٍٝي، سجبییٗ ثب  ٝي ٚ دبدبٚ ٍ  0 – 07/6ىٍ ییيٞبی ٔٛػٛى ى ىٍٝي ىیٍَ آِىبِٛ

.P. somniferum L ىٞٙي ٍا سٚىیُ ٔی(Shukla et al., 2006) . 

اَرد استفادُ ٍ خَاظ2-1-4   ه

ٞبی  ٙٛى ٚ ٘یِ ىا٘ٝ ایٗ ٌیبٜ یه ٔلَٞٛ ؿٙي ٔٙظٍٜٛ إز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ىاٍٚ ٚ ٌیبٜ ُیٙشی إشفبىٜ ٔی

ٍ  .(Dewick, 2002)آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجؼی اُ ٍٚغٗ ٌیبٞی ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز اُ ٍٚغٗ ثٌٍ ایٗ ٌیبٜ ى

ًٍ٘سٟیٝ  غٚٗ ػلا،  بثٖٛ إشفبىٜ ٔی ٍ ٝ . ٙٛى ٞبی هبِٜ ٚ ٕٞـٙیٗ سٟیٝ ػغَ ٚٝ  یٙٗ وٙؼبِٝ ث ٕٞـ

 ْ ىٕز آٔيٜ اُ ثٌٍ هٚوبٗ ثٝ ىِیُ ٔیِاٖ ثبلای دَٚسئیٗ، هٍٛان ثٖیبٍ ٔٙبٕجی ثَای ىا

ٚٞبی  .(Verma et al., 1999)إز ییيٞبی هبِٜ ٌیبٞبٖ ػٔٙ هٚوبٗ ىٍ ىاٍ ُٜ آِىبِٛ أَٚ

ٝ  إشب٘ياٍى ٙيٜ ػٟز ی ٚ ٘یِ ىاٍٚٞبی ضيَٕف ىٞبی ثیٕبٍاٖ َٕعب٘ وبٞ٘ ىٍىٞبی ٙيیي ٔب٘ٙي ىٍ

ٝ . ٙٛ٘ي َٔٞف ٔی ٍٔٛفیٗ ٚ ويییٗ ثٝ ػٙٛاٖ وبٞٙيٜ ىٍى ٚ ويییٗ ٚ ٕ٘ٛىبدیٗ ثٝ ػٙٛاٖ ضيَٕف

جٕت یجٕٛز ٔی. ٙٛ٘ي إشفبىٜ ٔی ٜ  سَیبن ٚ ٍٔٛفیٗ  ٚی ضيإٟبَ ٍٔٛى إشفبى ٙٛ٘ي ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ىاٍ

ی  (.1387هَْ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ییٝفب)ٌیَ٘ي لَأٍ 

  سایی سَهاتیکی ٍ جٌیي کطت بافت2-1-5
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ٞب سلز  ٞب ٚ ا٘ياْ ٞب، ثبفز ثبُُایی ٚ سىظیَ ٌیبٞبٖ اُ َّٕٛ وٚز ثبفز ٚ َّٕٛ ٌیبٞی سٛا٘بیی

ی  ٔ یُ  1838ىٍ ٕبَ  .(Murashige and Skoog, 1974) ثبٙيَٙایظ ٔلیغی وٙشََ ٙيٜ ٚ إشَ

ٚ . ٍا اٍائٝ ٕ٘ٛى٘ي 3سئٍٛی سٛسیذٛسٖٙی 2ٚ ّٙیيٖ 1ٙٛاٖ بٕٓ ایٗ سئٍٛی، َٞ َّٕٛ ٖٔشمُ ثٛىٜ  ثَ ا

ز ٝ . ىٍ اُٝ لبىٍ ثٝ سِٛیي یه ٌیبٜ وبُٔ إ اٚیِٗ سلاٗ ىٍ ُٔیٙٝ وٚز ثبفز ٌیبٞی ثٝ ٕٚیّ

ٚٗ وٚز ثبفز ٘بٔٛفك ثٛى. ا٘ؼبْ ٙي 1902ىٍ ٕبَ  4ٞبثَِٙز بٔ اٚ ىٍٍ  ، 5٘ٛثىَر 1939ىٍ ٕبَ . ا

فبٍی، )ثَای اٚیِٗ ثبٍ ٔٛفك ثٝ سِٛیي ٌیبٜ كبُٝ اُ وٚز ثبفز ٙي٘ي 7ٚ ٚایز 6ٌٛسَیز ثبلَی ٚٝ 

1376.)  

غلاكی إز وٝ ثَای ٍٙي َٞ ٘ٛع َّٕٛ سٕبیِ ٘  بیبفشٝ ثَ ٍٚی ٔلیظ وٚز ػبٔي ٚ یوٚز ثبفز اٝ

ٖ  .ٙٛى ثٝ وبٍ ثَىٜ ٔی( ذبٖ٘یٖٛوٚز ٕٕٛ)ىٍ ٔلیظ ٔبیغ ىٍسىٙیه وٚز ثبفز فبوشٍٛٞبیی ٕٞـٛ

ٚ  ٞٛا، اَر وٝ ثَ ٍٙي ٌیبٞبٖ سأطیَ ٔیىٔب، ٔٛا٘غ فیِیىی، فُٞ  ٙٛ٘ي ٚ ٌیبٞبٖ  ٌٌاٍ٘ي كٌف ٔی كٚ

اَیظ  یسلز ٙ زىٍ ایٗ سىٙیه فضبی ثٖیبٍ وٕی ٍٔٛى ٘یبُ ٕٞـٙیٗ . ٙٛ٘ي إشب٘ياٍى وٙشََٔ   إ

(George et al, 2008). ْز وٝ َٞ یه اُ ایٗ ا٘ياْ َٞ ٌیبٜ ٙبُٔ ا٘يا سٚی إ ٞب اُ ٔؼيٚىی  ٞبی ٔشفب

ػبیی  اُ آٖ. ا٘ي ٞبی اهشٞبٝی ثٝ ٚػٛى آٔيٜ ٞب ٘یِ ثٝ ٘ٛثٝ هٛى اُ َّٕٛ ا٘ي ٚ ثبفز ثبفز سٚىیُ ٙيٜ

فّی سٚی سٚىیُ ٙيٜ إز، ا٘ٛاع ٔوش ٚٝ وٝ ٌیبٜ اُ ٔٛاى ٕبهشٕب٘ی ثٖیبٍ ٔشفب ای ٘یِ  اُ وٚز ىٍٖٚ ٙی

ى وٝ ػجبٍسٙي اُ ٓ، وٚز : ٚػٛى ىاٍ وٚز ٌیبٜ وبُٔ، وٚز ػٙیٗ، وٚز ا٘ياْ ٌیبٞی، وٚز وبِٛ

ٚسٛدلإز فبٍی، )َّٕٛ ٚ وٚز دَ  (.1376ثبلَی ٚٝ 

                                                                 
1-sckwann          2-shelayden        3-Totipotency          4-Haberlandt  

5-Nobécourt       6-Gautheret        7-White 
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ی َٕیغ ٌیبٞبٖ وٚز ثبفز اُ سىٙیه إشفبىٜىٍ وٙبٍ  ٚیٚ  ٍ ٍ  ،ثَای سىظیَ ایٗ سىٙیه كيالُ ؿٟب

ٞبی  یبٞبٖ ثٝ ٚیْٜ ثیٕبٍیٍفغ ثیٕبٍی اُ ٌ: سؼبٍی ثَهٍٛىاٍ٘يدشبٖ٘یُ  اُ ىاٍى وٝ ٘یِ وبٍثَى ىیٍَ

ی ٍ  یَ ٌیبٞی ػبٍی اُ ثیٕبٍی، إٓبٖ، ٍٟ٘ياٍی ًهبٚیَٕٚ ٕبُی سغییَ ّ٘شیىی ٚ ٟٔٙيٕی ّ٘شیه ى

ٜ  ٙیٜٛ. (George et al., 2008)ٌیبٞبٖ ٚ سِٛیي ٔلٞٛلار ٙیٕیبیی ثب اٍُٗ ثَی إشفبىٜ ٙي ٞبی سؼ

یٚی اُ عَیك وٚز ثبفز ىٍ ٕٝ ىٕشٝ ٕٚیغ عجمٝ ثٙيی ٙيٜ إزثَای  ٗ  ٍایغ. سىظیَ ٌیبٞبٖ ىاٍ سَی

بٕلٝ ٙیٜٛ ػيإبُی ا٘ياْ ٘ٝ ٞبی َٔیٖشٕی ٕٞـٖٛ ٘ٛن  ُ آٖ ٞب ٚ ػٛا ٞب ثٝ ٌیبٞبٖ  ٞبی ا٘شٟبیی ٚ سجيی

ْ  ىٍ ٙیٜٛ. ٙٛى یبى ٔیػٙٛاٖ ٍیِاُىیبىی  سلزٔؼٕٛلاً  ،ایٗ ٕیٖشٓ اُ سىظیَ اُ .وبُٔ إز ىٚ

ٝ ٚ یب ٕبلٝ٘ٛ یٍٚٝ یب ٕبل ي،  ٓ سٚىیُ ٙيٜ اُ ایٗ ا٘ياْ ٞبی ٘بثؼب اُ لغؼبسی اُ ثَ ٞب ثٝ ٚػٛى  اُ وبِٛ

مِبء ػٙیٕٗٛٔیٗ ٕیٖشٓ سىظیَ ٌیبٞب. آیٙئی ِْ ا یٚی ٖٔشّ ٓ ٚ یب  1یٕٛٔبسیىُایی  ٖ ىاٍ ىٍ وٚز وبِٛ

ِٛی إز   .(Rout et al., 2000)وٚز ّٕ

ٍ إشٛاٍى ٚ ٕٞىبٍاٖ ٘وٖشیٗ  یٙٗ ٕٛٔبسیىی ى اٍ اُ عَیك سِٛیي ػ ی ثٛى٘ي وٝ ثبُُایی ٌیبٜ  وٖب٘

ػٙیٗ ٕٛٔبسیىی اُ یه . (Steward et al., 1958)ٞبی وٚز ٙيٜ ٌیبٜ ٞٛیغ ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى٘ي َّٕٛ

َّٛ َّٕٛ ایؼبى ٔی ی 2ػٙیٙی ٞبی دی٘ ٙٛى وٝ سمٖیٓ ٙيٜ ٕٚ  ٍ . (Haccius, 1978)ىٞٙي ٍا سٚىیُٔ  ى

یُایی ٕٛٔبسیىی،  ػٙیٗ ُ  َّٕٛ ٕٛٔبسیىیٔ  یٙٗ ُیٍٛسیىی سجيی سٛا٘ي ثٝ یه ػٙیٗ وبُٔ ٕٞب٘ٙي ػ

ز. ٙٛى ٝ ٚ ٕبلٝ إ یٚ ٍ لغجی ػٙیٗ ٕٛٔبسیىی كبٚی َٔیٖشٍٓ   .(Park et al., 2009)ٕبهشب

 

یٗٙ: 2-2ٙىُ  ٍ ىٚ ِذٝ ُایی ٕٛٔبسیىی ٚ ػٙیٗ ػ  ػٙیٗ ٕٛٔبسیىی( ة. ػٙیٗ ُیٍٛسیىی( اِف: ایٟب ُایی ُیٍٛسیىی ى

                                                                 
1-Somatic embryogenesis       2-Pro-embryoid  
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یٙٗ َٝف ٘ظَ یٝبر فیِاُ ٙیٜٛ سٚىیُ ػ ب٘سٛٔیىی ػٙیٗ، هٞٛ ّیىی ٚ آ ٍ  یِٛٛ ٞبی ٕٛٔبسیىی ثٖیب

ز ٙجیٝ ػٙیٗ ِاٍٙی ثب ٔغبِؼٝ . (Zimmerman, 1993)ٞبی ُیٍٛسیىی إ ٓ ای اُ  ٌٛ٘ٝىٌٍ  اٚوبِیذشٛ

ّی ٚ سٚىیلار ىٍٞبی ٕٛٔبسیىی ثَكٖت ا٘ياُٜ وّیٗ ٔٚوٜ ٙي وٝ ػٙی ِٛی ، ٍٔٛفِٛٛ ّٕ ٖٚ

ٗ  .(Bandyopadhyay and Hamill, 2000)ٞبی ُیٍٛسیىی ىاٍ٘ي ثب ػٙیٗ ٙجبٞشٟبی ُیبىی ػلاٜٚ ثَ ای

ٗ  سأویي ٔی 1ُیَٕٔٗ ّیىی ىٍ ػٙیٗ ٕٛٔبسیىی ثٖیبٍ ٙجیٝ ػٙی وٙي وٝ َٔاكُ ٍٙي ُٔب٘ی ٚ ٍٔٛفِٛٛ

ُ  ای اُ َٔاكُ ٔشٕبیِ ٍٙي ٔی یىی إز ٚ َٞ ىٚ ثٝ ٚإغٝ ٔؼٕٛػُٝیٍٛس وٙٙي ٚ ثٝ یه ٌیبٜ وبٔ

 ,Zimmerman)، اّىٍی ٚ وٛسیّيٚ٘یایٟب َٔاكُ وَٚی، لّجی ِذٝ ىٚوٝ ایٗ َٔاكُ ىٍ  ٙٛ٘ي سجيیُ ٔی

ٖی ٚ وّئٛدشیّیعٛیُ ٙيٖ، ایٟب َٔاكُ وَٚی ِذٝٚ ىٍ سه  (1993  Gupta) ٙٛ٘ي ٘بٔیيٜ ٔی ٙيٖ ، فّ

and Conger, 1999).  ىٍ ػٙیٗ ُیٍٛسیىی سوٓ ثٝ ٙىُ ٘بٔشمبٍٖ ٚ ػَضی ثٝ یه َّٕٛ وٛؿه

ی ثٝ َّٕٛ ٖٔشؼي ػٙیٗ. ٙٛى َّٕٛ ثٍِي دبیٝ سجيیُ ٔی ٍإٔی ٚ یه ٍ . ٙٛى سجيیُ ٔی َّٕٛ ٍإٔ ى

ی كبِی وٝ َّٕٛ دبیٝ ثٝ یه ٍٟ٘ياٍ٘يٜ سجيیُ ٔی ٔب٘ي ٚ ٔٛاى  ٙٛى وٝ ثٝ ثبفز ٔبىٍی ٔشُٞ ثبلیٔ 

ثو٘ اِف )آٍٚى ٞبی ٍٙي ٍا ثَای ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ َّٕٛ ٖٔشؼي ػٙیٗ فَاٞٓ ٔی غٌایی ٚ سٙظیٓ وٙٙيٜ

ویٜ إز(. 2-2ٙىُ  یٙٗ ىٍ ٕٝ َٔكّٝ لبثُ سٚ ٖشؼي ػ ٝ : ٍٙي ٚ سٕٛؼٝ َّٕٛٔ  سظجیز ٕبُٔب٘ی ث

َٜ ٕبُی ٔٛاى ىٍ ػٙیٗ ٚ وٖت سلُٕ ثٝ هٚه ٙيٖ ٚ هٛاة  ػٙٛاٖ ػٙیٗ، سؼٕغ ٚ ًهی

 .(Umehara et al., 2007)ثٌٍ

ٞبی سٕبیِ یبفشٝ، سٕبیِ ُىایی  اثشيا ىٍ َّٕٛ: ٙٛى سٚىیُ ػٙیٗ ٕٛٔبسیىی ثٝ ٍٝٛر ُیَ هلاٝٝ ٔی

ىٜ. ٕ٘بیٙي ٞب َٙٚع ثٝ سمٖیٓ ٔی ٌیَى وٝ ىٍ ٘شیؼٝ ایٗ َّٕٛ ٍٝٛر ٔی ِ  ثٝ ایٗ سَسیت سٛ ی سٕبی

ٞب ٕذٔ  َٛایٗ ّٕ(. 2-2ثو٘ ة ٙىُ )ٙٛى ىاٍ ایؼبى ٔی ٞبیی ثب دبٍا٘ٚیٓ كفَٜ ای اُ َّٕٛ ٘یبفشٝ

یٙٗ ٔی ٞبیی ثب ٕیشٛدلإٓ وبُٔ ٔی سجيیُ ثٝ َّٕٛ یٖٗ سِٛیي ػ . ٕ٘بیٙي ٙٛ٘ي وٝ سلز سأطیَ او

ىٞٙي وٝ َٔثٛط ثٝ  ٌیَ٘ي هٞٛٝیبسی اُ هٛى ٘ٚبٖ ٔی ٚاٍٜ ٔٙٚأ ٔی ٞب ػٙیٗ ٞبی ػٙیٙی وٝ اُ آٖ َّٕٛ

یَغ ٖٞشٙي َّٕٛ ُٜا٘: ایٗ هٞٛٝیبر ػجبٍسٙي اُ. ٞبیی إز وٝ ىٍ كبَ سمٖیٓ ٕ ی وٛؿه،  يا

٘ٝ ٞبی ٔٚوٜ، ٚاوٛئُ ٞبی ثٍِي ثب ٖٞشه ٔلشٛای ٕیشٛدلإٕی ٔشَاوٓ، ٖٞشٝ ٞبی  ٞبی وٛؿه ٚ ىا

ٚسٛدلإٓ ایٗ َّٕٛ. فَاٚاٖ ٘ٚبٕشٝ ِٛی ٚ سَویت فیِیىٛٙیٕیبیی ٟ٘بیی دَ َ  ٙیٕی ّٕ ٞب ىلاِز ث

  .(Williams and Maheswaran, 1985)ٚ فؼبِیز ٔشبثِٛیىی ىاٍى RNAٕبهز 

                                                                 
1-Zimmerman 

 


