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 تؼٜؼ ٗبٓٚ اٍبُت ؿمبُٚ پبیبٕ ٗبٓٚ تضَیِی

 
کٔ دس  ٍْٖذسی ضیَیداّص آٍ٘ختٔ ٍقغغ کاسضْاسی اسضذ ّاپی٘ستٔ دس سضتٔ  ػيی ٍيکی ایْجاّة 

ه ٍذىساصی ٍ٘سف٘ى٘ژی فاصی عی حشکت سیااص پایاُ ّأٍ خ٘د تحت ػْ٘اُ :  31/11/3131 تاسیخ
 دفاع َّ٘دٓ اً، تذیْ٘سیئ ٍتؼٖذ ٍی ضً٘:  ٍت٘سظ دسجٔ  ٗ 5/36تا کسة َّشٓ   دس قاىة اکستشٗدس

( ایِ پایاُ ّأٍ/سساىٔ حاصو تحقیق ٗ پژٕٗص اّجاً ضذٓ ت٘سظ ایْجاّة ت٘دٓ ٗ دس ٍو٘اسدی کؤ اص   3

َّو٘دٓ اً، ٍغواتق   دستاٗسدٕای ػيَی ٗ پژٕٗطی دیگشاُ)اػٌ اص پایاُ ّأٍ،کتاب،ٍقاىٔ ٗ....( استفادٓ 

ض٘اتظ ٗ سٗیٔ ٍ٘ج٘د، ّاً ٍْثوغ ٍو٘سد اسوتفادٓ ٗ سوایش ٍطخآوار آُ سا دس فٖشسوت ٍشت٘عؤ رکوش ٗ         

 دسج َّ٘دٓ اً.

( ایِ پایاُ ّأٍ/سساىٔ قثلا تشای دسیافت ٕیچ ٍذسک تحآیيی )ٌٕ سغح، پاییِ تش یا تالاتش( دس سایش 2

 داّطگإٖا ٗ ٍؤسسار آٍ٘صش ػاىی اسائٔ ّطذٓ است.

چْاّچٔ تؼذ اص فشاغوت اص تحآویو، قآوذ اسوتفادٓ ٗ ٕشگّ٘ؤ تٖوشٓ توشداسی اػوٌ اص چواب کتواب،  ثوت            (1

اختشاع ٗ.... اص ایِ پایاُ ّأٍ/سساىٔ داضتٔ تاضٌ، اص ح٘صٓ ٍؼاّٗت پژٕٗطی ٗاحذ ٍج٘صٕای ٍشت٘عٔ 

 سا اخز َّایٌ.

ُ سا ٍووی پووزیشً ٗ ( چْاّچوؤ دس ٕووش ٍقغووغ صٍوواّی خوولاق ٍوو٘اسد فوو٘ا  اتووت ضوو٘د، ػ٘اقووة ّاضووی اص آ   4

داّطگآ آصاد اسلاٍی ٗاحذ ضإشٗد ٍجاص است تا ایْجاّة ٍغاتق ض٘اتظ ٗ ٍقشسار سفتاس َّو٘دٓ ٗ دس  

 ص٘سر اتغاه ٍذسک تحآیيی اً ٕیچگّ٘ٔ ادػایی ّخ٘إٌ داضت.

 

 ػِی ِٓکی

 تبؿیظ ٝ آضبء
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 سپاسگزاسي

ثب ٍـف ٝهت ٝ تلاه كـاٝإ، ثب مپبك كـاٝإ اف امتبػ ؿاٛ٘ٔبی ٓضتـّ ٝ ٛیبت ػاٝؿإ گـآی 

 ٓٞرجبت ثٜجٞػ کیلیت کبؿ تضویوبتی ای٘زبٗت ؿا كـاْٛ ٗٔٞػٗؼ.
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 تٔ : تقذیٌ

ظبت ػٝؿٙ اؿىؼ ػقیقّ کٚ ػؿ تٔبٓی ُض عبٗٞاػٙایٖ احـ ؿا اگـ هؼؿ ٝ ٓ٘قُتی ثبىؼ توؼیْ ٓیکْ٘ ثٚ 

ػؿ اػآٚ تضَیَ ٗبٓٚ مغتیٜبی كـاٝإ ؿا ثٚ ربٕ عـیؼ ٝ ٛٔٞاؿٙ ٓيٞم ٖٓ ٝ تؼٝیٖ ایٖ پبیبٕ

 ثٞػ.

 ثٚ پؼؿ ٝ ٓبػؿ ػقیقّ کٚ ٝرٞػّ ٛٔٚ ثـایيبٕ ؿٗذ ثٞػ ٝ ٝرٞػىبٕ ثـایْ ٛٔٚ ٜٓـ.
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 61 ................................... (اٍٝ تٞپ ػؿ صـًت) تٞپٜب ثـعٞؿػ ػؿ صـًت اٗؼافٙ اٗتوبٍ:  1-3ىٌَ

 62 ................................. (آعـ تٞپ ػؿ صـًت) تٞپٜب ثـعٞؿػ ػؿ صـًت اٗؼافٙ اٗتوبٍ:  2-3 ىٌَ

 64 ................................. میبٍ یي ػؿ كـضي أُبٕ یي ػؿ صـًت اٗؼافٙ هبٕٗٞ ثـؿمي:  3-3 ىٌَ

 71 ...................................................................... آة ػؿ ىؼٕ صَ صبٍ ػؿ ه٘ؼ صجٚ: 4-3 ىٌَ

 73 ................................................................................. ٗظـ ٓٞؿػ ٛ٘ؼمٚ ىکَ:  5-3 ىٌَ

 74 ...........................................................................امتٞاٗٚ ٛٔگـا یٛ٘ؼم ثـه:  6-3 ىٌَ

 75 .............................................................. اي امتٞاٗٚ ثٚ ًبؿتقیٖ ٓغتَبت تجؼیَ:  7-3 ىٌَ

 72 ............................................................................... رـیبٕ ثـىی مبػٙ :  اُق-2-3 ىٌَ

 71 .................................................................. کيو تغتٚ ى٘بٝؿ ثـ ؿٝی آة :  ة-2-3 ىٌَ

 21 ............................................................ صـکت لایٚ ٛبی میبٍ ثـ ؿٝی ْٛ:  اُق-1-3 ىٌَ

 21 ............................................................ ـٝ ثیٖ لایٚ ٛبی میبٍیٗضٞٙ اػٔبٍ ٗ:  ة-1-3 ىٌَ

 22 .......................................................................... ٝؿٝػ میبٍ ثٚ ػؿٕٝ ُُٞٚ :  د-1-3 ىٌَ

 24 .............................................................................. ؼـیق ت٘يٜبی ٓغتِق ت:  11-3 ىٌَ

 25 ......................................................... بحیـ ت٘يٜبی ٓغتِق ثـ ؿٝی تـییـ كـّ ت:  11-3 ىٌَ

 26 ......................................................................... چـعو ٝ تـییـ كـّ أُبٕ  :  12-3 ىٌَ
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 131 ............................................................................................................ 31 ثب ثـاثـ

 142 ..................... مّٞ یي ثب ثـاثـ ٝینٌٞفیتٚ ٗنجت ثبفاي X صنت ثـ Y ٓوؼاؿ تبحیـ: 12-5 ىٌَ

 143 ........................... یي ثب ثـاثـ ٝینٌٞفیتٚ ٗنجت ثبفاي X صنت ثـ Y ٓوؼاؿ تبحیـ: 13-5 ىٌَ

 144 ........................... مٚ ثب ثـاثـ ٝینٌٞفیتٚ ٗنجت ثبفاي X نتص ثـ Y ٓوؼاؿ تبحیـ: 14-5 ىٌَ

 



 

1

 چنیذٓ

ػؿ ایٖ تضوین، ٓیقإ تـییـ كـّ یک هغـٙ ػؿ صیٖ صـکت ثب رـیبٕ اٍِی ٓٞؿػ ٓغبُؼٚ هـاؿ گـكتٚ 

امت؛ تب اف ایٖ عـین ؿاثغٚ ای ثیٖ ىـایظ كـآی٘ؼ ٝ ٗضٞٙ تٞمؼٚ، تـییـ ٝ گنتـه ٓٞؿكُٞٞژی كبفی 

ٞؿ مبػٙ مبفی ٝ ث٘یبٕ ؿاٙ صِی پبیٚ ای ثـای تضِیَ رـیبٕ ػٝكبفی، اف ثٚ ػمت آیؼ. ػؿ ایٖ کبؿ ثٚ ٓ٘ظ

ٓؼٍ پبیٚ ٗیٞت٘ی ثـای تؼییٖ ؿكتبؿ ؿئُٞٞژیکی میبلات كبف اٍِی ٝ كبف ػّٝ امتلبػٙ ىؼٙ امت. ٛٔچ٘یٖ، 

تـییـ كـّ ػؿ یک ٛ٘ؼمٚ ٓضؼٝػ )ُُٞٚ ٛٔگـا( ٓٞؿػ ٓغبُؼٚ هـاؿ گـكتٚ امت، کٚ کبؿثـػ ثنیبؿ فیبػی 

ت اُیبف )ػای امپی٘ـت( ٝ گـاٍٗٞ مبفی ػاؿػ. ىکَ كبف ػّٝ ػؿ كبف اٍٝ ٗیق ثٚ ٍٞؿت هغـٙ ػؿ مبع

ػؿ ٗظـ گـكتٚ ىؼٙ امت کٚ ػِت ایٖ آـ پبیؼاؿی ثبلای صبُت هغـٙ ٗنجت ثٚ مبیـ صزّٞ ٛ٘ؼمی اف 

 ٗوغٚ ٗظـ پبیؼاؿی تـٓٞػی٘بٓیکی )پبییٖ تـیٖ ٓیقإ صزْ ثٚ مغش( ٓی ثبىؼ. چ٘یٖ كـضی ػؿ تٔبٓی

تضویوبتی کٚ ػؿ آٜٗب تـییـ كـّ هغـٙ ثـؿمی ىؼٙ امت ٗیق ٓٞؿػ امتلبػٙ هـاؿ گـكتٚ امت. ػؿ ایٖ تضوین 

ٗيبٕ ػاػٙ ىؼٙ کٚ ٓیقإ ٝٗٞع تـییـ كـّ هغـٙ تبثؼی ثنیبؿ پیچیؼٙ اف ىـایظ ٛ٘ؼمی ػای ٝ ؿئُٞٞژیکی 

ؼؼی اؿائٚ گـػیؼٙ امت کٚ میبلات ٓی ثبىؼ، ٝ ثـای مبػٙ ىؼٕ پیيجی٘ی تـییـ كـّ پبؿآتـٛبی ثؼٕٝ ث

ٓیقإ ٝاثنتگی تـییـ كـّ هغـٙ ؿا ثٚ ىـایظ ٛ٘ؼمی ػای ٝ ؿئُٞٞژیکی میبلات ثٚ ىکَ مبػٙ تـی 

 ثیبٕ ٓی ک٘ؼ.
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 ٍقذٍٔ

ک٘٘ؼٙ ثـ عٞاً إٓ ػاؿػ. ػاٗو مبفٝکبؿ ٓنِْ امت کٚ ؿیقمبعتبؿ ٜٗبیي یک آُیبژ پِیٔـي احـي ک٘تـٍ

ٛبي ىؼتي ثب هبثِیت ک٘٘ؼًٙ آُیبژ ثِکٚ ػؿ عـاصي ٓغِٞطتٞمؼٚ ؿیقمبعتبؿ كبفي ٗٚ تٜ٘ب ػؿ عٞا

اعتلاط پـاک٘يي ٗیق صبئق اٛٔیت امت. ثؼلاٝٙ، اعلاػبت ٓـثٞط ثٚ تٞمؼٚ ؿیقمبعتبؿ كبفي ثـاي كْٜ 

ٛبي كـآی٘ؼ اعتلاط ٝ ثغًَٞ می٘تیک تيکیَ مغش ٓيتـک ػؿ صیٖ آُیبژمبفي ثنیبؿي اف ر٘جٚ

ٗبپؾیـ ىبَٓ ؿ ػؿ صیٖ اعتلاط ٓؾاة پِیٔـٛبي آتقادتيکیَ ؿیقمبعتب ٝاک٘يي ضـٝؿي امت.

كـآی٘ؼٛبیي اف رِٔٚ کيیؼگي هغـات ٓؾاة ثَٞؿت ثبؿیکٚ, ىکنت ثبؿیکٚ ٛب ثٚ هغـات کٞچکتـ ٝ 

ثْٜ پیٞمتگي هغـات ٝ تيکیَ هغـات ثقؿگتـ امت. تؼبػٍ ثیٖ ایٖ كـآی٘ؼٛبي ؿهبثتي، اٗؼافٙ هغـٙ 

ک٘٘ؼٙ ایٖ كـآی٘ؼٛب گـاٗـٝي كبف پیٞمتٚ ٝ ٓتلـم، ٗنجت ٘تـٍک٘ؼ. پبؿآتـٛبي کٜٗبیي ؿا تؼییٖ ٓي

ٛب، کيو ثیٖ مغضي ارقا، تـییـپؾیـي كََ ٓيتـک ٝ ىـایظ ت٘و ثـىي ٝ مـػت ثـه الامتینیتٚ

ػؿ ایٖ تضوین ثـ امبك ٗوو ثنقای ٓٞؿكُٞٞژی كبفی ػؿ تؼییٖ عٞاً كیقیکی ٝ ٓکبٗیکی  ثبىؼ.ٓي

ی كـآی٘ؼی ثـ ؿٝی ٗٞع گنتـه ٝ تيکیَ ٓٞؿكُٞٞژی پـػاعتٚ هغؼٚ پِیٔـی، ثٚ ثـؿمی ٗوو ٛٞآ

 ىؼٙ امت.



 


 

 

 

 

 

 

 

 فآو اٗه

 آضْایي تا آىیاژٕاي پيیَشي 
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 ٍقذٍٔ -3-3

آُیبژٛبی پِیٔـی ػؿ تُٞیؼ ثنیبؿی اف ٓضَٞلات پلامتیکی ثٚ کبؿ ٓی ؿٝٗؼ ٝ کبؿثـػ آٜٗب ؿٝف ثٚ ؿٝف 

 [:1ثٚ ٍٞؿت ؽیَ علاٍٚ ٗٔٞػ]ػؿ صبٍ گنتـه ٓی ثبىؼ. ػلایَ ایٖ ؿٝٗؼ ؿا ٓی تٞإ 

 هبثِیت پؾیـه عٞاً گٞٗبگٕٞ ثب تـییـ ىـایظ ٝ ٓٞاػ كـآی٘ؼ آُیبژمبفی 

  ٝ احـ ثـْٛ اكقایی ػؿ ؿامتبی ثٜجٞػ عٞاً )ٓبٗ٘ؼ ٓؼٍٝ ثبلا، چوـٓگی، عٞاً ػجٞؿٗبپؾیـی

 عٞاً رؾة ىٞک ٝ ضـثٚ(

ٞاً ٝیژٙ ٝرٞػ ػاؿػ. ایٖ ػٝ ػؿ تکُ٘ٞٞژی پِیٔـٛب، ػٝ ٓنیـ اٍِی ثـای ثٚ ػمت آٝؿػٕ ٓٞاػ ثب ع

 ؿٝه ػجبؿت٘ؼ اف:

 ٖثٞتبػی -آُیبژ مبفی ٝ ثٜی٘ٚ مبفی ػؿ صیٖ ٝاک٘و ػؿ ؿاکتٞؿ. ٓبٗ٘ؼ پِیٔـٛبی ثِٞک )امتبیـی

امتبیـیٖ ٝ پِی امتبیـیٖ كٞم چوـٓٚ( ٝ ربیگقیٖ کـػٕ ثـعی اف ٓٞٗٞٓـٛب ػؿ صیٖ -إ

 ب(آُلب اتیِٖ ٛ-پِیٔـیقامیٕٞ )ٓبٗ٘ؼ پِیٔـیقامیٕٞ اتیِٖ

 )... ٝ ٕٝآُیبژمبفی پِیٔـٛب ػؿ صیٖ كـآی٘ؼ ىکَ ػٛی )ٓبٗ٘ؼ اکنتـٝػؿ ػٝ ٓبؿػٕٝ، تک ٓبؿػ 

هبثِیت تُٞیؼ ٓٞاػ ثب ثبفٙ عٞاً گنتـػٙ کٚ ػؿ ؿٝه ػّٝ ٝصٞػ ػاؿػ، امتلبػٙ اف إٓ ؿا ؿٝف ثٚ ؿٝف 

 گنتـه ثیيتـی ٓی ػٛؼ.

ٜب ػؿ ٍ٘بیغ ٓغتِق ىؼٙ امت ٝ ایٖ آُیبژٛبی ػٝكبفی ثـتـی ٛبیی ػاؿٗؼ، کٚ ٓٞرت گنتـه کبؿثـػ آٗ

آـ ثٚ ػُیَ ثٜجٞػ ٓٞافی ٝ یب ٛٔقٓبٕ عٞاً  كیقیکی ٝ ٓکبٗیکی آٜٗب ٓی ثبىؼ. ٓبٗ٘ؼ ٓؼٍٝ، ٓوبٝٓت 

ٓبػٙ ای امت کٚ ٗٚ تٜ٘ب  PBT/PC[. ٓخلا آُیبژ 3ٝ4صـاؿتی، امتضکبّ، اٗؼغبف پؾیـی ٝ ؿیـٙ ]

ی پِی کـث٘بت ؿا ػاؿامت ثِکٚ ػاؿای ٓوبٝٓت امتضکبّ ثبلا، چوـٓگی ثبلا ٝ ٓوبٝٓت ىیٔیبیی ثبلا

ٗٚ تٜ٘ب ٓوبٝٓت ٓکبٗیکی ٝ  PP/PETآُیبژ [، ٝ یب 5ىیٔیبیی ثبلای پِی ثٞتیِٖ تـكتبلات ٗیق ٓی ثبىؼ ]

امتضکبّ ثبلای پِی اتیِٖ تـكتبلات ؿا ػاؿامت ثِکٚ ثٚ ػُیَ ٝرٞػ پِی پـٝپیِٖ هیٔت ٓ٘بمجی ْٛ ػاؿػ 

[6.] 

اف پِیٔـٛب اف ٗوغٚ ٗظـ تـٓٞػی٘بٓیکی ؿیـ هبثَ آتقاد ٛنت٘ؼ، ٗضٞٙ هـاؿ  ثب تٞرٚ ثٚ ای٘کٚ ثنیبؿی

گـكتٖ كبفٛبی ٓغتِق ػؿ ک٘بؿ ْٛ ٓٞرت ثٚ ػمت آٝؿػٕ عٞاً ٓغتِلی عٞاٛؼ ىؼ کٚ ثٚ ایٖ ٗضٞٙ 

 [.2هـاؿ گـكتٖ كبفٛب ٓٞؿكُٞٞژی كبفی ٓی گٞی٘ؼ ]

ٓٞؿكُٞٞژی ػؿ یک مینتْ ایؼٙ آٍ اٗزبّ ثب تٞرٚ ثٚ ایٖ مینتْ پیچیؼٙ، ثنیبؿی اف تضویوبت ػؿ تٞمؼٚ 

ىؼٙ امت کٚ ػؿ إٓ یک هغـٙ ثٚ ػ٘ٞإ كبف كـػی تضت ت٘و ٗبىی اف كبف اٍِی ٝ یب ٓبتـیل هـاؿ ٓی 

  [.2گیـػ ٝ ػچبؿ تـییـ ىکَ ٓی ىٞػ]
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ثؼیٜی امت، تـییـ ىکَ یک هغـٙ )ثٚ ػ٘ٞإ كبف ػّٝ( ػؿ عٍٞ ٓـاصَ ٓغتِق تبحیـی ثٚ مقا ػؿ تـییـ 

ی یککب ٓٞؿكُٞککٞژی كککبفی ٝ ػؿ ٗتیزککٚ ثککـ عککٞاً هغؼککبت پِیٔککـی تُٞیککؼ ػاؿػ. ث٘ککبثـایٖ، ػؿک ىکککَ ٜٗککبی

اؿتجککبط ثککیٖ تـییککـ ىکککَ كککبف ػّٝ ٝ ٓتـیـٛککبی ٓـثٞعککٚ اف رِٔککٚ پبؿآتـٛککبی ؿئُٞککٞژیکی، كیقیکککی ٝ    

 2امتـك ٛبی ٗبىی اف ٓیؼإ رـیبٕ تبحیـ ثنیبؿ ْٜٓ ػؿ تؼییٖ ىکَ ٜٗبیی یب ٓٞؿكُٞٞژی كکبفی ػاؿػ ] 

ٝ7-17.] 

ثـای ثـؿمی ثیيتـ اٛٔیکت پلامکتیک ٛکب ٝ آُیبژٛکبی آٜٗکب، تبؿیغچکٚ تُٞیکؼ پلامکتیک ٛکب ؿا ثکٚ ٍکٞؿت            

ٓککیلاػي ػؿ صککؼٝػ  1111تُٞیککؼ رٜککبٗي پلامککتیک ٛککب ػؿ مککبٍ  ٓغتَککـ ٓککٞؿػ ثـؿمککی هککـاؿ ٓککی ػٛککیْ.  

ظکبؿ ٓکي   ٓیِیکٕٞ تکٖ ؿمکیؼ ککٚ اٗت     151ثٚ ؿهْ هبثَ ٓلاصظٚ  2111تٖ ثٞػ کٚ ایٖ ٓوؼاؿ ػؿ مبٍ  3111

-ثٚ ٗیْ ٓیِیبؿػ تٖ ٗیق ثـمؼ. مـػت اكقایو تُٞیؼ ٓضَکٞلات پلامکتیکي ؿا ٓکي    21ؿٝػ تب اٝامظ هـٕ 

ٛکب ػؿ ٓوبینکٚ ثکب تُٞیکؼ امکتیَ اف ٗظکـ       تُٞیؼ رٜبٗي پلامکتیک  1112تٞإ ایٖ گٞٗٚ ثیبٕ کـػ کٚ ػؿ مبٍ 

ٚ   ثـاثـ ثٞػٙ امت. پِیٔـٛب ثبلاتـیٖ ؿىؼ ؿ 3ثـاثـ ٝ اف ٗظـ ٝفٗي  2صزٔي  اٗکؼ  ا ػؿ تُٞیکؼ رٜکبٗي ػاىکت

ٝ ثیبٕ ایٖ ٗکتٚ ْٜٓ امت کٚ ثغو آُیبژٛب ػؿ ٍ٘ؼت پِیٔـ ثب مـػتي ػؿ صؼٝػ مٚ ثـاثـ ػؿ صکبٍ ؿىکؼ   

  .[12] ثٞػٙ امت

ؼ پِیٔـٛبي ٓغتِق گنتـه پیؼا ککـػ. ػؿ اثتکؼا ککٚ ٗیتـٝمکُِٞق    یٛبي پِیٔـي ػؿ آتؼاػ تُٞآٓیقٙ
1

اعتکـاع   

حجت ىؼ. اُٝیٖ مبفگبؿمبفي پِي ٝی٘یَ  1265ط هـاؿ گـكت ٝ ػؿ مبٍ ىؼ، ثب ؿاثـ عجیؼي، ٓٞؿػ اعتلا

کِـایؼ
2

ثب پِي ٝی٘یَ امتبت 
3

ؿٝ ٗٔکبیي ىکؼ. پِکي ٝی٘یکَ کِـایکؼ       1122ثٞػ ٝ کٞپِیٔـ ثؼمت آٓؼٙ ػؿ مبٍ  

تزبؿي مبفي ىؼٙ ٝ آٓیقٙ إٓ ثب ؿاثـ ٗیتـیَ 1131ػؿ مبٍ 
4

حجت گـػیؼ؛ ػهیوکب  ػٝ مکبٍ    1136ػؿ مبٍ  

 .[ 12ٝ  1،2] إ حجت گـػیؼ ٘کٚ اعتـاع اًـیِٞٗیتـیَ ثٞتبػيثؼؼ اف ای

ٛکبي  ػؿٍکؼ ٝفٗکي ککَ پلامکتیک     21ٛب ثیو اف ٛب ٝ کبٓپٞفیتػؿ صبٍ صبضـ، آُیبژٛبي پِیٔـي، آٓیقٙ

ٛککبي پِیٔککـي ػؿ ٍکک٘ؼت پلامککتیک ثککب َٓککـكي ؿا ثککٚ عککٞػ اعتَککبً ػاػٙ امککت. ٛٔچ٘ککیٖ هنککٔت آٓیککقٙ

-مکبفي ثکٚ ػ٘کٞإ تغجیکن    ٛب ػؿ صبٍ گنتـه امت. آٓیکقٙ لامتیکثـاثـ ٍ٘ؼت کَ پ 3ؿىؼي ػؿ صؼٝػ 

تـیٖ ؿٝه ثـاي تُٞیؼ ٓٞاػي ثب کبؿثـػ ػؿ ٍک٘بیغ ٓغتِکق ىک٘بعتٚ ىکؼٙ امکت. ػؿ      پؾیـتـیٖ ٝ اهتَبػي

ٓیِیٕٞ تکٖ ػؿ مکبٍ ؿمکیؼ ککٚ      51ٛبي پِیٔـي ثٚ ٓوؼاؿي ػؿ صؼٝػ ثبفاؿ رٜبٗي ثـاي آٓیقٙ 2111مبٍ 

اي امکت ککٚ ثکب ٛکـ     گـكت. گـایو ٜٓ٘ؼمیٖ ػؿ تُٞیؼ آٓیکقٙ ػلاؿ ؿا ػؿثـٓيٓیِیبؿػ  211اؿفىي ٓؼبػٍ 

پِیٔـ ػیگـي ػؿ ثبفاؿ هبثَ ثـؿمي ثبىؼ تب ثتٞإ كـآی٘ؼپؾیـي إٓ ؿا ىجیٚ ثٚ پِیٔـٛبي تک كبف کـػ، ثکب  

                                                 
1
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 .[12]ثبى٘ؼتـي ثـعٞؿػاؿ ٓيایٖ تلبٝت کٚ اف کبؿایي ٝمیغ

اٗؼ. آـٝفٙ كيبؿ ثکبفاؿ،  اػ م٘تي ػؿ اکخـ کبؿثـػٛب ىؼٙٛب ربیگقیٖ ٓٞػؿ کيٞؿٛبي ٍ٘ؼتي، پلامتیک

کبؿعبٗزککبت پِیٔککـي ؿا ٓزجککٞؿ ثککٚ تُٞیککؼ ٓککٞاػ ثٜتککـ ٝ ثبٍککـكٚ اهتَککبػي ثککبلاتـ ٛٔککـاٙ ثککب تـکیجککي اف       

ک٘ؼ تب ٗٚ تٜ٘ب ثٚ ػ٘ٞإ ربٗيیٖ چٞة یکب امکتیَ ثککبؿ ؿٝػ، ثِککٚ رکبیگقی٘ي ٓ٘بمکت       ٛبي ثـتـ ٓيٝیژگي

 ػ ػؿ ثبفاؿ ثبىؼ. ایٖ ٓٞضٞع ٓ٘زـ ثٚ ٗتبیذ ؽیَ ىؼٙ امت:ثـاي پِیٔـٛبي م٘تي ٓٞرٞ

 اكقایو ٓویبك تُٞیؼ 

 امتلبػٙ اف ٓٞاػ چ٘ؼ رقئي یب چ٘ؼ كبفي 

 ٛبي رؼیؼ كـاٝؿه ٓٞاػؿٝه 

-ٛبي پیيگٞیبٗٚ ثٜتـي ؿا ثـاي آٓیقٙثـاي صٔبیت اف ایٖ گـایو، اٗزٖٔ ٓضووبٕ ػؿعٞامت تٜیٚ ؿٝه

اُغًَٞ ثـؿمکي ٓٞؿكُٞکٞژي   ثـ چـعٚ كـآی٘ؼ ؿا ثٜجٞػ ػاػ. ػِيٛبي چ٘ؼ رقئي کـػ تب ثتٞإ ک٘تـٍ 

ػؿ صیٖ اعتلاط ٝ ٓـاصَ كـاٝؿه اٛٔیت ثنیبؿ فیکبػي ػاؿػ. ٓٞؿكُٞکٞژي ٝ ثٜکْ آٓیغتگکي اف ػکٞآِي      

 ک٘٘ؼ.ٛبي پِیٔـي ؿا ثـؿمي ٓيٛنت٘ؼ کٚ میـ تکبِٓي تٜیٚ آٓیقٙ

ٍ 1111ػؿ ػٛکٚ   تـییکـات ٓٞؿكُٞککٞژي ػؿ صکیٖ اعککتلاط   ثی٘ککي ٛکبي ؿیبضککي ککٚ هککبػؿ ثکٚ پکیو    ، اُٝکیٖ ٓککؼ

ٛب تغبثن ٓ٘بمجي ؿا ثب ٗتبیذ تزـثي صبٍکَ اف اکنکتـٝػؿٛبي   ثٞػٗؼ، تٞمؼٚ پیؼا کـػ. ثـعي اف ایٖ ٓؼٍ

ٛکبي  ػٝ ٓبؿپیچٚ ػاىکت٘ؼ. ثکب ایکٖ ٝرکٞػ ثبیکؼ ثکٚ ایکٖ ٗکتکٚ تٞرکٚ ککـػ ککٚ تٞمکؼٚ ٓٞؿكُٞکٞژي ػؿ ػمکتگبٙ              

ٓیکک امکت؛ ثکؼیٖ ٓؼ٘کي ککٚ ثکب ثـػاىکتٖ تک٘و یکب صکؾف احکـ            مکبفي ککبٓلا  یکک كـآی٘کؼ ػی٘ب    اعتلاط ٝ آٓیقٙ

 مبفگبؿک٘٘ؼٙ، ٓٞؿكُٞٞژي ثب فٓبٕ تـییـ عٞاٛؼ کـػ.

آـٝفٙ تؼؼاػ ثنیبؿ کٔکي اف پِیٔـٛکب ثکؼٕٝ ای٘ککٚ اٍکلاصبتي ثکـ ؿٝي آٜٗکب اٗزکبّ ثگیکـػ، ٓکٞؿػ امکتلبػٙ            

ِیٔـٛکب ٗیکبف ػاؿٗکؼ. ثکـاي     گیـٗؼ، اگـچٚ ثـعي اف پِیٔـٛب ثٚ اٍلاصبت کٔتـي ٗنجت ثٚ مبیـ پهـاؿ ٓي

عِج٘کؼ.  ثبى٘ؼ، اٍلاس آٗي کٔتـي ؿا ٓکي ٓخبٍ، پِیٔـٛبي ٗیٔٚ کـینتبُي کٚ ىبَٓ مبعتٔبٗي ػٝ كبفي ٓي

ىکک٘٘ؼٙ ٝ   Aامتبیـٕ یب پِکي کـث٘کبت ثکیل ك٘کَ     ػؿ ٓوبثَ، پِیٔـٛبي آٓٞؿف، ٓبٗ٘ؼ پِي ٝی٘یَ کِـایؼ، پِي

ٚ . ٓقیت آٓیقٙ[12ٝ  3]ا اُی   ثبى٘ؼػؿپي ٓيٛبي پيٗیبف ثٚ اعتلاط ث٘کؼي  مبفي ػؿ ػٝ ػمتٚ اٍِي عجوک

 گـػػ:ٓي

 ثٜجٞػ کبؿایي ؿفیٖ یب ٓضٍَٞ تٞمظ:-اُق

 .تُٞیؼ ٓٞاػي کٚ ػاؿاي ثبلاتـیٖ عٞاً ٓغِٞة ٜٓ٘ؼمي ثب کٔتـیٖ ٛقی٘ٚ ٓٔکٖ ثبى٘ؼ 

 ٖتـٓوـٕٝ ثٚ ٍـكٚ کـػٕ امتلبػٙ اف پِیٔـٛبي ٜٓ٘ؼمي ثب اكقٝػٕ پِیٔـٛبي ثب هیٔت پبیی 

 وـٓٚ کـػٕ پِیٔـٛبي ىک٘٘ؼٙ ثب اعتلاط ثب پِیٔـٛبي ػیگـ ککٚ ػؿ ایکٖ ٍکٞؿت صکؾف اكقٝػٗکي     چ-
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مي ٝي ٛبي کٞچک ُٓٞکٍٞ )ٗظیـ آٗچٚ ػؿ كـٓٞلامیٕٞ پي
1

ىبٛؼ ٛنتیْ( ػؿ ٓبتـیل پِیٔـي  

 ؿا عٞاٛیْ ػاىت.

 ي اثؼبػي اعتلاط ثب پِیٔـٛبي ملت ٝ ػاؿاي پبیؼاؿي صـاؿتي ثبلاتـ ٓ٘زـ ثٚ ثٜجٞػ ٓؼٍٝ ٝ پبیؼاؿ

 عٞاٛؼ ىؼ.

 ٖٛبي آٓٞؿف ٓٞرت ثٜجکٞػ ٓوبٝٓکت صـاؿتکي ٝ ىکیٔیبیي     تـکیت پِیٔـٛبي ٗیٔٚ کـینتبُي ثب ؿفی

 ىٞػ.ٓي

 ٖگیـي ٓٞرت ثٜجٞػ ٓوبٝٓت ػؿ ٛبي ٓوبّٝ ػؿ ثـاثـ ىؼِٚ ثب پِیٔـٛبي ٓنتؼؼ ثٚ آتوتـکیت ؿفی

 مي. ٝي ٛبي اکـیِیک ثب پيىٞػ؛ ٓبٗ٘ؼ آٓیقٙثـاثـ اىتؼبٍ ٓي

 ٛککبي ػککبِٓي  ٛککبیي کککٚ صککبٝي پِیٔـٛککبیي ثککب گککـٝٙ  قٙآٓیککSH  یککبOH   ثبىکک٘ؼ ػاؿاي عبٍککیت ضککؼ

 ثبى٘ؼ.امتبتیک ٓي

 ة: اعتلاط ٓٔکٖ امت ػؿ ثـعي اف ٓٞاؿػ فیـ ٓ٘زـ ثٚ ثٜجٞػ كـآی٘ؼپؾیـي ىٞػ:

   ٚ ٖ   اي پکبییٖ ایکٖ آککبٕ ؿا كکـاْٛ ٓکي     تـکیت یک ؿفیٖ ثب ػٓبي اٗتوکبٍ ىیيک ٛکبیي ککٚ   ک٘کؼ ککٚ ؿفیک

ػٛي ٝ كـاٝؿه اي ثبلایي ٛنت٘ؼ ثؼٕٝ ٛیچگٞٗٚ تغـیت صـاؿتي ىکَبي اٗتوبٍ ىیيٚػاؿاي ػٓ

 .PS/PPEىٞٗؼ ٓبٗ٘ؼ آٓیقٙ 

   ٗبپککؾیـ ثککب ٝینکککٞفیتٚ پککبییٖ ٓٞرککت کککبٛو اكککت كيککبؿ ػؿ ػاي ٝ ثٜجککٞػ         اكککقٝػٕ ؿفیککٖ آتککقاد

 .LCP/PEEKٛبي گـػػ ٓبٗ٘ؼ آٓیقٙكـآی٘ؼپؾیـي ٓي

 ٚاكقٝػٕ تک   ٜ ٚ  ٛکبي الامکتٞٓـي ثبػکج ث گکؾاؿي صجکبة گکبفي ٝ ػؿ ٗتیزکٚ پبیکؼاؿي كـآی٘کؼ       جکٞػ ٛنکت

 یبثؼ.ىٞػ ٝ ػؿ ٗتیزٚ اٗؼافٙ ؽؿات صجبة کٞچکتـ ٝ ػاٗنیتٚ  كّٞ کبٛو ٓيتُٞیؼ كّٞ ٓي

 ىٞػ.اعتلاط ثبػج اكقایو ت٘ٞع ٓضَٞلات ٝ کبٛو ضبیؼبت ٓي 

 ىٞػ.اعتلاط ثبػج کبٛو تؼؼػ گـیؼٛب ٝ ٗیبف کٔتـ ثٚ م٘تق ٝ اٗجبؿػاؿي ٓي 

 ٕا ٗ آىیاژٕاي پيیَشيماستشدٕاي آٍیضٓ -3-2

ٛکبي پِیٔکـي، ایکٖ ٓکٞاػ رکبیگقی٘ي ٓ٘بمکت ثکـاي ٓکٞاػ         ػؿ احـ تزکبؿي مکبفي گنکتـػٙ ػؿ ٍک٘ؼت آٓیکقٙ     

ٕ    هؼیٔي ٓبٗ٘ؼ كِقات ىؼٙ تکـ اف كِکقات   اٗؼ. ثب ٝرٞػ ایٖ کٚ ٓٞاػ پلامتیکي عکبّ ػؿ ٝاصکؼ ٝفٕ ثنکیبؿ گکـا

تـ امکت. ػُیکَ ٛقی٘کٚ تٔکبّ ىکؼٙ کٔتکـ       ي کبؿعبٗزبت ٓوـٕٝ ثٚ ٍـكٚٛنت٘ؼ، آب ٛقی٘ٚ تٔبّ ىؼٙ آٜٗب ثـا

َ ٓٞٗتکبژ مککبػٙ  ٕ تککـ ایکٖ ٓککٞاػ ٝ ىککک ٛککبي ثبىککؼ. ثکبفاؿ رٜککبٗي ثککـاي آُیبژٛکب ٝ آٓیککقٙ  تککـ آٜٗکب ٓککي ػٛکي آمککب

تکٖ   1.111ٜٓ٘ؼمي ثکٚ عکٞؿ یک٘ٞاعکت ٝ پیٞمکتٚ ػؿ صکبٍ گنکتـه امکت ٝ تُٞیکؼ ایکٖ ٓکٞاػ ثکٚ ثکیو اف             
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