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  :چكيده 

ن مركزي است كه بطور عمده از مهم ترين سنگ مخزن هيدروكربن در ايرا) اليگو ميوسن( سازند قم

نهشته هاي اين سازند در برش دانالو واقع در شمال  در اين تحقيق .هاي كربناته ساخته شده استسنگ

متر مورد مطالعه قرارگرفت كه شامل آهكهاي ضخيم لايه ، توده اي  320شهرستان ماكو به ضخامت 

نتايج حاصل از  .سازندقم در مقطع تيپ مطابقت دارد»  f «و» e  «و مارن بوده و با عضوهاي

 25مقطع نازك تهيه شده از برش، به شناسايي  75هاي دقيق ميكروسكوپي انجام گرفته روي بررسي

و اكينيد ها منتج گرديد كه ا ها، مرجانها، بريوزوئر هجلبك گونه مختلف از فرامينيفرها،  36 س وجن

 »بورديگالين « تشخيص داده شده سن نهشته هاي مذكور به ميوسن زيرين  مجموعه فسيليبر اساس 

 ناتيكربسه گروه رخساره  بر اساس نوع و توالي عمودي رخساره ها،  همچنين. نسبت داده مي شود

باز تشخيص داده شدند كه و درياي  )بار (  ، سد )لاگون (  وابسته به محيط هاي  تالاب پشت سد

هاي سنگ. در يك شلف كربناته حاشيه دار كم عمق، با آب نسبتاً گرم و نيمه شور نهشته شده اند

حيط رخساره هاي م، محيط تالاب از رخساره هايي با بافت وكستون تا پكستون تشكيل شده اند

رخساره هاي  و و پكستون ـ گرينستون هاي بيوكلاستي بوجود آمده اند نيز ازباندستون مرجانيسدي 

  .ز نوع واريزه اي و توربيدايتي است كه نشان از شيب تند بخش جلويي سد ريفي دارددرياي باز ا

  .سازند قم، برش دانالو، رخساره، محيط رسوبي  :كلمات كليدي

  
 



 

 

  



   ����...سنگهاي رسوبي اليگوميوسن  رسوبي   و محيط ريزچينه نگاري
 

                                                                                     �    )1 (  

  مقدمه ـ 1ـ1

  

شامل رخساره هاي گوناگون كربناتي، تبخيري و سيليسي آواري است ، اليگوميوسنبه سن زند قم سا

. كه در حوضه رسوبي ايران مركزي بين زون ولكانيكي اروميه دختر و كوه هاي البرز نهشته شده است

خ يشرونده سازند سرسازند ياد شده در بخش بزرگي از غرب ايران مركزي گسترش دارد و به طور پ

ذخائر به لحاظ اهميت فراوان  .را پوشانده است هاي قديمي تر برخي مناطق سنگ در و پاييني

ارزش اقتصادي آن در نهشته هاي اين سازند خصوصاً در حوضه قم كه به عنوان سنگ  هيدروكربني و

به همين مخزن مي باشد، مطالعات زيست چينه اي و ژئوفيزيكي گسترده اي صورت پذيرفته است كه 

ياد اين زگرفته شده است ولي بدليل تغييرات رخساره اي  ) قم ( شهرهمين نام سازند نيز از دليل 

  . تاكنون برش الگويي از آن معرفي نشده است ،سازند

در منطقه قم نشانگر حضور حوضه  ،دهاي آهكي اطراف ماكوزنهاي سازند قم در برو رخنمون وجود

بررسي ديرينه محيطي سنگهاي تشكيل دهنده سازند قم در براي مطالعه زيست چينه نگاري و  .است

ليتولوژي  كه عمدتاً متر 320با ضخامت شمال شهرستان ماكودر ( Danalu ) دانالو برش از اين منطقه

نهشته هاي سازند لازم جهت مطالعات ميكروسكوپي سنگي نمونه برداري هاي دارد  و مارني آهكي

و  جنس 25مجموعه  مطالعه حاصل ازفسيلي داده هاي ايج و نت كه صورت گرفت ،اين ناحيه قم در

طه به واس همچنين وها ، بريوزوئر، مرجان ها، جلبك هااز فرامينيفرها شناسايي شده گونه مختلف 36

  : چون يهاي شاخص يا ناپديد شدن ميكروفسيل ظهور

 Borelis melo curdica; Meandropsina iranica; Dendritina rangi با  هاه آنمقايس و

 )  Adams and Bourgeois 1967( آدامز و بورژوابيوزوناسيون ارائه شده براي سازند آسماري توسط 

 .شد پيشنهاد »بورديگالين  «و آشكوب در اين ناحيه ميوسن زيرين  ي سازند قمنهشته ها سن

رسي برو  مقطع سنگي نازك تهيه شده 75اطلاعات سنگ شناسي بدست آمده از بررسي همچنين 

 مدل ،مورد مطالعه برش قم در سازندنهشته هاي تغييرات عمودي ميكروفاسيس ها در توالي رسوبي 

    .ساخت آشكار اقم در ناحيه مورد مطالعه ر حوضهو شرايط رسوبگذاري 
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  هاي دسترسي به منطقه مورد مطالعهموقعيت جغرافيايي و راه  ـ2ـ1

  

كيلـومتري شـمال    7ر اسـتان آذربايجـان غربـي در    محدوده مـورد مطالعـه در شـمال غربـي ايـران د     

كشـور   شـمال شـرق بـا   كـه از طـرف غـرب بـا كشـور تركيـه و از       واقع شده اسـت   شهرستان ماكو

ــوري ــي  جمه ــوار م ــان همج ــد آذربايج ــت .باش ــي    موقعي ــوب غرب ــده در جن ــايش ش ــرش پيم ب

الي و طـول  شـم   39ْ   19َ  14 " روستاي دانـالو واقـع در دشـت سـاري سـو بـا عـرض جغرافيـايي        

  .)1ـ1 شكل( شرقي قرار دارد  44ْ   30َ  7 "جغرافيايي

  

  
  

  .) 1386سال ح سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلّ (ماكو  1: 000,250نقشه توپوگرافي : 1ـ1شكل     

  

جــاده  ،جهــت دسترســي بــه بــرش مــورد نظــر در منطقــه مناســبترين و كوتــاه تــرين مســير فرعــي 

 5ه از داخــل شهرســتان مــاكو بــه ســوي شــمال و بــه طــول شوســه روســتاي دانــالو مــي باشــد كــ

ضـمناً دسترسـي بـه منطقـه مـورد نظـر از طريـق جـاده اصـلي و ترانزيتـي           . كيلومتر، امتداد مي يابـد 

لـذا دسترسـي بـه منطقـه از نظـر راه هـاي       . بازرگـان نيـز امكـان پـذير مـي باشـد      ـ مـاكو ـ     خـوي 

  ). 2ـ1شكل (رعي در مضيقه نمي باشد ارتباطي اصلي و ف
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.مورد مطالعه منطقه از ماهواره اي تصوير و موقعيت جغرافيايي ،ي ارتباطيراهها نقشه :  2ـ1شكل   

  

  اقليم منطقه مورد نظر  ـ3ـ1

در تابستان آب و هواي معتدل كوهستاني و در  ،از لحاظ اقليمي با توجه به كوهستاني بودن منطقه

معتدل بوده و داراي بارندگي متوسط  اي بهار و پاييزفصل ه. بر منطقه حاكم است سرد هواي زمستان

به منظور بررسي نزولات جوي از آمار و داده هاي هواشناسي موجود در ايستگاه هواشناسي . مي باشد

گي ماهانه ايستگاه بررسي داده هاي مربوط به توزيع بارند كه بازرگان استفاده گرديده استشهر 

در منطقه  1388الي  1375ارندگي ماهانه مشاهده شده از سال نمايد كه حداكثر بمذكور مشخص مي 
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همچنين پرباران ترين ماه  .بوده است صفر آن در اكثرماهها ميزانو  1384ميلي متر در سال  2/103

 براساس آمار موجود دنشهريور مي باش و هاي مرداد ماه،  ارديبهشت ماه و كم باران ترين آنها سال،

 ومرطوب ترين فصل  ، رطوبت درصد  5/48 بهار با توزيع تقريبي ، بايجاند ساير مناطق آذرنهمان

بر اساس آمار و داده هاي  .باشدترين فصل سال ميخشك  درصد 3/16تابستان با توزيع تقريبي

هواشناسي ايستگاه مذكور ، ماكسيمم دما مربوط به ماه هاي تير و مرداد و مينيمم آن مربوط به دي ماه 

كه متوسط دماي هوا  تابستان مي باشد بنابر اين گرمترين موقع سال اواسط. باشدو بهمن ماه مي 

با توجه به كوهستاني بودن منطقه كه زمستانهاي سردي نيز با آن  و بوده درجه سانتي گراد 29حدود 

بوده كه  درجه سانتي گراد  -14متوسط دماي مينيمم هوا در سردترين موقع سال   ، همراه است

  .بيشتري در منطقه مشاهده مي گردد تا اواسط اسفند ماه سوزهاي يخبندان ز ماه آذرمعمولاً ا

 
  

  اهداف و روشهاي مطالعه  ـ4ـ1
  

  ـ اهداف مطالعه1ـ 4ـ1
  

 ميوسن وـ اليگو  شمال ماكو، تعيين مرز ن سن دقيق سكانس رسوبي دريدر اين تحقيق جهت تعي   

 قديمي رسوبي درحوضهنهشته هاي اليگوـ ميوسن  رسوبگذاري، شرايط و مدل نحوه  تعيينهمچنين 

   .بشمار مي آيند آن جزء موضوعات مهممطالعاتي انجام پذيرفت كه موارد ذكر شده در زير 

  .چينه شناسيو تعيين ضخامت رسوبات سازند قم در برش  خصوصيات سنگ شناسي مطالعه •

  . دارانروزن براساسدانالو تعيين سن دقيق نهشته هاي سازند قم در برش  زيست چينه نگاري و •

  .در نهشته هاي برش دانالوبه ويژه فرامينيفرها مطالعه سيستماتيك ميكروفسيلهاي موجود  •

  .يل هاي موجود در رسوبات سازند قمتعيين گسترش  چينه شناسي ميكروفس •

مدل  سازند قم در منطقه و ارائه دقيق محيط ته نشست رسوبي نهشته هايشرايط  تعيين نحوه و •

  .وبي براي آن رس
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  مطالعه هاي روش ـ2ـ 4ـ1
  

كه  بهره گرفته شدروشهاي مطالعاتي زير از جهت دسترسي به اهداف تعيين شده در اين تحقيق 

  :  ازعبارت اند 

  .كارهاي كتابخانه اي ، بازديد ها و نمونه برداري صحرايي و نهايتاً فعاليتهاي آزمايشگاهي

  

I.  كتابخانه اي مطالعات 

  

از طريق مطالعه ي   جمع آوري اطلاعات مورد نياز اوليه، جهت شروع كارهاي تحقيقاتي ين گاماول

كه در قالب كتب ، پايان نامه ، مقالات چاپ شده يا گزارشهاي است  انجام گرفته قبلي پژوهشهاي

در اين تحقيق نيز جهت تعيين محل . مي باشددر ارتباط با موضوع تحقيق رسمي و معتبر چاپ شده 

ماكو، تصاوير  1: 000,100از نقشه زمين شناسي   براي برش چينه شناسي سازندقم در منطقه مناسب

   .ماهوارهاي وعكس هاي هوايي منطقه استفاده گرديد

  

II. نمونه برداري صحرايي و بازديدهاي 

  

شمالي  تعيين محل مناسب برش چينه شناسي از نهشته هاي اليگو ـ ميوسن منطقه ي بعد از    

همچين  نقشه هاي زمين شناسي ودر روي ) تركيه نزديكي مرز كشورهاي ايران و( كوشهرستان ما

سنگي با توجه به اقليم  هاي توپوگرافي منطقه و در نظر گرفتن مناسبترين زمان براي نمونه برداري

لوازم مورد  ، امكانات ون مناسبترين راه دسترسي به منطقهدر نظر داشت حاكم بر منطقه در طول سال و

  . شد آغازاولين بازديد صحرايي از منطقه  1388در اواخر ارديبهشت ماه سال  ،يازن

ضخامت واحدهاي سنگي موجود در  با توجه به مورفولوژي ودر اولين قدم از كارهاي صحرايي 

كامل ترين محل براي انتخاب محل برش چينه شناسي ، مشخص و برداشتهاي  منطقه مناسب ترين و

نازك ميكروسكوپي با توجه به  عبرداري هاي سنگي لازم جهت تهيه مقاط صحرايي شامل نمونه
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در  .وعمود بر امتداد لايه ها انجام پذيرفت تغييرات  عمودي رخساره هاي سنگي در فواصل مناسب

متر توانستيم  ي چون كمپاس ويابا استفاده از ابزاره جهت تعيين ضخامت واقعي طبقات رسوبي ،ادامه

البته در اين ميان از  .يادداشت نماييم خامت ظاهري لايه ها را اندازه گيري نموده وامتداد و ض ،شيب

و  در صحراويژگي هاي سنگي مشاهده شده  ثبتفسيلي باقي مانده از ماكروفسيل ها، توجه به آثار 

   .همچنين عكسبرداري از آنها غافل نبوديم

  

III. فعاليت هاي آزمايشگاهي  
  

 )Thin Section(به شمار مي رود با تهيه مقاطع نازك  تحقيقترين بخش  مهماين مرحله از كار كه    

 ،با مشاهده مقاطع سنگي مذكور ،ديآغاز گردشده در مرحله صحرايي  برداشتاز نمونه هاي سنگي 

شناسايي و مورد  ،بافتي سنگ اتاجزا وخصوصي ديگر هاي آهكي و، ميكروفاسيسميكروفسيل ها

هاي ديجيتالي متصل به ميكروسكوپ پلاريزان  نها با دوربيناز آ برسي دقيق قرار گرفت و

 و تاپانبليش ئاز منابعي چون لو رده بندي فرامينيفرها براي تكميل مطالعات و .عكسبرداري شد

(Loeblich and Tappan 1988) روش دانهام نيز ازنام گذاري كربناتها  براي و گرديد استفاده 

(Dunham 1962)   از منابعي چون ، ي شناسايي شدهتفسير رخساره ها در نينهمچ .استفاده شد

بهره  ( Tucker and Wright 1990 )تاكر و رايت  و ( Geel, 2000 )گيل  (Flugel, 2004) ,  فلوگل

  .گرفته شده است

شرايط  نحوه وزون زيستي ميكروفسيلها،  ،نتايج مطالعات صورت گرفته پس از جمع بندي

و مدل رسوبي حوضه آشكار سازند قم در منطقه مشخص  ضه رسوبيحو در اهرسوبگذاري نهشته 

م اشكال با بهره گيري از نرم افزارهاي يترس ، ويرايش تصاويرگرافيكي ودر خاتمه نگارش متن و شد

Surfer 9   ، Photoshop مجموعه  و  Office 2007 انجام گرفت...  و .  
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  تاريخچه مطالعات قبلي سازند قم ـ  5 ـ1

  

ت اقتصادي اهمي جاذبه زمين شناسي و 1950قبل از تأسيس شركت ملي نفت ايران در سال   

بررسي  رسوبات  دريايي سنوزوئيك ايران  هيأت ها و اشخاص خارجي مختلفي را جهت مطالعه و

توسط  اولين بارقم  بررسي سازند .واحد هاي سنگي ياد شده براي سفر به ايران جذب مي نمود

در ايران مركزي بعدها  از درياچه اروميه و ( Abich 1858 )  آبيك و ( Loftus 1855 )  لوفتوس

  .گزارش شده است ( Stahll 1911 ) قم توسط اشتال از و ( Tietze 1875 )  توسط تيتز

اصولي زمين شناسي و چينه شناسي از سال  ، مطالعات منظم وت ايراني نفبا تأسيس شركت ملّ  

گزارشات مختلفي در مورد چينه شناسي ،  خارجي و ايراني شروع شد وتوسط زمين شناسان  1954

كه برخي  ميوسن در مناطق مختلف ايران ارائه گرديد ـتغيير رخساره نهشته هاي اليگو فسيل شناسي و

  .از آنها به چاپ رسيده اند

ر همين د .ررسي چينه شناسي منطقه قم پرداختطي گزارش تفصيلي به ب ( Gansser 1955 ) گانسر  

نخستين گزارش دقيق درباره سازند قم را با نام ( Furrer and  Soder 1955 )  سال فورر و سودر

اين سازند مشخص كردند كه هنوز هم با  را دربخش هايي  ميوسن ارائه داده و ـ سازند دريايي اليگو

  .ران از اعتبار برخوردار مي باشندچينه شناسي اي تغييرات اندكي در

        اين سنگها نام Gansser and Dozy )  (پيشنهاد گانسر و دوزي براساس به بعد 1955از سال   

  » سازند چهار گنبد« ا درناحيه چهارگنبد براي سنگهاي اليگوسن از نام ام. شود مي ناميده »قم سازند« 

  .استفاده شده كه كاربرد چنداني ندارد

در اين سازند شش واحد  ،چينه شناسي منطقه قمبراساس مطالعات  )1955( گانسر، فورر و سودر

ضمن مطالعه دقيق تر واحد ) 1964 آبه و همكاران(س پس .تشخيص دادند ( a,b,c,d,e,f )ليتولوژيكي 

» c  «آن را به چهار زيرواحد C4 )-( C1 عضو شد  9بدين ترتيب سازند قم داراي  تقسيم نمودند و

   .عتبر استندي بيشتر در ناحيه قم مكه اين تقسيم ب


