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 : و سپاصيرتقد                      

 ات مظفر باد شًي تىسه اند  شًي هم                  عرش    برتر   باد     معلما   مقامت  س 

 سخه اس تى علم پرور باد يها فًي صح              بلىد      يو گفتً ها يزدلاو يوکتً ها به

را گپپراردن و ىانىپپد.  پپدون   او ندانىپپد و شىشپپىدگان، وپپ  او  يرا كه سپپونىران، در وپپ ىدن او نمانىپپد و گپپمارندگان، گپپمردن    پپت ها يسپپپاص اپپدا  

 م.ي بنگار ي ش ي او، با سبان قاصز و دست ناتىان، چ  يضائبً  ياس سحمات ب  يگاي و منشلت معلم، اجّل اس آن است كه در مقام قدردان ي جا

جل  يياما اس آنجا
ت
كه به دسپشص  را  يپيکىد و سپلامت امانپت ها يه   ي نص را تام ي ت آفري است كه هدف و غا يل اس معلم، سپاص اس انسان ي كه 

 و جپلّم :اسشپکر الَّ ي ه  پم ي شپکر ا نپم م مپه ا وقلپى  ي فپً و اس بپاب م مپه  پم ي ه؛ بر حسپ  و  ي سپزدي اند، تضپم 
ّ
د يسپ  يبرادر گرا قپدرم نىپاب آقا ز

چشپپپم  يبپپ  ي اوريپپار و يپپ يدگ سنپپ يو در تمپپپام عر  ها م صذشپپتً يپپ مپپپانه اس کىپپار ه  پپت هاي دي و کريمپپه، ملپپم کشپپى   پپ  يو درشپپپت  يكه همپپىاري بر شپپىتا   ين ي بهمپپه حسپپ 

در  ي مم پ ، اس هيچيكه در کمال سعً صپدر، بپا ح په خلپ  و فرو نپ   يش ي فرضاد درو دکتز  ينىاب  آقا ستًي ند؛اس استاد با کمالات و ضامه بىدي ا يداشت برا 

ي سپخه را علپم پرور ومپىد  يفً هاي بلىد ، صح  يفتً ها و گ يزدلاو يبا وکتً هاو ه رساله را بر عهدي گرفتندي ا ييسح ت راهنماو  ند،غ ننمىدي ه عر  بر مه دري ا

گاشتندي اي سندگ يرا بر تختً س  يديسپ و  بلپل شپدنديپ كه سح پت مطپاوري ا ييرضپا يسپا فتحپ ي پر  دکتز  سزکار خانم  ارجمىد ؛اس استاد  م ن
تق
و اس اسپتاد   ه رسپاله را 

بلل شدند؛ کمال تشکر و قدردان ه ي ا ي كه سح ت داور يراحلً مجدان   دکتزسزکار خانم   فرسانه و دلسىس
تق
 را دارم. يرساله را 

 . دياس سحمات آنان را سپاص ضى يبخش  ه،ي خردتر هي باشد كه ا                                                                                                                               
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 ذُ:يچى

ي  ٞبي نٙقتي ثب فقبِيت آ٘عيٕي ثبلا ثطاي آثىبفت، ؾبذت ٚ تطا٘ؽ اؾتطيفيىبؾيٖٛ زأٙٝ آ٘عيٓ ِيپبظ يىي اظ ٟٕٔتطيٗ آ٘عيٓ

ؾبظي، غصايي ٚ ثٟساقتي، زاضٚ -آضايكئٛاز ٞب،  زض نٙبيـ ٔرتّف اظ خّٕٝ قٛيٙسٜاؾت وٝ ٞب  ٞب ٚ چطثي ٚؾيقي اظ اؾتطٞب، ضٚغٗ

ثبيؿت ٔحيظ وكت ٔٙبؾت ٚ اضظاٖ ليٕت  ٔيثطاي ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٕ٘ٛزٖ تِٛيس ِيپبظ ٚ اؾتفبزٜ زض نٙقت ضٚز.  ترٕيطي ثٝ وبض ٔي

ثب اضظـ اظ ِحبػ ظيؿت فٙبٚضي تٛؾظ ٔرٕط  ٔحهَٛٔيىطٚثي ِيپبظ ثٝ فٙٛاٖ يه  يسعطاحي ٌطزز. ٞسف ايٗ تحميك ثطضؾي تِٛ

  اظ پؿبة وبضذب٘ٝ ضٚغٗ ٘جبتي اؾت.

 قس. يثطضؾ ىبيتيپِٛيِ بيبضضٚٚي ٔرٕطؾٛيٝ ٞبي  تٛؾظ پبظيِ سيتِٛ ثطاظ ِحبػ تدبضي  ٔتفبٚت ذّٛل ثب ٖٛتيظ ضٚغٗ اثطاثتسا 

ِيپبظ زض  تطيِ يّيٚاحس زض ٔ 300وٝ  ا٘تربة قسِيپبظ  تِٛيس وٙٙسٜپطتٛاٖ  ٝيؾٛثٝ فٙٛاٖ  FDY1390ٝ يؾٛ ىبيتيپِٛيب ِيبضضٚئرٕط 

 ِيپبظ ثٝ زؾت آٔس. تطيِ يّيٚاحس زض ٔ 340بظي ثب ضٚـ عطاحي آظٔبيف تبٌٛچي، ٔحيظ ضٚغٗ ظيتٖٛ تِٛيس وطز. پؽ اظ ثٟيٙٝ ؾ

 ضؾيس.  تطيِ يّيٚاحس زض ٔ 520تِٛيس ِيپبظ ثب تغييط زض اؾتطاتػي ذٛضان زٞي ثٝ 

طاي پؿبة ؾجه ٚ ؾٍٙيٗ وبضذب٘ٝ ضٚغٗ ٘جبتي ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ وطثٗ ثطاي تِٛيس ِيپبظ ثٝ وبض ضفت. پؿبة ؾٍٙيٗ ؾٛثؿتزض ازأٝ 

ِيپبظ ثط ضٚي ايٗ ؾٛثؿتطا تِٛيس  تطيِ يّيٚاحس زض ٔ 5/184ذٛثي ٕٞچٖٛ ضٚغٗ ظيتٖٛ ثطاي تِٛيس ِيپبظ تقييٗ قس وٝ ؾٛيٝ ٔرٕط 

ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ وطثٗ، ِيپبظ ثب تغييط زض اؾتطاتػي ذٛضان زٞي ثٝ زؾت آٔس. پؿبة ؾٍٙيٗ  تطيِ يّيٚاحس زض ٔ 210ٕ٘ٛز. ٕٞچٙيٗ 

زض ؾغٛح ٔرتّف ثطاي ثٟيٙٝ ؾبظي تِٛيس ِيپبظ تٛؾظ ضٚـ عطاحي آظٔبيف  pHثٝ فٙٛاٖ ٔٙبثـ ٘يتطٚغٖ ٚ  فهبضٜ ٔرٕط ٚ تطيپتٖٛ 

 يتطيٛضاوتٛض ؾٝ ِيزض ثِيپبظ تِٛيس وطز.  تطيِ يّيٚاحس زض ٔ 286ؾٛيٝ ٔرٕط پؽ اظ ثٟيٙٝ ؾبظي  تبٌٛچي ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفتٙس.

زض ٔدٕٛؿ پؿبة ؾٍٙيٗ وبضذب٘ٝ ضٚغٗ ٘جبتي ٔي تٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ ؾٛثؿتطاي  س.يؾتط ضيِ يّيٚاحس زض ٔ 373ثٝ  ٔيعاٖ تِٛيس ِيپبظ

 تدسيسپصيط ٚ اضظاٖ ليٕت ثطاي تِٛيس ِيپبظ ٚ وبٞف آِٛزٌي ظيؿت ٔحيغي ايٗ ٘ٛؿ پؿبة ثٝ وبض ضٚز. 
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 ذبسيل 1-1

ط ٔدٕٛفٝ يظ ٚ ظسضٚلايٞ يٓ ٞبيآ٘ع اظ يزؾتٝ ا (EC 3.1.1.3 سضٚلاظيٞ ُيآؾ ؿطَٚيٌّ ُيآؾ يتط) پبظيِ

 ٗيثٔكتطن زض ؾغح  چطة آظاز يسٞبياؾ ٚ ؿطَٚيثٝ ٌّضا  سٞبيطيؿيٌّ يتط عيسضِٚياؾت وٝ ٞ اؾتطاظ ٞب

ٗ ي، ٟٕٔتطيطٜ زض ؾغح ٔكتطن آة ٚ چطثيثّٙس ظ٘د يع ؾٛثؿتطاٞبيسضِٚيٞ وٙس. ئ عيوبتبِ يچطثآة ٚ 

 .>3-1= پبظ ثب اؾتطاظ اؾتيتفبٚت ِ

 ،1ٖٛيىبؾيفياؾتطٔرتّف اظ خّٕٝ  ياظ ٚاوٙف ٞب يٌؿتطزٜ ا فيع پبظيِع، يسضِٚيفلاٜٚ ثط ٚاوٙف ٞ

 .(1-1قىُ) وٙس ئ عيضا وبتبِ 5عيِٙٛيٚ آٔ 4عيِٛاِى ،3عيسِٚياؾ ،2يزضٚ٘ ٖٛيىبؾيفياؾتط

 

 

 >4= اًدبم هي ضَد ذبسيسَسط لوِ  يهخشلف يٍاوٌص ّب: 1-1ضىل

  

 يسٞبيوٙٙس ٚ اؾ ئ عيوبتبِ (TAG) ؿطَٚيٌّ ُيآؾ يچطة  ضا زض تط سياؾ ياؾتط ٛ٘سيپ عيسضِٚيٞب ٞپبظيِ

                                                 
1 Estrification 

2. Inter-estrification 

3. Acidolysis 

4 Alcholysis 

5 Aminolysis 



 

2 

 

ثٝ ٔمساض  ياؾت، خٟت ٚاوٙف ثؿتٍ طيٚاوٙف ثطٌكت پص ٗي. ا>5= ؾبظ٘س ئضٞب  ضا (FFA) 1چطة آظاز

ٚ  ٖٛيىبؾيفياؾتط تطا٘ؽ ٖٛ،يىبؾيفي، اؾتطثب آة وٓ ييٞب ظيزض ٔح پبظيآة ٔٛخٛز زض ٚاوٙف زاضز. ِ

 ثسؾت آٔسٜ يپبظٞبياظ ِ يتقساز يٚ ِٔٛىِٛ ييبيٕيٛقيث بتي. ذهٛنسزٞ ئ ٘دبْا ضا اؾتطيفيىبؾيٖٛ زضٚ٘ي

. تفبٚت زاض٘س يبزيتب حس ظ يعٚضيٚ ذٛال وبتبِ ٙٝيآٔ سياؾ يتٛاِ ت،ياظ ٔٙبثـ ٔرتّف ثب تٛخٝ ثٝ اذتهبن

عجمٝ  2ظسضٚلايٞ ٗيزض اثتسا ثٝ فٙٛاٖ ؾط ،ييبيٕيق طاتييثب اؾتفبزٜ اظ تغ يٕيآ٘ع تيثط اؾبؼ ٟٔبض فقبِ پبظيِ

تٟٙب  ٗيحفبؽت قسٜ ٔحهٛض اؾت ٚ ا بضيثؿ٘بحيٝ زض  ٓيفقبَ آ٘ع ٍبٜيخب زض ٗيؾط ٙٝيس آٔياؾقس.  يثٙس

 .>6= قسٜ ا٘س يتٛاِ ٗييوٖٙٛ تقاؾت وٝ تب ييپبظٞبيتٕبْ ِ  ٗئكتطن ث يػٌيٚ

ثٝ  يبزيتب حس ظ پبظيِ يعٚضيوبتبِ تيٞؿتٙس. فقبِ يضطٚض قتيزض عج سٞبيپيِ يؿتيظ ُيتجس يثطا پبظٞبيِ

زض حضٛض ضٚغٗ ٚ آة ثٝ قىُ  ٓيزٞس وٝ فقبَ قسٖ آ٘ع ي٘كبٖ ٔ يزاضز. قٛاٞس تدطث يثؿتٍ ؾٛثؿتطا

 پبظيؾبذتبض ِٔٛضز زض  طي. ٔغبِقبت اذٚاثؿتٝ اؾت ييف فضبيزض آضا طييتغدبز يا كياظ عط فقبَ ٍبٜيخب يطيٌ

ٚضزٜ فطاٞٓ آ پبظيِ يٚ ا٘تربة اؾتط يؾغح ٗيث ي، فقبَ ؾبظهيتيسضِٚيٞ تيزضن فقبِ يثطا ضا يقٛاٞس

ٚ  ٙسٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت يثٝ نٛضت نٙقتٞب ؾبَ  3سضاظٞبيٚ وطثٛٞ طٚتئبظٞبپ ُياظ لج ييٞب ٓياؾت. آ٘ع

ؾٟٓ زضنس  5اظ حبضط وٕتط  بَزض ح پبظيِ وٝ ي٘س. زض حبِضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز يخٟب٘ثبظاض ؾٟٓ  ٗيكتطيث

ـ ٔرتّف يت ٚ وبضثطز زض نٙبيف ٌؿتطزٜ فقبِيپبظ ثب تٛخٝ ثٝ عياِجتٝ ِ، اؾت ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜثبظاض ضا 

 .>7= ثبقس زاقتٝ يخٟب٘ يزض تدبضت ٚ ثبظاض ٞب يكتطيتٛا٘س ؾٟٓ ث ئ

ضثـ آذط لطٖ  زض حبَ ٗئحسٚز ثٛز. ثب ا يِجٙٚ  4ضٚغٗ يٕيق ـياٚاذط فٕستب ثٝ نٙب ٗيتب ا پبظيِاؾتفبزٜ اظ 

ته  يٞب ٗيپطٚتئ سيآفت وف ٞب، تِٛ ،ؾبذت زاضٚ ،يؿت فٙبٚضيظزض  پبظيِ ظؾبثمٝ ا يقبٞس اؾتفبزٜ ثؿتٓ يث

                                                 
1 Free fatty acid 

2 Serine hydrolase 

3 Carbohydrase 

4. Oleochemica  
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 .  >10-8=ٓ يٞؿت ٝ پؿبةيتهفٚ  2ؿت حؿٍطيظ ؾبذت، 1يؾِّٛ

، يٛا٘يح پبظياؾبؼ ثٝ فٙٛاٖ ِ ٗيٚ ثط ا قٛز ئ سيٞب تِٛ ؿٓيىطٚاضٌب٘يٚ ٔ بٞبٖيٌ ٛا٘بت،يتٛؾظ ح پبظيِ

ٌؿتطزٜ  فيعٚ  ٙفيثجبت، ٌع ُيثٝ زِ 3يىطٚثئ پبظي. ِ>7=قٛ٘س  ئ يعجمٝ ثٙس يىطٚثيٚ ٔ يبٞيٌ

ٞب اظ  ؿٓيىطٚاضٌب٘ياظ ٔ يبضيثؿ . >12, 11= ضا ثٝ ذٛز ٔقغٛف زاقتٝ اؾت يذبن يتٛخٝ نٙقت ييؾٛثؿتطا

 .>13=٘س قٙبذتٝ قس يضج ؾِّٛذب پبظيوٙٙسٌبٖ ثبِمٜٛ ِ سيٞب، ٔرٕط ٞب ٚ لبضذ ٞب ثٝ فٙٛاٖ تِٛ يخّٕٝ ثبوتط

 ياؾتفبزٜ ٕ٘ يثٝ نٛضت تدبض يبٞيٌ پبظيقٙبذتٝ قسٜ اؾت. ِ يپبظٞبيِ ٗياظ اِٚ يىيذٛن  يپب٘ىطاؾ پبظيِ

 ،پبظيِ يٛا٘يثـ حبٔٙ ٗيقٛ٘س. ٟٔٓ تط يثٝ عٛض ٌؿتطزٜ اؾتفبزٜ ٔ يىطٚثيٚ ٔ يٛا٘يح يٞبپبظيِ أب ،قٛز

 يفطآٚضزض  فسْ وبضثطز آٖ (يٛا٘يح) يپب٘ىطاؾ پبظيِٛظإِقسٜ ٌبٚ، ٌٛؾفٙس ٚ ذٛن اؾت. ٘مغٝ ضقف ِ

ضا تّد ٔعٜ  ٙٝيآٔ يسٞبيثبقس، وٝ اؾ ئ 4ٗيپؿيتط ي. فهبضٜ پب٘ىطاؼ ذٛن حبٚاؾت يبٞيٌ يئٛاز غصا

ط ٔٛاز ٘بٔغّٛة يٚ ؾب ، ٞٛضٖٔٛ ٞبٔب٘سٜ يثبل يٛا٘يح يطٚؼ ٞبيٚ يٗ فهبضٜ ٕٔىٗ اؾت حبٚياوٙس.  ئ

 .>7=ثبقس 

ٚ زض  ضا زاضز يچطث يٚ فٙبٚض يؿتيـ ظيت اؾتفبزٜ زض نٙبيلبثّ كطٚيپ يؿتيظ عٚضيوبتبِ هيثٝ فٙٛاٖ  پبظيِ

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت. تقساز  Ex situ زض نٙقت ثٝ ضٚـ ٚ  In situ ثٝ ضٚـ يچطث ؿٓئتبثِٛ

 دبزيثعضي ا يزؾتبٚضزٞب دٝيزض ٘ت فيافعا ٗيا .>14= اؾت بفتٝي فيافعا 1980ؾبَ  زض زؾتطؼ اظ يپبظٞبيِ

 يعٚضٞبيوبتبِ ٗيا يتمبضب ثطا فيافعا ٗيٚ ٕٞچٙ ٞب ؿٓيىطٚاضٌب٘ياظ ٔ ٓيآ٘ع بٖيٚ ث ٕ٘ٛزٖ قسٜ زض وّٖٛ

ثٛزٜ ٔرتّف  يٞبٚ زٔب pH تحُٕ ٘ؿجت ثٝثجبت،  ت،يذبل اظ خّٕٝ اذتهبن يٞب يػٌيٚ ثب ٚ سيخس يؿتيظ

 .>16, 15= اؾت

 

                                                 
4. Single cell protein 

2. Biosensor  

3. Microbial lipase 

4.Trypsin 
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 ذبسيل يوبرثزدّب 1-2

 ،ٞب ٙسٜيقٛ ،ييغصا ـينٙب زض يا ٙسٜيثبفث قسٜ اؾت وٝ ثٝ عٛض فعا يؿتيلات ظيتجسزض ا٘دبْ  پبظيِ ييتٛا٘ب

 يياظ نٙقت ٔٛاز غصا طي٘بپص ييثٝ ثرف خسا پبظيِ . طزئٛضز تٛخٝ لطاض ٌ ييضٚزا ـيٚ نٙب يثٟساقت -يكيآضا

 يؾبظ يٚ غٙ دبتيؾجع طي، ترٕٞب ٜٛيا٘ٛاؿ ٔحهٛلات اظ خّٕٝ آة ٔ ٝيقسٜ اؾت ٚ زض تٟ ُيتجس كطفتٝيپ

 يثطا ٝ پؿبةيزض تهف چطْ ٚ پٛؾت ٚ يفطآٚض يثطا يؾبظ زض نٙقت چطْ ٗيٕٞچٙ قٛز. ياؾتفبزٜ ٔ بتيِجٙ

 سيٕ٘ب ئ ُيتؿٟضا  يضؾب٘ ػٖياوؿ يچطث ٝيلا ثب حصف ز وٝقٛ ياؾتفبزٜ ٔ ظائسٔٛاز  ٍطيِدٗ فقبَ ٚ ز ٕبضيت

=8 ,17<. 

 1يلجٌ عيدر صٌب ذبسّبيل 1-2-1

 ٙسآيفطزض  ـيتؿط ط،يعقٓ پٙ تيزض تمٛ يا ػٜيوبضثطز ٚ طيق يچطث عيسضِٚيٞ ٔٙؾٛضثٝ  يِجٙ ـيزض نٙب پبظٞبيِ

 يسٞبياؾ ٝيثٝ عٛض اِٚ پبظيِ ٓيزٖ آ٘عوطٜ ٚ ذبٔٝ زاض٘س. افعٚ يچطث عيپِٛيآٖ، ِ ٝثبكٔٚ ٔحهٛلات  طيپٙ سٖيضؾ

ٔتٛؾظ  طيچطة ظ٘د يسٞبيثبقٙس ٚ اؾ ئ عيعقٓ تٙس ٚ ت دبزيا ؿئَٛضا وٝ ٔ (C4-C6)وٛتبٜ  طيچطة ظ٘د

(C12-C14) ٘ٛچطة آظاز زض  يسٞبي. ثٝ فلاٜٚ اؾؾبظ٘س ئخسا ٔحهَٛ  اظوٙٙس ضا  ئ دبزيا يوٝ عقٓ نبث

 ُئت -وتٛ يسٞبياؾ، اؾتبت -اؾتٛ طي٘ؾ ؾبذت ٔٛاز عقٓ زٞٙسٜ ٌطآغبظ ثٝ فٙٛاٖ ؾبزٜ ييبيٕيق يٞب ٚاوٙف

 پبظٞبيِ تيفقبِ ّٝيتٛاٖ ثٛؾ يعقٓ ضا ٔ اظ ِحبػذٛة  تيفيوثب يطي٘مف زاض٘س. پٙ  ٔقغط ياؾتطٞب ب ٚٞ وتٖٛ

اؾتفبزٜ  طيپٙ سيزض تِٛ يىطٚثئ يپبظٞبياظ ِ يبزيتقساز ظوطز.  سيتِٛ پبظياظ چٙس ِ ئرّٛع بيثٝ نٛضت ته 

 ّٛؼيآؾپطغٚ  3يٟئٛوٛض ٔب، 2دطيّٛؼ ٘بيآؾپطغ ِيپبظ حبنُ اظ تٛاٖ ثٝ يوٝ اظ خّٕٝ آٟ٘ب ٔقٛ٘س  ئ

 يطٞبياظ پٙ سيثٝ تمّ)قٛز  ياؾتفبزٜ ٔ 5يسيتمّ يطٞبيپٙ سيزض تِٛ عٛض ٌؿتطزٜ ٝث پبظٞبي. اظ ِاقبضٜ ٕ٘ٛز 4ٜعياٚض

 ئ فئ بيثع  طيعقٓ ٔكبثٝ عقٓ ق سيٌبٚ ثبفث تِٛ طيثٝ ق پبظيافعٚزٖ ِ ٗيثٙبثطا. (فئ بيثع  طيؾبذتٝ قسٜ اظ ق

                                                 
1. Dairy industry 

2. Aspergillus niger 

3. Mucor miehei 

4. Aspergillus oryzae 

5. Imitation cheese 
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 1يٕيانلاح قسٜ آ٘ع يطٞبيپٙ انلاح قسٜ ا٘س ٚ ثٝ يٕيوٝ اظ ٘ؾط آ٘ع ييطٞبيپٙ سيزض تِٛ ٓيآ٘ع ٗيقٛز. ا

 يثطاثبلا  يٞب زض زٔبٞب ٓياؾت وٝ زض حضٛض آ٘ع يطيپٙ ،انلاح قسٜ طيپٙ وبضثطز زاضز. عي٘ ٞؿتٙس طٚفٔق

ٞب  اؾٙه ٞب ٚ ٞب، ؾٛح ؾؽ طي٘ؾ يزض ٔحهٛلات يئبزٜ ثٝ فٙٛاٖ خعء غصا ٗيٛز. اق ئ سيعقٓ تِٛ دبزيا

 .>19, 18= قٛز ياؾتفبزٜ ٔ

 2در دبن وٌٌذُ ّب ذبسّبيل 1-2-2

 يبٚ أطٚظٜ ٔطزْ خٟبٖ ثٝ ٔهطف پٛزضٞ زاض٘س ييثبلا ئهبضف تدبض ييِجبؾكٛ يٞب زض پٛزضٞب ٓيآ٘ع

 ،يىيغ٘ت يزاض٘س. ثب زؾتىبض ُيتٕب زٞٙس، ئضا ا٘دبْ  يفُٕ پبن وٙٙسٌ ٗييپب يوٝ زض زٔبٞب ييِجبؾكٛ

، اِٚتطا 3پٛلاظيؿه ِيپىؽ ٘ٛٚ ٘ٛضزيلا .ؾبظز يضا ثطعطف ٔ بظي٘ ٗيقسٜ اؾت وٝ ا سيتِٛ يپبظيِ يٞب ٓيآ٘ع

4پٛلاظيِ
5پٛلاظيٓ ِيپٛپطايٚ ِ 

 . >4= سٙثبق ئحهٛلات ٔ ٗياظ ا يئثبِٟب 

6رٍؼي يويدر صٌعز ض ذبسّبيل 1-2-3
 

 يزض ع يا٘طغ ييٚ نطفٝ خٛ يحطاضت ٝي، حسالُ ضؾب٘سٖ تدعضٚغٗ يٕيزض نٙقت ق پبظٞبيٞسف اظ وبضثطز ِ 

ثط  ٓيثٝ عٛض ٔؿتم عيٚ اِىِٛ عيؿطِٚيٌّ ع،يسضِٚيٞ يثبقس. أطٚظٜ ٚاوٙكٟب ئ عيٚ اِىِٛ عيؿطِٚيٌّ ع،يسضِٚيٞ

 تئٛفم عيسضِٚيثبفث ٞ پبظيضٚـ ِ ٗيقٛز. زض ا يقسٜ ا٘دبْ ٔ تيثجپبظ تيِ ّٝئرّٛط ثٛؾ يؾٛثؿتطاٞب يضٚ

 .>20= قٛز ئ ٕتيٌطاٖ ل عاتيثٝ تدٟ بظيثسٖٚ ٘ يچطث عيآٔ

 7ذّبيزيسيگل يدر سٌشش سز ذبسّبيل 1-2-4

 طيق ئكبثٝ چطث يٕيضغ بي يا ٝيثب ذٛال تغص سٞبيطيؿيٌّ ياظ تط يبضيزض ؾٙتع ثؿ يبزيظ يأطٚظٜ تلاقٟب 

 اخعاء يسيع اؾيِ ّٝيثٝ ٚؾ يثٝ آؾب٘ ئكبثٝ اظ ٘ؾط فّٕىطز يٞب يٚ چطث سٞبيطيؿيٌّ يتط ٗيقسٜ اؾت. ا

                                                 
1. Enzymatic modified cheese 

2. Detergents 

3. Lipex Novo Nordisk’s Lipolase 

4. Ultra Lipolase 

5. LipoPrime Lipolase 

6 Oil Chemical Industry 

7 Triglycerides  
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. ٙسيآ يٞؿتٙس ثسؾت ٔ ياقجبؿ غٙ طيچطة غ يسٞبيثٝ ٕٞطاٜ اؾ سيطيؿيٌّ تَٛيپبِٕ -2 اظ ِحبػضٚغٗ پبِٓ وٝ 

 ئٟٓ ٔغص ٔحهٛلات ٝيتٟ يثطا سٞبيطيؿيٌّ يتط 3،1 ي٘ٛاحزض  ياذتهبن يپبظٞبيِ ّٝيثٝ ٚؾ يسيع اؾيِ ٗيا

 يسٞبيثب اؾ يؾبظ يغٙ ضٚغٗ ٞب ثٝ ٔٙؾٛض يؾبظ ٙٝيقٛ٘س. ثٟ ئتٛؾظ ا٘دبْ ٔ ٜطيچطة ظ٘د يسٞبياؾ يحبٚ

ا٘دبْ  پبظٞبيِ ّٝيٚؾثٝ  2هيسٚ٘يآضاق سياؾ، 1هيىٛظاپٙتب٘ٛئيا سياؾ طي٘ؾط اقجبؿ يٛ٘س چٙسٌب٘ٝ غيپ يحبٚچطة 

 .>21, 20= قٛز ئ

 (يسطح يفعبل وٌٌذُ ّب) 3ّب سَرفبوشبًز در سٌشش ذبسّبيل 1-2-5

ٖٛ يٚ أِٛؿ ينٙقت يثٝ فٙٛاٖ پبن وٙٙسٜ ٞب ٞب سضاتيچطة وطثٛٞ يسٞبياؾ يٚ اؾتطٞب ٞب ؿطَٚيٌّ يپّ 

 يٕيوبضثطز زاض٘س. ؾٙتع آ٘ع ٛ٘عئب ٚ يثؿتٙ ٔب٘ٙس ؾؽ، ييغصا يٞب اظ فطَٔٛ يقيٚؾ فيٞب زض عوٙٙسٜ 

. ٔٛ٘ٛ طزيپص يا٘دبْ ٔ يٙكيٌع تيثب فقبِ ييپبظٞبيِ ّٝيثٝ ٚؾ ٍطازيزضخٝ ؾب٘ت 60- 80 يزٔب ٞب زض ؾٛضفىتب٘ت

 اظ يىي. ٙسيآ يثٝ فٙٛاٖ ٔٛاز قطٚؿ وٙٙسٜ ثسؾت ٔضا٘سٔبٖ ثبلا ثب  يسئٛ٘ٛ ؾبوبض ياؾتطٞب يٚ ز

 يقيعج يضٚغٗ ٞب ٗيث 4ّٛؼ تطئٛؼيؾپطغآحبنُ اظ  پبظيِ ٖٛيىبؾيفياظ فُٕ تطا٘ؽ اؾتط ٞب ٛؾٛضفبوتب٘تيث

 سٞبيپيعٚفؿفِٛيا سيزض تِٛ پبظٞبيفؿفِٛ ٗيٍعيتٛا٘ٙس خب ئ ٗيٕٞچٙ پبظٞبي. ِؾبذتٝ قسٜ اؾت ياِىّ يٚ لٙسٞب

 .>22= قٛ٘س

 5يثْذاضش -يطيهحصَلار آرا سبخزدر  ذبسّبيل 1-2-6

ث ٝ فٙ ٛاٖ ٘ طْ وٙٙ سٜ زض      ت بت يُ پبِٕي  ُ ٍٞعي  ات -2ت بت ٚ  يُ پبِٕي  عٚپعٚپيؿ تبت، ا يطيُ ٔي  عٚپعٚپيا سيتِٛ 

ٗ       طي  ٘ؾ يثٟساقت  -يكئحهٛلات آضا حٕ بْ و بضثطز زاض٘ س.     يٞ ب  و طْ پٛؾ ت، و طْ ثط٘ عٜ وٙٙ سٜ ٚ ضٚغ 

 .>20= قٛ٘س ئ سيتِٛ ٛضاوتٛضيزض ث 6ّٙسضاؾبيسا ؾبيوب٘س پبظيِ ّٝيثٛؾ يٕيآ٘ع كيثٝ عط ئٛٔ ياؾتطٞب

                                                 
1  . Eicosapentaenoic acid 

2  . Arachidonic acid 

3. Surfactants  

4  Aspergillus terreus 

5. Cosmetic Products  

6. Candida cylindracea  
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 1يٍ وطبٍرس ييدارٍ عيدر صٌب ذبسّبيل 1-2-7

ٖ  هيٞبِٛپطٚپٛ٘ -2 يسٞبياؾ هيتفى   يفٙٛوؿ   يؾ ٙتع فّ ف و ف ٞ ب     ئ ٛاز ق طٚؿ وٙٙ سٜ ث طا     ثٝ فٙ ٛا

 يِٛظإِقسٜ ذٛن زض ٍٞ عاٖ ث    پبظيِ ّٝيوٝ ثٛؾ اؾت يا٘تربث ٖٛيىبؾيفيثط اؾبؼ اؾتط يٙسيآفط  ٛ٘بت،يپطٚپ

ُ  عيسضِٚيٞ ه،يضاؾٕ يٞب ٔرّٛط هيزض تفى پبظٞبيِ ٍطيقٛز. وبضثطز ز ئ عيوبتبِآة   ياپٛوؿ   يٞ ب  اِى 

 يزاضٚٞ ب  سيزض تِٛ يسئبزٜ حس ٚاؾظ وّ هيثٝ فٙٛاٖ  2ساتيؿيُ ٌّيفٙ يُ ٔتٛوؿئت سيثبقس. تِٛ ياؾتط ٔ

 .>20= قسٜ اؾت يأطٚظٜ تدبض پبظٞبيِ ّٝيثب ذّٛل ثبلا ثٝ ٚؾ يلفطٚ يلّج

 وزيدر صٌعز دل ذبسّبيل 1-2-8

وبضثطز آٖ ضا زض  پبظ،يِ يا٘تربث ٙفيت ٌعيذبنزاض٘س.  يفقبَ ٘ٛض يٕطٞبيزض ؾٙتع پّ يقيوبضثطز ٚؾ ظٞبپبيِ 

 .>20= ؾبذتٝ اؾت سئف يفقبَ ٘ٛض يٕطٞبيؾٙتع پّ

 

 ذبسيذ وٌٌذُ  ليسَل يهخوزّب 1-3

ٜ ي  تِٛ يٞ ب ٔرٕط يان ّ  يٌٛ٘ٝ ٞب 3ٚاذّٛ ٚ وط ٌعاضـ ثب تٛخٝ ثٝ ُ  پ بظ يِ س وٙٙ س ،  4اضٌٚ ٛظ  ساي  وب٘س  ق بٔ

 ساي  وب٘س ، 8ؽيّٛپؿ  يپبضاپؿ ساي  وب٘س ، 7بٙسضاؾ  يّيؾب ساي  وب٘س ، 6ى ب يآ٘تبضوت ساي  وب٘س ، 5ؽيى بِ يتطٚپ سايوب٘س

ضٚزٚت ٛضٚلا   ،13ؽيٙيٌّٛت  تٛضٚلاضٚزٚ ،12ىبيتيپِٛيِ بيبضٚٚي ،11سيِٚ ساي، وب٘س10وطٚٚاتب ساي، وب٘س 9زفٛضٔب٘ؽ

                                                 
1. Pharmaceutical and agriculture industry 

2 Methoxymethy phenyl Glysydat 

3.Vakhlu and Kour 

4. Candida rugosa 

5. Candida tropicalis 

6. Candida antarctica  

7. Candida cylindracea 

8. Candida parapsilopsis  

9. Candida deformans  

10. Candida curvata 

11. Candida valida 

12. Yarrowia lipolytica  

13. Rhodotorula glutinis  
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ٛ٘  بي  ىي، پ5ّٛظايظا بيىي، پ4ىٛلايٛيؾ بيىي، پ3ىب٘بئىع بيىيپ ،2ؿپٛضايث بيىيپ ،1ٕٛضاٖيّيپ  ؿ ؽ ي، ؾبوبض6ٔٚيثٛضت 

اظ  پ بظ يضٔع وٙٙ سٜ ِ  يي. غٖ ٞبقٛ٘س ئ 9سؼيآؾتطٚئ ؾپٛضٖٚٛىيٚ تط  8تٛضٚلاؾپٛضا ٌّٛثٛظا ، 7ؽيوطاتبغ٘ؿ

 .>23,  7= ٘سقس بٖيوّٖٛ ٚ ث ىبيتيپِٛيِ بيبضٚٚيٚ  ىبؾپٛضٖٚيتط ىْٛ،ي، غئٛتطسايوب٘س يٌٛ٘ٝ ٞب

 

 يبرٍٍيب ليذَليشيىبهخوز  1-4

ٔقَٕٛ ثطاي  زض ٚالـ انغلاح غيط .ثبقس ئ 10ٔقَٕٛ غيط ئرٕط ( 1-1قىُ) يبضٚٚيب ِيپِٛيتيىبٔرٕط 

ٔطؾْٛ ٚ ٔقَٕٛ اؾت، ثٝ وبض  قٝ آٟ٘ب زض فطآيٙسٞبي ٔرتّفي وٝ ٔغبِياظ ٔرٕطٞب بيبضٚٚي ٔتٕبيع ٕ٘ٛزٖ

تبييس قسٜ  GRAS 11ٚ تٛؾظ ازاضٜ زاضٚ ٚ غصا آٔطيىب ثٝ فٙٛاٖ  ثبقس ئ ايٗ ٔرٕط غيط ثيٕبضيعا .>24=ضٚز  ٔي

تٛؾظ ٞبضيؿٖٛ ثطاي اِٚيٗ ثبض خساؾبظي ٚ  ٔبيىٛتطٚلا ِيپِٛيتيىبثب ٘بْ  1928ايٗ ٔرٕط زض ؾبَ . >25=اؾت 

 ط اؾت:يه آٖ ثٝ لطاض ظيتبوؿٛ٘ٛٔ يثٙس ضزٜقٙبؾبيي قس. 

 <ؿتبِؽيؾبوبضٚٔب<ؿتؽيؾبوبضٚٔب <  ٙبيىٛتيؾبوبضٚٔب <ىٛتبيآؾىٛٔب <بيىبضيز <يبفب٘د <ٛتبيٛوبضي 

   .>26= 12بيبضٚٚي <پٛزاؾىبؾٝيز

ٔبضٌبضيٗ، ضٚغٗ  ُياظ لج چطة يتٛاٖ غصاٞب ئ يبضٚٚيب ِيپِٛيتيىب اوِٛٛغيىي ٔرٕط يٞب ذٛاؾتٍبٜاظ 

ثٝ فّت زاقتٗ آ٘عيٓ ٞبي ِيپبظ ٚ  ٗ ٔرٕطيا .ٞبي ٌيبٞي ضا ٘بْ ثطز ٔب٘س ضٚغٗ ٚ پؽٙيٗ ظيتٖٛ، پٙيط ٚ ٕٞچ

 يبضٚٚيب ٞبي ؾٛيٝ .>28, 27= قسٜ ا٘س  خساؾبظي ئرتّف ييغصا ٔحهٛلات پطٚتئبظ ذبضج ؾِّٛي اظ

                                                 
1. Rhodotorula pilimornae  

2. Pichia bispora 

3. Pichia mexicana  

4. Pichia sivicola  

5. Pichia xylosa 

6. Pichia burtonii  

7. Saccharomycopsis crataegenesis 

8. Torulaspora globosa  

9. Trichosporon asteroids  

10.
 
non-conventional yeasts  

11. generally recognized as safe [GRAS] 

4. Eukaryota › Fungi › Dikarya › Ascomycota › Saccharomycotina ›Saccharomycetes › Saccharomycetales

Dipodascaceae ›Yarrowia 
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 .>29= ٘سقس يخساؾبظ اظ ذبن، فبضلاة ٚ ٔحيظ ٞبي آِٛزٜ ثٝ تطويجبت ضٚغٙي ٚ ٘فتي ٘يع ِيپِٛيتيىب

ٍٔب ثبظ اؾت.  11ثبقس ٚ ا٘ساظٜ غْ٘ٛ آٖ  ئ% 7/51- 6/49زض حسٚز  G+C ئحتٛا يزاضا ىبيتيپِٛيب ِيبضٚٚي

 7/12ثعضٌتط ٚ زض حسٚز يوٕ يٚحك ٝيؾٛ ا٘ساظٜ غْ٘ٛ 1ثب تفطق وطٚٔٛظْٚ ٞب تٛؾظ اِىتطٚفٛضظ ضطثب٘ساض

 .>24=ٗ قسٜ اؾت يئٍب ثبظ تق

 [30]ب يبرٍٍيب ليذَليشيىسصَيز هيىزٍسىَح ًَري هخوز  :2-1ضىل 

تطات، يعٚؾيتطات، ايؾاؾيس ٞبي آِي ٘ؾيط قٛ٘س قبُٔ  يتطقح ٔ ىبيتيپِٛيب ِيبضٚٚيوٝ تٛؾظ  ييتٟبيثِٛٔتب

، پطٚتئبظ 2ٗ پطٚتئبظيقبُٔ آِىبِ يذبضج ؾِّٛ يٓ ٞبيآ٘عٕٞچٙيٗ ٗ ٚ يعيٙٝ لايس آٔيآِفبوتٌّٛٛتبضات، اؾ

.>24= سٛ٘ق ئ بظپياؾتطاظ ٚ ِ ،، فؿفبتبظRNase،  3يسياؾ

ٗ ٔرٕط  ي. اوٙسٞب ضا ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ وطثٗ ٔهطف  ُ آِىبٖياظ لج ييسضٚوطثٗ ٞبيتٛا٘س ٞ ئ ىبيتيپِٛيب ِيبضٚٚي

ثٝ  زضنس 3تٛا٘س اتبَ٘ٛ ضا تب غّؾت  يثبقس ٚ ٔ يع زاضا ٔيٝ آٟ٘ب ضا ٘يچطة ٚ تدع يسٞبيٛؾٙتع اؾيث ييتٛا٘ب

                                                 
1. Pulse field electrophoresis 

2. Alkaline protease 

3  Acide protease 
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ثٝ فٙٛاٖ تٟٙب ٔٙجـ وطثٗ  1اؾتبت يثط ضٚ ىبيتيپِٛيب ِيبضٚٚي يٝ ٞبيكتط ؾٛيث .ٔهطف وٙسفٙٛاٖ ٔٙجـ وطثٗ 

ضقس ضا ٗ يتحُٕ ثٛزٜ ٚ غّؾت ثبلاتط اظ البثُ  ٔرٕط يزضنس ثطا 0 /4ٓ تب غّؾت ياؾتبت ؾس ٙس.يٕ٘ب يضقس ٔ

ٔهطف  يثطا ىبيتيپِٛيب ِيبضٚٚي وٙس. يضقس ضا ٟٔبض ٔ زضنس 1كتط اظ يث يؾبظز ٚ غّؾت ٞب يوٙس ٔ

ٔٙبثـ  طيؾب. >24= ثبقس ئ  اوؿبلات يٌّط ئؿ يبظٔٙس اِمبياِىُ ٚ اؾتبت ٘ چطة، يس ٞبيسضٚوطثٗ ٞب، اؾيٞ

س يه، اؾيٛ٘يس پطٚپيه، اؾيس ثٛتطيه، اؾيس لاوتي، اؾ2ؿطَٚيٌّىبيتيپِٛيب ِيبضٚٚئٛضز اؾتفبزٜ تٛؾظ  يوطثٙ

ُ ٌّٛوع ياؾت -تٛا٘س اظ ٔلاؼ، اٖ يٗ ٔيٗ ٔرٕط ٕٞچٙيا .>33-31= ثبقس ئ هيٙيس ؾٛوؿيه ٚ اؾئبِ

 يٞب يچطث ط، ِدٗ فبضلاة،ي، آة پٙيتٖٛ، فبضلاة قٟطيٚ ضٚغٗ ظ 3٘دبت ضٚغٗ پبِٓٗ، پؿبة وبضذبيآٔ

 .>35, 34, 29=اؾتفبزٜ وٙس اقجبؿ ٘كسٜ ٚ ... ثٝ فٙٛاٖ ؾٛثؿتطا  يٞب ي، چطث4ينٙقت

 

 ٍ سَليذ ليذبسيبرٍٍيب ليذَليشيىب  هخوز 1-5

زض ايٗ آ٘عيٓ ٞب  ياؾتطاظ ٚ يپبظيِ يت ٞبيفقبِ ٚقٛز  يتطقح ٔ ىبيتيپِٛيب  ِيبضٚٚيٓ تٛؾظ يٗ آ٘عيچٙس

 ٚ تطيپ تٛؾظ 1948اثتسا زض ؾبَ زض ايٗ ٔرٕط پبظ يتطقح ِ .>37,  36= اؾتم زازٜ قسٜ يتكر كيٗ تحميچٙس

ٚ  (ّٛ زاِتٖٛيو 39)I  پبظئِقبزَ  ثٝ ؾَّٛ ٔتهُٚ زٚ ٘ٛؿ  يذبضج ؾِّٛ پبظيه ِي .>38= ٌعاضـ قس 5ّ٘ؿٖٛ

ُ ثٝ ؾَّٛ اظ ٔته يٓ ٞبيآ٘ع .>37= قطح زازٜ قسٜ اؾت ٚ ٕٞىبضاٖ 6اٚتب تٛؾظ (ّٛ زاِتٖٛيو 44)  IIپبظيِ

  ؾفبضٚظ  CL-6B ،DEAE ظؾفبضCMٚ  يؾتٖٛ ٞب زض يتٛؾظ وطٚٔبتٌٛطاف زضنس 8 يوّ يبثيثبظثب  رٕطٔ

CL-6B  ٚؾفبزوؽ G100 ٍطاز ٚ يزضخٝ ؾب٘ت 37ط يمٝ زض ظيزل 20 يٓ ثطايط زٚ آ٘عٞ. ٜ اؾتِم قسبذ

            يساض ثبليٍطاز پبيب٘تزضخٝ ؾ 5 يؾبفت زض زٔب 22ثٝ ٔست   8تب  5/4ٗ ئرتّف ث يٞب pH زضٕٞچٙيٗ 

                                                 
1 .acetate 

2 .glycerol 

3 .palm oil mill 

4.industrial fats 

5. Petersand Nelson 

6.Ota  
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 يبظ زاضز زض حبِيساض وٙٙسٜ ٘يپب - فقبَ وٙٙسٜ هيفٙٛاٖ  ثٝ هيس اِٚئياؾ ثٝ يپبظ ذبضج ؾِّٛي.  ِ>37=س ٙٔب٘ ئ

پبظ يِ سيتِٛ .>39= تفبٚت زاضز يذبضج ؾِّٛ پبظيثب  ِ يػٌيٗ ٚيؿت ٚ زض چٙسي٘ ٗيچٙؾَّٛ ثٝ  تهُٔپبظ يِ وٝ

 فمظ يپبظ ذبضج ؾِّٛيِ زاضز. يثؿتٍوكت ظ ئحتطٚغٖ يوطثٗ ٚ ٘ت يثٝ تطو  ؾَّٛثٝ  ٔتهُ ٚ يذبضج ؾِّٛ

 ٗييتق ؾَّٛ ئٛضفِٛٛغ تٛؾظپبظ يٚ ؾغٛح ِقٛز  يس ٔيتِٛ يآِتطٚغٖ ي٘ ه ٔٙجـ ي يظ وكت حبٚئحزض 

 ٓيآ٘عس يف تِٛيتٛا٘س ٔٙدط ثٝ افعا ئظ وكت ئح يكبٖ زاز٘س وٝ ٟٔٙسؾ٘ فب ٕٞىبضا٘اٚت .>40= قٛز ئ

ثٝ فٙٛاٖ ؾٛثؿتطا  1ٗيطيجٛتيتط عيسضِٚيٞٚ تٖٛ يع ضٚغٗ ظيسضِٚيٞ يثطا Iپبظ يِ ٙٝيثpHٟ  قٛز. يذبضج ؾِّٛ

 يتط يثطاٚ  5/7 ٗ ثطاثطيطيجٛتيتط يثطا ، 8ٔقبزَ  تٖٛيضٚغٗ ظ عيسضِٚيٞ يثطا II پبظيِ ٙٝيثٟ pH ثٛز. 2/8 ثطاثط

 يع تطيسضِٚيٞ يثطا ؾبظ ه فقبَيفٙٛاٖ ثٝ ه يس اِٚئيثٝ اؾ قسٜ ميرّت يؾِّٛ پبظ ذبضجيِ ثٛز. 7 2ٗياِٚئ

 يتٛاِ .ساض٘س٘ يبظيٗ ٘يچٙ ؾَّٛ ثٝ ٔتهُ يٞبپبظيِوٝ  ضؾس يأب ثٝ ٘ؾط ٔ ،بظ زاضزي٘ يذبضخ يٞبسيؿطيٌّ

زض  3ٚ اٚتب وب٘ٛ تٛؾظ (Aپبظيثٝ ٘بْ ِ) يّٛ زاِتٛ٘يو 39 يج ؾِّٛقسٜ ذبض ميرّت پبظيِ ٙبَيتطNٔ  ٙٝيس آٔياؾ

  .>41= ٗ قسييتق 1996 ؾبَ 

غٖ  ،پبضاِٛي ٞب ٗيا ٗي. اظ ثاؾت پبظيوس وٙٙسٜ ِ يپبضاِٛي اظ غٖ ٞب 16 يزاضا ىبيتيپِٛيِ بيبضٚٚئرٕط 

 بٖيث يپبضاِٛي تقساز ا٘سو 16 ٗيا ٗياظ ث ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض ٌطفتٝ ا٘س. يتب حسٚز  Lip2 ،  Lip7ٚ Lip8يٞب

زاضز وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ وطثٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ  يضٚغٙ بي ةچط سيثٝ ٘ٛؿ اؾ يقٛ٘سٜ ثؿتٍ سيتِٛ پبظيقٛ٘س ٚ ِ ئ

ٔقىٛؼ  هيتٛؾظ غ٘ت ىبيتيپِٛيِ بيبضٚٚيزض  پبظيِ يىيغ٘ت ٗييٚ تق ييقٙبؾب يتلاـ ثطا ٗياِٚ .طزيٌ يلطاض ٔ

 يٕطٞبيثٝ ٕٞطاٜ پطا  cDNA RACE – PCR 5´ يا٘تٟب ـيؾط طيىثت كيزل هيأط اظ تىٙ ٗيا يثطا ا٘دبْ قس.

 ٕب٘سٜيثط زاض٘سٜ ثبل اؾتفبزٜ قس وٝ زض GHSLGG/AAحفبؽت قسٜ  ئطوع يثب تٛاِ ٞٓ اضظؾٙؽ  يآ٘ت

 سياؾ بي تٖٛيضٚغٗ ظ يحبٚ يياِمب ظيزض ٔح ىبيتيپِٛيِ بيبضٚٚي cDNA يوتبثرب٘ٝ ٞب اؾت. ٗيؾط هيتيوبتبِ

                                                 
1 Tributyrin 

2 Triolein 

3. Kuno and Ota  


