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  :چكيده

، اين اشكالها در مناطق مستعد هاي اقتصادي انسانها، با شروع فعاليتدر بسياري از نقاط دنيا، وقوع فروچاله
در مناطق  هافروچالهدرك پراكندگي . استگرديده اقتصادي شدت يافته و باعث بروز خسارت سنگيني به تأسيسات

ها، شهرها و ديگر تأسيسات، تواند در جايگزيني صحيح صنايع، راهها، ميمختلف و نقش عوامل مؤثر در تشكيل آن
در اين پژوهش در پي مشخص نمودن پراكندگي اين اشكال در دشت فامنين بوده، و نيز نقش . راهنماي مفيدي باشد

  .استها مورد بررسي قرار گرفتههاي آهكي در تشكيل آنضخامت لايه
، 1:250000و  1:100000شناسي در دو مقياسهاي زمينريق، مطاعة نقشهاطلاعات مورد نياز در اين تحقيق از ط

چنين؛ مراجعه اي، و همهاي صحرايي، دريافت تصاوير ماهوارههاي توپوگرافي، بررسيها، نقشههاي پشت نقشهوگزارش
، و  Excelو SPSSافزارهاي آوري و جهت پردازش اطلاعات از نرمها جمعها، كتب، گزارشات و آمارنامهبه سازمان

  .استاستفاده شده Auto CADو  Arc Viewو  Arc GISافزارهاي ها از نرمرايش نقشهيجهت ترسيم و و
و در ) كسيروستاي همه(غرب منطقهنتايج نمايانگرآن بود كه بيشترين پراكندگي اشكال كارستي در جنوب

مطابق با (شرقجنوب - غربشمالامتداد ناحيه، با  اين دو ميانيهاي و زمين) دشت ويان(غرب ناحية مورد نظرشمال
باشد، اما اين عامل گيري اين اشكال مهم ميها گرچه در شكلو ضخامت لايه ، گسترش داشته)هاخوردگيجهت چين

اين عوامل در غرب ناحية مورد . يابدتكتونيك، استحكام آهك و نيز آب، اهميت بيشتري مي: در كنار ديگر عوامل مانند
-ها افزايش يافتههاي صنعتي، پيدايش و توسعة آنبيشتر نموده و با شروع فعاليت ها رابررسي، شرايط تشكيل فروچاله

ريزي جهت مقابله با اين خطر پنهان را، قبل از توسعة صنايع و شهرها در ناحية ايي و برنامهساين امر لزوم شنا. است
  .سازدفوق، ضروري مي

شدن، فامنين، فروچاله كارستي كارست، :هاكليد واژه  
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  :تشكر و قدرداني

اي كه هاي ارزنده، به خاطر راهنماييهاين وسيله از جناب آقاي دكتر زنگنة اسدي، استاد راهنماي اين پروژبه
و لازم است از آقاي . اي كه داشتند، كمال تشكر و قدرداني را دارمو نيز از صبر و حوصلهرهنمون اين پژوهش بوده 

نيز نهايت سپاس و تشكر را ، چگونگي مراحل كار از شروع تا دفاعراهنمايي اينجانب در مورد  دليلبه دكتر انتظاري 
  .باشم اشتهد

نمايم از جمله  اند تشكرنماي من بودههكلية كساني كه به نحوي در اين پژوهش كمك و را دانم ازضروري مي
آوري اطلاعات همواره همراه وپشتيبانم بود؛ از ها و جمعهاي صحرايي و مراجعه به سازماناز همسرم، كه در بررسي

شناسي راهنما و كمك مؤثري اطلاعات زمينها و كه در تهية نقشه و خانم رنجبران آقاي مهندس كرمي و خانم حيدريان
ريزي استان همدان، ادارة كل هاي سازمان مديريت و برنامهخانهخصوص كارمندان كتاببودند، از كاركنان ادارات به

و نيز از اساتيد هرگونه همكاري دريغ ننمودند،  زكه اادارة هواشناسي، و امور آب استان، مركز تحقيقات كشاورزي، 
آبادي و آقاي اي، آقاي جمالدر مورد دريافت تصاوير ماهوارهمفيدشان ه خاطر راهنمايي قاي دكتر اميراحمدي بمحترم آ
مرا ياري  SPSSافزار ها و از استاد گرامي دكتر زنگنه كه در آموزش نرمدليل در اختيار گذاشتن اطلاعات و نقشهشاد به

  .نمودند، صميمانه تقدير و تشكر گردد
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  پيشگفتار
رقابت بر . باشدبا گذشت زمان و افزايش روزافزون جمعيت، نياز به استفاده از منابع طبيعي نيز رو به افزايش مي

-هاي عجولانه و بدون تحقيقات، باعث بروز خسارات و زيانريزيهاي زمين، و برنامهسر تصاحب زمين، تغيير كاربري

- دهندة بيمحيطي ايجاد شده در سراسر دنيا و نيز در كشور ما نشانمشكلات زيست. هاي جبران ناپذيري خواهد شد

-هاي خطرآفرين طبيعي ميشناسايي محيط و توجه به زمينه. هاي اقتصادي استريزيتوجهي به بعد مكاني در برنامه

در . ر مؤثر باشد، و پيشگيري از وقوع خسارات به تأسيسات مذكو... تواند در جايگزيني بهتر صنايع، شهرها، روستاها و
هاي ها با شناسايي شرايط مورفولوژيكي، پدولوژي، اقليمي، هيدرولوژيكي و ديگر ويژگياين زمينه ژئومورفولوژيست

  . توانند در مديريت بهتر فضاهاي جغرافيايي مؤثر و مفيد واقع شوندمناطق و تركيب نمودن اين اطلاعات مي
هاي انساني از با افزايش فعاليت - هاي كشور ايرانز در برخي از استاناز مشكلاتي كه در بسياري از كشورها و ني

ها با ابعاد ايجاد گرديده، وقوع فروچاله -هاي زيرزمينيروية آب از سفرههاي بيجمله ساخت سدها، صنايع، و برداشت
طر طبيعي در دشت اين پديده خاص نواحي كارستيك بوده و به همين علت بروز اين خ. تقريباً گسترده بوده است

با . گزارش گرديده و در حال گسترش است 1371شرقي استان همدان از سال كبودراهنگ، واقع در نيمة شمال - فامنين
هاي اليگوميوسن كه در مناطق مذكور رسوبات تقريباً ضخيم كواترنر در روي بستري نسبتاً افقي از آهكتوجه به اين

د شده، عمقي بوده و در سطح زمين  چندان مشخص نيستند كه خود زنگ خطري قراردارد، بيشتر اشكال كارستي ايجا
  . هاي صنعتي منطقه به آن توجه گرددريزياست كه بايد در برنامه

هاي زراعي و صنعتي زيادي است اما متأسفانه با محدوديت محيطي و منطقة مورد بحث داراي امكانات و قابليت
هاي همين امر باعث ايجاد خساراتي به بخش كشاورزي، صنايع و زيرساختها روبروست و خطر توسعة فروچاله
ها و شناخت رفتار آگاهي از پراكندگي آن. استهاي روستايي گرديدهگاهسازي، و همچنين سكونتاقتصادي از جمله راه
برداري ها و بهرهفعاليت گزيني صحيحتواند تا حد زيادي به مكانهاي انساني ميها در مقابل فعاليتو روند تشكيل آن

  . بهينه از منابع كمك نمايد
ها نيز توجه و دراين زمينه مطالعات و تحقيقات زيادي صورت گرفته است كه بايد در برنامة توسعة منطقه به آن

م در فصل دو. كه نمونه اين تحقيقات در فصل اول اين پژوهش آمده است. ها آمده بهره گرفتهايي كه در آناز توصيه
هاي مناطق است و مطالب مربوط به ويژگيهنگ پرداخته شدهآكبودر -هاي طبيعي و انساني دشت فامنينبه ويژگي

فصل چهارم نيز به . ها و ژئومورفولوژي منطقه، در فصل سوم ارائه گرديده استكارستي و عوامل مؤثر در گسترش آن
  .بيان نتايج و پيشنهادات اختصاص دارد

هاي ارزندة آقاي دكتر زنگنه اسدي، در ارائه اين  پژوهش كمال دانم از زحمات و راهنماييدر پايان لازم مي
  .تشكر را داشته باشم
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  بيان موضوع  -1- 1
فرسايش به اشكال مختلف درسطح زمين مؤثر بوده وحاصل آن در برخي موارد تغيير وپيدايش اشكال جالبي   

  .بوده كه در زندگي جوامع بشري بي تأثير نبوده است
ي واژه .شودهاي رسوبي در برابر انحلال موجب پيدايش اشكالي به نام كارست مياز سنگت بعضي حساسي

مردم . نزديك مرز ايتاليا، گرفته شده است   ،)اسلواني(غربي يوگسلاوي سابقي ناحيه شمالكارست از نام جغرافياي
هر . را به كار مي بردند Caresoايتاليايي  ةكلم ازبرگرفته Karstسال پيش كلمه اسلاوي  700اين ديار از بيش از 

در اسناد  براي اولين بار Karst ةواژ. به معني سنگ گرفته شده اند Karاز كلمه  هندواروپايي،ة دو واژه از ريش
مانند واژه كارست  به معناي سلسله فرايندهاي  1مفهوم كارستي شدن. ذكر شده است 1423ر سال دفني اتريش 

نظير به يكي بيژشود و به اين ترتيب اشكال مورفولوزمين شناسي است كه باعث تخريب سنگ هاي قابل حل مي
ترسيم مناطقي كه دچار انحلال  براي امروزه). 1981ميلانوويچ (لخل را به وجود مي آورندخمراه نوع خاص ته

هاي كارستي پديده .رودكار ميباشد بهغيركربناته انجام گرفته يا هاي كربناته وكه انحلال در سنگاند اعم از آنشده
 :واقليمي شكل گرفته وتحول يافته واشكال مورفولوژيكي مانند )ساختماني(موجود تحت تأثير عوامل تكتونيكي

 هاي زهكشي بسته،از نظر هيدرولوژيكي نيز حوضه .اندهاي زيرزميني را ايجاد نمودهبسته وحفرههايچاله ها،لاپيه
   .توان در اين مناطق جستجو نمودمي ميني راوجريانات زيرز هاچشمه هاي گمشده،رودخانه

اي را در برابر كشاورزي ويا صنعتي مشكلات عديده در مناطق مسكوني، كارستي از اين اشكالگسترش بعضي 
هاي زيادي گزارش كبوترآهنگ، فروچاله ةدر منطق گذشته ةبراي نمونه در ده. نمايدهاي انسان ايجاد ميفعاليت

هاي وجود سنگ). 1383بيدختي (د انشده، كه گاه بر اثر انحلال و گاه نيز با فروريزي سربار فوقاني ايجاد شده
سفانه در طراحي صنعتي دشت أبسيار مهمي است كه مت عاملها ميوسن و انحلال پذيري آنآهكي نسبتاً افقي اليگو

  .استفامنين و كبوترآهنگ كمتر به آن توجه شده
جمله عواملي  هاي صنعتي و كشاورزي انسان ازهاي آهك، فعاليتآب، ضخامت لايه PHتركيب شيميايي سنگ، 

فورد و ديگران، (بايد مورد نظر قرار بگيرنددراين ناحيه  ها روي فرسايش كارستي،است كه به دليل اثرات آن
1989(.  

  :ضرورت انجام و كاربرد نتايج تحقيق  -2- 1
ست آن تركيبات آهكي نسبتاً افقي مربوط به اليگوميوسن با رسوبات س درمحدودة شهر فامنين و روستاهاي اطراف

توجهي بي .گيردكه در بخش مطالعات مربوط به زمين شناسي بيشتر مورد بررسي قرارمي باشدكواترنري همراه مي
فروچاله و  تعداد زيادي  سبب پيدايشاخيراً  هاي كشاورزي وصنعتي در اين ناحيه،اين مسئله و گسترش فعاليتبه

هاي موجود در منطقه، سرعت توسعه وگسترش كه مطابق با داده استاز عمل انحلال شده ناشيهاي وسيع ترك
كسي و نيز در ها در مجاورت روستاي همهبه نحوي كه قرارگيري اين ترك اخير افزايش يافته ةها در دهآن

                                                            
1 Karstifiction 
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نزديكي اين با توجه به  .باشدهاي اين منطقه ميهاز نكات قابل توجه در فروچال بزرگراه ارتباطي كربلانزديكي 
يدالتأسيس دمگاواتي شهيد مفتح و صنايع ج1000ها با نيروگاه هاي صنعتي و مجاورت آنها با شهركهالچفرو

هاي زيرزميني، سبب كاهش فعاليت يهاآب سطح افت شديد ،نمايدصنايع را تهديد مي خطري جدي آينده ،فولاد
كه بعضي از روستاها ، تا جاييافزايش دادهزراعي ودامي گرديده ومهاجرت روستائيان را به سمت شهر همدان 

ونيز سبب  است،را دچار مشكل نموده اين روستاها گذاري براي توسعهوهمين عامل سرمايه، اندمتروكه گرديده
از  هابررسي علل ايجاد آن  به همين دلايل بروز مشكلات اجتماعي واقتصادي، كه قابل بررسي است، شده است

   .ردار استاهميت دوچنداني برخو

  تحقيقپيشينه  3- 1
در اين زمينه سوفان يونان باستان و رومي اولين اطلاعات را لفي. حوضه مديترانه مهد بررسي هاي كارستيك است
كه شناسايي ، 17چنين در قرن هم .سهم مهمي دارندكارست  شناسايي نمودند و در عقايد علمي ما در مورد

در يوگسلاوي  4و والواسوار) 31981يوان (در چين  2پژوهشگراني مانند زو زياك ،آغاز شدغارهاي كارستي 
  .خوبي داشتند هايپيشرفت در اين زمينه )1981، ميلانوويچ 1976 5كرهي(

كار تجربي روي انحلال ). 1795 6هوتن(شد  مشخص، نقش اسيد كربنات در انحلال سنگ آهك 18در پايان قرن 
  . چند دهه بعد نيز ادامه يافت تا آب،كربنات در

در بريتانيا، . در گسترش فهم ما از چشم اندازهاي آهكي بود يخيلي مشخص ة، دور19اواسط تا اواخر قرن 
ثري در ؤدر اروپا پيشرفت م زمانهمرا بررسي كردند ) سنگ چال(منشا حفره بلعنده  ،و ديگران) 1854( 7پرستويچ

- چشم 8كويچيك كار، هاي مهم آن زمانفعاليت، از ميان تمام در واقعاما . گرفتمي صورت )لاپيه(مطالعه كارن

به پيدايش معياري جهت عقايد نوين در ژئومورفولوژي منجرپديده كارست،  درمورد ،1893بياناتش در . گيرتر بود
ما از دولين ها  اختشنسهم او در مورد . تا پوليه شد ناز كار يچشم اندازها از هر مقياس بررسي بيشتر ، وكارست

اولين گواه مورفومتري  كويجيكمطالعات تكميلي . مطرح شد )1981(9گينتيبه عنوان محك مشخصي توسط سو
انحلالي اغلب دولين ها، با گذشت زمان ارزش خود را از  أدر ژئومورفولوژي است و نتيجه گيري او در مورد منش

  . دست نداده است

                                                            
2 Xu Xiake 
3 Yuan 
4 Valvasor 
5 Herak 
6 Hutton 
7 Prestwich 
8 Cvijc 
9 Sweeting 
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كربنات كلسيم محلول شده در رود بارمحاسبات  با انجام 1854ر سال د 10بيسچفتوسط عقيده انحلال شيميايي 
 بررسيبا هوازدگي سطحي سنگ آهك ميزان روي  11توسط برآوردهاي گودچايلد 1890در سال  نيزو ،راين

 فرسايش، اولين شيوه مدرن مطالعه روي 1883در سال . پيشرفت كرد  ،در انگلستان شمالي ،سنگ لوح فرسايش
  .درسي كاملبه تدر بلژيك  13در روي حوضه رود موس  12توسط اسپرينگو پراتس ،انحلالي

معيارهاي تئوريكي بسياري از نظرات متداول ما در مورد كارست را بنا  كويجيكبنابراين بيش از چند دهه قبل، 
  . )1989وهمكارانفورد (گذاشت، بدون شك او را بايد به عنوان پدر تحقيقات جديد كارستيك محسوب نمود

كار گرفته ها توسط تعدادي از محققين بهي گسترش فروچالهي نحوهگيري ومشاهدات صحرايي براي مطالعهاندازه
مطالعات فراواني در مورد و ها هاي مختلف، زمين شناسان ومتخصصان علوم زمين پژوهشدر كشور .استشده

ها مطالبي ارائه داده وكتب زيادي به صورت پراكنده در مورد آنها گيري آناين اشكال وانواع آن وچگونگي شكل
  :شودرا به نگارش در آورده اند كه در ذيل به چند مورد از آنها اشاره مي

 .داندحوزه مديترانه  را منشأ مطالعات كارستيك  مي)1989(درك فورد 
 .هايي داشته استبررسي) 1993(هاي آهكي فرشگولدي در مورد چگونگي توليد سنگ.هلن اس

ود را خنتايج تحقيقات  ايرلند هاي آهكي در انگلستان وهمچنين گولدي وكوكس در زمينه مورفولوژي سنگ فرش
 .به چاپ رسانده اند

ضخامت زياد  :اشكال كارستي عواملي را از جمله پيدايشدر ،در كتاب ژئومورفولوژي)1377(چورلي وهمكارانش 
ها تكامل يك زمين كربناته به شدت تحت از نظر آن. داندمؤثرمي را گياهيوپوششسنگ آهك، ارتفاع زياد، بارش 

ونفوذپذير ومقاوم در برابر  غارها در آهك خالص. هاي زيرزميني استتأثير هيدرولوژي سطحي وجريان آب
                                                             .                                    واز نظر اندازه متفاوتند خردشدگي بهتر توسعه مي يابند،

ريزي ومديريت محيط تأكيد برنامهاي بر كاربردي بودن مطالعات كارست در دركل در بين محققين خارجي عده
كاربردي  اي از ژئومورفولوژياي مطالعات كارست را بخش عمدهعده ،)1990مثل كك و دوركمپ(داشته
زا وتغييرات محيطي حاصله از آن در هاي كارستي شكلو بعضي بر روي فرايند ،)1984مثل كوستاوفليش(دانسته

 ).1987هوك.ام.جي(اندكيد داشتهأزندگي انسان ت

- هايي طبقهها به گروهدهندة آنها رابراساس فرايندهاي غالب تشكيلاولين كسي بود كه فروچاله) 1944(كرامر-

  . بندي نمود

                                                            
10 Bischof 
11 Goodchild  
12 Spring & Prost 
13 Meuse 
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دست ها را با توپوگرافي بهاي از انگلستان، بررسي و ارتباط فروچالهها را در منطقهوقوع فروچاله) 1964(فورد-
اي را مربوط به دامنه هاي بين رودخانه% 7هاي پرشيب ودر دامنه% 13ها درهها را در از فروچاله% 80وي . آورد
  .داندمي
ها راتوسط پروپ، مكانيزم تشكيل فروچاله -از طريق حفر تعدادي گمانه و استفاده از روش نوترون) 1975(راو-

زيرزميني ات فصلي آبو ثابت نمود كه تغيير. زيرزميني در مناطق كارستي ارائه نمود هايمدل افت سطح آب
ها در ارتباط تواند مستقيما در فرسايش دروني خاك وآبرفت مؤثر باشد وبا گسترش فروچالهوشدت وقوع آن مي

  .باشد
  .از روش سنجش از دور، جهت بررسي اشكال كارستي استفاده نمود) 1976(نيوتن-
وترسيم موقعيت  هاي مدفون،رها و حفرهاي انعكاسي براي تعيين موقعيت غااز روش لرزه )1977(كرك وسيندر -

  . هاي خاك استفاده كردندمكان سن سنگ بستر ولايه
هايي، تغيير شكل اعماق زمين را بررسي، واين روش را در آفريقاي جنوبي با استفاده از گيج) 1979(كوئيلن -

  .ها مناسب دانستفرو چاله بيني ريزشبراي پيش
هاي ايجاد شده داراي مناطقي كه ضخامت آبرفت قابل توجه باشد فروچاله درد است كه قمعت)1999( 14دارپ -

  .باشندعمق قابل توجهي مي
با همكاري  1368ها از سال استان در كشور ما در اين زمينه تحقيقات چندي توسط كميته غارشناسي ايران و

ها در مقياس محدود انجام دانشگاهو برخي  زيست،سازمان حفاظت از محيط ميراث فرهنگي، سازمان انرژي اتمي،
شناسي ونيز در نشريات سازمان محيط و زمين هايي در اين مورد در نشريات رشد آموزش جغرافياشده وگزارش

  :شودها اشاره ميكه در زير به چند مورد از آن .زيست به چاپ رسيده است
يس گرديد وبا استفاده از تجربيات مراكز ها وتحقيقات كاربردي كارست در شيراز تأسمركز پژوهش 1369در سال

تاكنون  دهد ومطالعات موردي را در مناطق كارستي انجام مي المللي كارست و استفاده از تكنولوژي مدرن،بين
 هاي كاربردي كارست،پژوهش كازرون در انتقال آب،- نقش گسل قطر خليج فارس، هاي حوضه مهارلو،درزمينه

 .ارائه مقالات علمي در مورد كارست فعاليت هايي نموده است سمينارها، برگزاري اي،خدمات رايانه
 در استان ايلام، در زمينة سيستم كارستيك واقع در يال جنوبي طاقديس راوندي) 1377(نقيبيان نژاد و سياري

سازندهاي كارستي شكل مقاله در دومين همايش جهاني منابع آب در تحقيقاتي داشته و نتيجة تحقيقات خود را به
هاي سطحي را در نيافته و اثر آب ،شدن در محل را در مراحل پيشرفتهو در اين زمينه فرايند كارستي ارائه نمودند

  .اندزيرزميني دانستهفرسايش شديدتر از آب
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كيد بر أبا تبندي خطر فرونشست زمين در نواحي كارستي كارهاي عملي خود را در مورد پهنه) 1377(حسينياميني
نواحي مستعد براي ايجاد  ،بندي خطر فرونشست زمينهاي پهنهوي با استفاده از نقشه ،اندية سد لار انجام دادهحنا

  .سازدمشخص ميهاي آينده را فروچاله
نجام ه امطالعات كارستي و مسائل مربوط به آن را در ارتباط با تونل سوم كوهرنگ ب) 1377(فاضلي و همكاران 

دارد كه سازندهاي سروك و آسماري از زمان ميوپليوسن به بعد تحت تأثير ودر طي اين مطالعه اظهار مي رسانده
 خوردگيها و فعاليت تكتونيكي و گسلكارست قرار گرفته و شيب مناسب لايههاي جوي و عوامل مختلف پديده

  .استدنبال داشتهها بهشدن را درآنتشديد كارستي ،شديد در ناحيه
به نقش  ،شدگي در ناحية شمال اردكان فارسدر مورد ارتباط سيستم ساختاري وكارست )1377(زماني رضايي و

تداد وشيب سطوح ما ها،خوردگيچين ها،درزه ها،شدن منطقه پرداخته و تأثير گسلعوامل تكتونيكي در كارستي
  .دهندبررسي قرار مي و غيره را در فرايند ايجاد وتوسعه وتغيير كارست  موردبندي لايه

هاي لهاي ژئوفيزيكي در تعيين محل زونااي تحت عنوان كاربرد روشرمقالهد )1377(يوسفي و كيمياقلم
 .پردازندها ميها و كاربرد آناين روشطور مختصر به شرح به كارستيك،

  .هايي در دسترس مي باشدنامهها نيز تحقيقات و پايانچالهفرودر رابطه با 
پردازد وعامل آهكي در حاشية نيروگاه همدان مي يهاهاي تشكيل فروچالهبه بررسي مكانيزم) 1383(بيدختي

ها عبارت پذيري ترتيب آنداند كه از نظر انحلالهاي قابل حل ميشدن را انحلال كانياصلي در عمل كارستي
رد كه ميزان شدت جريان آب نقش مهمي در داونيز بيان مي. هاليت، انيدريت، ژيپس، كلسيت ودولوميت: است از
هاي كربناته كه ذاتاً ميزان تراوايي اولية پاييني دارند براثر تخلخل ناشي ها دارد، اما در سنگپذيري اين سنگانحلال

ها موجب توسعه وگسترش هاز ميان اين درز هاي ايجاد شده، عبور جريان حاوي گاز از درز وشكاف
بوده واشكال كارستي  هاي اسيدي در ايجاد اشكال كارستي مؤثرجريان آب. گرددثانويه در سنگ ميهاي شكستگي

 .هاي كارستي را شكل داده استها، غارهـــا وچشمهها، فروچالهها، شيارهاي انحلالي، كانيونكارن: مانند
در (ها برميزان خوردگي آنهاي آهكي شناسي مهندسي وتأثير بافت سنگدر مورد بررسي زمين) 1385(احمدي
ي صدر بالاترين شاخص دوام را بين كليههاي غار عليبه اين نتيجه رسيده است كه آهك) استان همدانيمحدوده
بلورهاي درشت، سنگ واجد  واز نظر بافت دولوميت زنوتوپيك بوده با) 16/98با شاخص(هاي استان دارندآهك
% 25/83اين غار  .فاقد تخلخل است و شودها ديده ميس در امتداد رگهسيلي% 20 تا 10 هاي فراواني است رگه

بلورهاي دولوميتي، داراي مقاومت كششي كمي در  ها وها به دليل عدم تجانس رگهاين سنگ .كربنات كلسيم دارد
  .هاستسنگ

  :تحقيق وضرورت اهداف -4- 1
گيري هاي اقتصادي، توجه به مكان شكلفعاليتبركسي پوشيده نيست كه در طراحي و ايجاد مراكزي  جهت    
هايي كه در آن مكان موجود ها و محدوديتو قبل از شروع به هر كاري شناخت توان. باشدها بسيار مهم ميآن
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هاي است لازم و ضروري است تا بتوان از آن محيط به نحو احسن استفاده نمود و تأثيرات متقابل بين فعاليت
توجهي به متأسفانه در خيلي از موارد بي. طبيعي را، كنترل و در جهت توسعة پايدار سوق داد هايانساني و محيط
محيطي و يا خسارات اقتصادي هاي تحقيقاتي، باعث بروز مشكلات زيستگزيني، به دليل هزينهاين بعد از مكان
تواند شناسي منطقه مينيز زمين در شناسايي اوليه يك مكان توجه به اشكال سطحي زمين، و. استفراواني گرديده

توجه به اشكال سطحي و پراكندگي ظاهري اشكال در مكان مورد نظر، . گوي بسياري از سؤالات باشدپاسخ
پس از شناسايي اشكال مهمي كه در سطح . باشدهاي مكان ميها وقابليتوبي جهت شناخت محدوديتخراهنماي 

ن اشكال، مانند؛ نقش اقليم، نقش جنس زمين، تأثير و نوع هوازدگي اند، بررسي علل پيدايش ايزمين مشخص شده
  .طور مفصل مورد دقت و بررسي قرار دادتوان بهرا مي.... غالب، و

هاي زراعي در شرق استان همدان، بودن بيشترين زمين كيلومترمربع و دارا 720از نطقة مورد نظر باوسعتي بيشم
د هاي زراعي و مراتع موجولحاظ امرار معاش وابستگي شديدي به زمين هاي جمعيتي كه ازوساكن بودن گروه

به همين دليل بسياري . اندبه دلايلي با مشكلات تغيير شكل و كاهش حاصلخيزي خاك مواجه گرديده، اخيراً دارند
كه شيوة دست به مهاجرت و فرار از منطقه زده و يا اين هاي زراعي خود را رها نموده، وزمين از مردم ناحيه

ها با اشكال ساز در اين منطقه گسترش فروچالهاز جمله عوامل مسئله. اندزندگي و امرار معاش خود را تغيير داده
هاي سطح آب افت هاي زراعي،هاي عميق در زمين، ايجاد درزه وشكافبا ابعاد متنوع ايويا خوشه منفصلمتنوع 

اشكال كارستي سطحي بررسي گسترش اين تحقيق  ةهدف عمد .باشدمي...خاك و شدنزيرزميني، فرسايش و شور
است كه با شناخت و سعي شده .باشدمي هافامنين شهرستان همدان و روند تحول آن ها  در دشتبه ويژه فروچاله

  .كاهش آن نيز ارائه گردد هاي موجود جهت ارزيابي اين خطر وحلبهتر علل گسترش اين اشكال، راه

  :اسي تحقيق سئوالات اس -5- 1
  فامنين همدان چگونه است؟ ها در دشتپراكندگي فروچاله -1
  هاي منطقه كدامند؟ل فروچالهثر در پيدايش و تحوؤعوامل م-2

  :فرضيه ها  -6- 1
ها و مطابق با پراكندگي درزه دشت فامنين غربيو جنوب جنوبهاي در بخش هابيشترين پراكنش فروچاله -1  

  .هاستوگسل
  .سازندهاي آهكي استبيشتر تابع ضخامت  در منطقه، هاي ايجادشدهفروچاله– 2  

  :تحقيق و فرايند روش -7- 1  
-شدهاين پژوهش انجام  ،»هاي سنجش از دوراستقرايي ومطالعات اسنادي وتفسير داده -تجربي«استفاده از روش با

  .است
هاي هوايي و تصاوير شناسي، عكستوپوگرافي و زمينهاي تحليل محتواي نقشه هاي ميداني،بررسيو نيز از  -

  جهت ارائة بهتر مطالب،  ياماهواره
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، براي »آزمايشگاهي - تجربي تحليلي، و -كيفي«روش ، و نيز SPSS افزاربا بكارگيري نرم هاي آماريروش -
ها ترسيم نقشهدر  Auto CADو  Arc GIS و از نرم افزار .گرديده استتجزيه و تحليل اطلاعات استفاده 

  .استشدهاستفاده 
  : ترتيب عبارتندازگردد بهمراحلي كه در اين تحقيق دنبال مي

 آوري اطلاعاتجمع 

 تجزيه وتحليل 

 بندي و تدوين گزارش نهاييجمع 

 ها و ضمائمتهية نقشه 

 ارزيابي نهايي 

  :هاي عمده تحقيق ان محدوديتيب -8- 1
 و هماهنگي و نيز عدم همخواني هاي آزمايشگاهي، كمبود بودجههاي مربوط، محدوديتهمكاري سازمان عدم

   .و گزارشات مربوطه بوده است شناسيهاي زمينو نقشه آمارها


