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 چکیده 
انواع عملگرها به منظور یاری رساندن  به پوست در حفاظت و مراقبت از سلامتی کل بدن تکمیل  در  طی سالیان گذشته منسوجات همواره با

         یافتن علم پزشکی به دنبال صنعت نساجی با بهره گیری از کنند. شده اند. به این دلیل منسوجات را به عنوان پوست دوم انسان توصیف می

 -در سالهای اخیر منسوجات در زمینه آرایشیدر این راستا، برهم کنش نزدیک آن با پوست است. هایی برای غنی سازی منسوجات بدلیل راه

 . ندبهداشتی نیز کاربرد یافته اند. منسوجات آرایشی برای انتقال یک ماده فعال به پوست و بدن انسان که با آن در تماس است طراحی شده ا

اینده در میان مصرف کنندگان مدرن امروزی رواج یافته و یک بازار هدف قابل توجهی برای بهداشتی به طور فز -استفاده از منسوجات آرایشی

با توجه به نوع اثر مراقبتی که به کالا می  ،صنعت نساجی ایجاد کرده است. منسوجات آرایشی بهداشتی دارای کاربرد در زمینه مراقبت از پوست

، ضد اگزما، ضد قارچ و باکتری و  UVده، ضد پیری، محافظت در مقابل اشعه دهند در دسته های مختلفی شامل منسوجات مرطوب کنن

 شوند.منسوجات برای تناسب اندام و لاغری یا ضد سلولیت طبقه بندی می

نامند. سلولیت اختلال متابولیک موضعی بافت چربی  می« سلولیت»پوست پرتقالی را  ظاهر شدن سطح پوست همراه با سفتی آن و ایجاد  ناصاف

های مبارزه با این یکی از راه .آید شود. این عارضه بیشتر در اندام تحتانی و شکم به وجود می ظاهری می که باعث تغییر شکل ،زیر پوست است

که قادر است این مواد را توسط مکانیزم رهایش کنترل شده و   ،ت می باشدعارضه ناخوشایند تهیه منسوجات حاوی مواد فعال ضد سلولی

قه تدریجی در حین پوشیدن کالا به پوست انتقال دهد. از این رو تحقیق در زمینه روشهای انجام  تکمیل ضد سلولیت یکی از جنبه های مورد علا

 بهداشتی می باشد. -محققین در زمینه منسوجات آرایشی

در روند در حال توسعه  کالای جین صددرصد سلولزی با توجه به کاربرد گسترده آن انتخاب گردید. ،بمنظور تکمیل ضد سلولیت در این پروژه

. بنابراین امکان جایگزینی ماده شیمیایی منسوجات مربوط به سلامتی پوست، اولین ضرورت نیاز به منابع طبیعی بی ضرر برای پوست است

سیکلودکسترین بعنوان مولکول میزبان در انتقال ماده فعال -کافئین بررسی گردید. از مولکول مونو کلرو تری آزینیل بتاتئوفیلین استیک اسید با 

ای ارزیابی شد. اندازه دو روش، پیش کربنات کردن با کربنات سدیم و روش یک مرحله   MCT-ΒCDبمنظور تثبیت  به کالا استفاده شد.

دون قرمز، آنالیز عنصری، گراویمتری و تصاویر میکروسکوپ الکترونی نشان دادند که مولکول میزبان گیری خواص ثباتی، طیف سنجی ما

 بطور مطلوب روی کالا تثبیت شده و بین دو روش بکاررفته تفاوت معنی داری وجود ندارد.

قرار  مطالعهدر مرحله بارگذاری ماده فعال روی کالا پارامترهای درصد محلول بارگذاری، مدت زمان بارگذاری و حلال مورد استفاده مورد 

 شود.مهمان می -ساعت سبب ایجاد کمپلکس میزبان 2% و نگهداری بمدت 1گرفت. نتایج مشخص ساختند که بارگذاری کالا با محلول 

دار بین این  تقال ماده فعال به کالا دو روش غوطه وری و اسپری با یکدیگر مقایسه شدند، نتایج حاکی از عدم تفاوت معنیهمچنین به منظور ان

 دو روش بود.

ارزیابی چگونگی رهایش به روشهای مختلف و مقایسه کالای عمل شده با سیکلودکسترین و نمونه های شاهد بیانگر رهایش تدریجی ماده فعال 

 باشد.از سطح کالای تکمیل شده با سیکلودکسترین میضد سلولیت 
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 مقدمه -1-1

وامع امروزی و پیشرفت تکنولوژی، نیازهای جدیدی که تا کنون مطرح نبوده، ارجحیت یافته و بتدریج با ج با تکامل

شده است. طی سالیان گذشته  صنعت افراد وارد زندگی روزانه استانداردهای سلامتی  و افزایش هدف بهبود کیفیت

های بکار روشدر زمینه تولید الیاف و تبدیل آن به کالا و هم  نساجی پیشرفت چشمگیری را هم از لحاظ تکنولوژی

. شایان ذکر است در مورد پوشاک فرایند تولید بخصوص مراحل تجربه کرده است رفته شده به منظور تکمیل تر کالاگ

و تنوع کاربرد نهایی ی راستا رشد سریع تکنولوژی نساج در این  .[1] می کند  پوشش مناسبکالا را برای ، تکمیلی

های نوین در تکمیل شیمیایی منسوجات شده است. های زیادی برای استفاده از روشفرصت سبب ایجاد منسوجات

مورد استقبال قابل توجهی قرار گرفته  تولیدکنندگانهای نوین با ایجاد ارزش افزوده بالا برای پوشاک  از طرف تکمیل

وز در مرحله تحقیق و توسعه است. تعدادی از این تکنولوژی ها با موفقیت به مرحله تجاری رسیده اند و تعدادی از آنها هن

 .[2] هستند

نساجی به بر پایه محصولات بسیاری  ،هاو متخصصان نساجست، میکروبیولوژی1ها، جراحانفیزیکدان اخیرا با همکاری بین

در واقع دسته   2فعالنسوجات معمول، منسوجات های هوشمند ابداع شده است. در مقایسه با مخصوص در زمینه عملکرد

توانند شرایط محیطی یا به عبارتی محرکهای خارجی از قبیل محرکهای می ، ای از منسوجات هوشمند هستند بنابراین

منسوجات  .العمل نشان دهندمغناطیسی را حس کرده و در مقابل آن عکس حرارتی، شیمیایی، الکتریکی و  مکانیکی،

سلامت از هنوز در مراحل اولیه رشد هستند، اما به وضوح این کالاها قادر به تأمین زندگی مطلوب و حفاظت  عاملدار شده

توان به مواردی این جمله میبسیار گسترده است از  عاملدارکاربرد منسوجات های باشند. زمینهمیبدن در موارد ضروری 
                                                 
1
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2
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کالاهای مراقبت  انی، صنایع شیمیایی، کالاهای ضد گلوله وورزش، لباسهای راحتی، مهندسی، صنایع ساختملباس چون 

 .[2] اشاره کرد 1از سلامتی

یک  ،منسوجات با گروههای فعالهستند. این دسته از  2بهداشتی-، منسوجات آرایشیعاملدارشاخه ای از منسوجات 

دات مشابه سیستم ذخیره ای . این تولیاندکاربرد منسوجات را گسترش دادهکه مرزهای  انداختراع جدید در صنعت نساجی

پوست هستند. به طور مداوم و انتقال آن از کالا به  ذخیره شدهکمی از ماده  مقدارکنند که قادر به آزادسازی عمل می

 عاملدارتوانند با روشهای مختلفی روی منسوج آورده شوند. به هر حال درجه اثربخشی منسوجات چندین ترکیب فعال می

 .[3] های علمی به اثبات برسدا استدلالباید ب ،حاوی ترکیبات ویژه شده

 بهداشتی-آرایشیمنسوجات  -1-2

 تعریف منسوجات آرایشی -1-2-1

منسوجات  ه به این دسته از منسوجات اصطلاحأک ،به کالاها با ویژگی های خاص دارند زیادیمصرف کنندگان علاقه 

هستند که روشی جدید و مناسب  عاملداربهداشتی تنها شاخه ای از منسوجات -منسوجات آرایشی .گویند 3املدارشدهع

این منسوجات مستقیما عملکردی  کنند.مدرن و پر مشغله امروزی ارائه میآرایشی در زندگی  محصولاته از برای استفاد

منسوجات یکی از مهم ترین اهداف  .باشنددارا میهای مورد استفاده در زندگی روزانه را های آرایشی یا لوسینمشابه کرم

 .[4] ست، نه تنها پوست دست و صورت اآرایشی مراقبت از کل بدن

منسوجات قسمت زیادی از بدن را در طول روز )به مدت طولانی ( می پوشانند، این امر فرصتی بی نظیر  با توجه به اینکه،

 بدن بواسطه کالای نساجی است. علاوه بر اینبه قسمت زیادی از  با ویژگی های مراقبت از پوستبرای انتقال راحت مواد 

از پوست )از قبیل ضد پیری، مرطوب  با مصارف مراقبت 4مواد فعالانواع پوست همه  مستقیم  منسوجات با به دلیل تماس

از لباس آزاد شده  و این مواد قادراند در حین پوشش اجی منتقل کردتوان به کالای نسرا می (ویتامین، ضد آفتاب، کننده

 .[5] شوندو مستقیما جذب پوست 

تماس کالا با بدن هنگام در  به پوست انتقال مواد فعالبه منظور ( 5)مراقبت از پوستبهداشتی -در واقع منسوجات آرایشی

و دما، ماده فعال از کالا  pHیلشرایط بدن از قب بگونه ای که با حرکات طبیعی وبرای مقاصد آرایشی طراحی شده اند. 

 .[5]گرددتحویل پوست میو  جدا شده

که با توجه به کاربرد نهایی  ،ایش مواد فعال در آنهاستمنسوجات آرایشی و تولیدات آرایشی در نحوه و زمان ره تفاوت

اثر موثرند و در خارج از آن  ترهای آرایشی یا لوسین ها در یک محدوده زمانی کوتاهشود. معمولا کرمتعیین میآنها 

ولانی یابد. در حالیکه منسوجات آرایشی با توجه به سیستم رهایش تدریجی و تماس طمراقبت از پوست آنها کاهش می
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مدت با پوست اثر مراقبتی بیشتری دارند. از طرفی رهایش مداوم و تدریجی مقادیر کمی از مواد فعال ممکن است بسیار 

 .[6] در یک مرحله )مشابه داروها( باشدموثر تر از کاربرد مقدار زیادی از آن 

 دسته بندی منسوجات آرایشی -1-2-2

،که به به گروههای مختلفی تقسیم می شوند شانبا توجه به کاربرد نهایینیز منسوجات آرایشی مشابه محصولات آرایشی، 

 : [5] شرح زیر است

  1مرطوب کننده
 

 سفید کننده و ضد چروک(2ضد پیری ( 

 3معطر، خوش بو
 

 4ضد بو
 

  5ضد سلولیتو لاغرسازی
 

 6ضد باکتری و قارچ
 

  حفاظت در برابر اشعهUV
2

 

  8رفع کننده خستگیانرژی زا و
 

 1آرامش بخش و ضد استرس. 

 مزایای منسوجات آرایشی-1-2-9

از طریق منسوجات به پوست دارای مزایای فعال همانگونه که قبلا هم اشاره شد استفاده از منسوجات آرایشی و انتقال مواد 

 :[4] که در ادامه به مواردی از آن به اختصار اشاره می شود ،بسیاری است

 مواد فعال 11رهایش مداوم و تدریجی. 

  سایر قسمت های بدن جزء پوست صورتمراقبت از پوست. 

 باشد. دارو اد آرایشی یامناسب برای مواردی که نیاز به استفاده طولانی مدت از مو 

 محدودیتها و چالشهای منسوجات آرایشی-1-2-4

 الف(چالشهای روانی در منسوجات آرایشی
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 .برای مصرف کنندگان استفاده از مواد آرایشی از طریق منسوج معمول نیست 

  تعداد زیاد منسوجات آرایشی موجود در بازار سبب می شوند مصرف کنندگان به این امر معتقد شوند که

 .منسوجات آرایشی اثری ندارد ) آنها فقط برای بازاریابی هستند(در کل 

  منسوجات آرایشی را نیاز به آموزش و تبلیغ در مورد در صنعت نساجی تولید کنندگان و عرضه کنندگان

 .[4] ناچیز می شمارند
بهداشتی زمانی مناسب است که، انتخاب ماده فعال بصورت مناسب انجام -توان گفت یک منسوج آرایشیبطور کلی می

 .[4] باشندباشد و اهداف انتخاب شده واقعی  محسوسشده باشد، تأثیر کالا توسط مصرف کننده 

 ای آرایشیهتکمیلدر چالشهای تکنیکی ب(

لا افزودن ماده فعال به کا ،های آرایشی باید دقت شوددر انتخاب روش و تکنیک مورد استفاده به منظور انجام تکمیل

 :[4] بگونه ای باشد که موارد زیر در آن لحاظ شده باشد

  بماندبدون تغییر باقی لا در طی فرایند تکمیل کاویژگی های اصلی و پایه، 

 پایدار باقی بماند ،ماده فعال در طول ذخیره سازی، 

 یعنی در اثر شست و شو از کالا جدا نشوددماده فعال در مقابل شستشو پایدار باش، 

 صورت  از کالا آنیش تدریجی و کنترل شده اره ،ماده فعال در عین حال که در مقابل شستشو مقاوم است

 ،گیرد

  فعال برای اثر بخشی،مورد نیاز از ماده  مقداردانستن 

  روش آزاد سازی با حداکثر اثربخشی،طراحی 

 ارزیابی ایمنی، 

  اثرات دراز مدت.قابلیت شارژ مجدد کالا با مواد فعال برای کاربردها با 

 1سازه های لیفیسیستم های رهایش دارو بر پایه  -1-9

 کنترل شده رهایش -1-9-1

 دستیابی منظور به آهسته یا شده کنترل رهایش سیستمهای به توجه بیشترین پزشکی داروی تحویل سیستمهای درگسترش

 بیشتر. است نیاز درمانی2دوز حداقل یک به بدندر  دارو بخشی اثر برای اغلب. معطوف شده است بهینه درمانی اثرات به

با . باشد نامطلوبسمی  اثرات تواندمی آنها مصرف نتیجه که،دارند بالایی دوز هاقرص مانند مرسوم رهایش سیستمهای

 نتیجه داروها، دوز بالایی از مواد دارویی ) بالاتر از دوز درمانی مورد نظر( وارد سیستم گوارش شده، سپس در خوردن

دارورسانی های بعبارتی، در این روش .افتداتفاق می بخش اثر زیرسطح به دارو کاهش غلظت، بدن در دارو حل و جذب
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همزمان، هم اثرات منفی مصرف دوز بالای مواد داوریی و هم کاهش دوز دارو به زیر حد اثر بخش در بافت به طور 

هدف وجود دارد. برای نمونه در سیستم های دارو رسانی از راه دهان مانند قرصها و کپسولها، دارو در معده یا مجرای 

شوند، ممکن است قبل از اینکه قادر باشند م دگرگون میشود، هنگامیکه بعضی از داروها توسط متابولیسجذب می 1روده

باشد. هدفشان را انجام دهند، فعالیتشان را از دست بدهند. نتیجتأ نیاز به استفاده از دوز بالا برای رسیدن به هدف مطلوب می

 قبیل از مواردی در وهبعلاتحویل دارو از طریق پوست، شاید بتواند امکان استفاده از میزان کمتر دارو را فراهم سازد. 

 روش از استفادهها و افرادی که مشکل بلعیدن دارند، ، بچهفراموشکار افراد مورد در یا است طولانی درمان دورهزمانی که 

تواند جایگزین مناسبی در می 3از طریق پوستیا   )بافت زنده( 2محلسیستم دارورسانی در  .شودمی توصیه کمتر خوراکی

 .[2]این موقعیت ها باشند 

همانگونه که اشاره شد سیستم های دارورسانی پیشرفته مزایای زیادی در امنیت و سودمندی نسبت به سیستم های دارو 

 رسانی متداول، به وسیله کاهش مقدار مصرف دارو و تناوب مصرف دارند. به هر حال در هنگام طراحی سیستم های

 .[2] دارورسانی لازم است توجه شود که همه داروها قابلیت اجرا در سیستم دارورسانی طولانی مدت را ندارند

باشند. در یک مقیاس ماکروسکوپی، هر چند که به فرایند اصلی الیاف نساجی، ترکیبی از مواد و ساختارهای مختلف می

وذ و باز با ظرفیت جذب خوب دارند. این ویژگی های منسوج به ویژه تولید بستگی دارد، منسوجات نسبتا ساختار قابل نف

یا خارج  محلساختار قابل نفوذ و مساحت جانبی بالا، منسوجات را یک زمینه مناسب برای کاربردهای دارورسانی در 

عادت به پوشیدن و استفاده از منسوجات دارند، نتیجتا استفاده از منسوجات  اغلب افراد سازد. علاوه بر اینبافت زنده می

 .[2] یک انتخاب منطقی است در محل یا خارج بافت زندهبعنوان زمینه برای سیستم های دارورسانی 

ای تحویل توانند در تامین یک زندگی با کیفیت سهیم باشند. سالهای زیادی روش هسیستم های منسوج دارورسان، می

اساسا  ین سیستم های دارورسانیباشد. امی 4متفاوتی گسترش یافت، که یکی از مهمترین آنها استفاده از وصله پوستی

بسیاری از موارد،  شوند. درمبتنی بر سیستم های چند لایه ای هستند، که بعنوان یک سیستم تنظیمی شبیه غشاء استفاده می

باشند. به دلیل پیشرفت های بسیار در این قش یک لایه محافظت کننده را دارا میمنسوجات در این وصله های پوستی ن

سوجات عوامل سالها دارورسانی از طریق منسوجات فعال گسترش یافته است. در سیستم های دارورسانی از طریق من

لاوه  زیست سازگاری، پایداری میزان مورد نیاز دارو، به صورت دقیق و در تناوب زمانی، بعانتقال  -مختلفی ازقبیل تحویل

 .[2] زیستی و تخریب پذیری فاکتورهای مهمی هستند

 مکانیزم های رهایش دارو -1-9-2

ها حامل با انتخاب مناسبنیازهای دارویی کنترل شوند. رهایش دارو از منسوج باید مطابق  هایبرای کارکرد بهینه، سیستم

تواند تنظیم شده و دارو  از منسوجات، نرخ و زمان رهایش کنترل شده، و میهای میزبان در سیستم رهایش یا مولکول
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های رهایش در سیستم های دارورسانی بر پایه منسوج قابلیت کاربرد  به طور کلی تعداد کمی از انواع مکانیزم منظم باشد.

اشاره  3رهایش تحریکی یا تأخیری ،2طولانی، رهایش 1و اجرا دارند، از این جمله می توان به مواردی چون: رهایش فوری

 ، دارورسانی5، دارورسانی در محل مشخص4کرد. انواع دیگر مکانیزم های دارورسانی، مانند دارورسانی هدفمند

نیز وجود دارد. دارو رسانی اصلاح شده، ترکیبی از مکانیزم های دیگر می  2ای( و دارورسانی اصلاح شده)دوره6پالسی

 .[8] سانی پیچیده تری به دست آیدباشد تا الگوی دارو ر

تعدادی از مکانیزم های رهایش را که در مورد سیستم های دارورسانی از منسوج از اهمیت بیشتری برخوردارند را می 

 .[8] مشاهده کرد 1 -1 شکلتوان در 

 
 .[8] (رهایش تاخیریD(رهایش اصلاح شده C(رهایش پایدارB(رهایش فوری  Aمکانیزم های مختلف رهایش  1 -1شکل 

 

 رهایش فوری:

گیرد. نرخ آن با عواملی از قبیل هضم در معده رهایش فوری، دارو در زمان نسبتا کمی در دسترس قرار می در فرمولاسیون

نشان داده  1-1شکل  شود. همانگونه که دریا مجرای روده ای، انحلال داروها و جذب دارو ها به وسیله بدن کنترل می

دهد. این نوع رهایش و در ادامه یک کاهش شدید نشان میشده است، در این مکانیزم غلظت دارو در بدن ابتدا افزایش 

در موقعیت هایی که عملکرد سریع لازم باشد، بکار می رود. در این موارداغلب غلظت نسبتا بالایی برای رسیدن به اثر 

 .[1]شود مطلوب لازم است و دارو به صورت کامل مصرف می
 رهایش طولانی مدت:

در واقع در سیستم  گیرد.در این نوع رهایش، غلظت کمتری از دارو و طی مدت زمان طولانی تری در دسترس قرار می

و در یک نرخ کند و در یک پریود طولانی از ساعت، روز یا حتی سال رهایش طولانی مدت یا رهایش آهسته، دار
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، 1کمپلکس برگشتهایش در این سیستم ها از اصول متفاوتی از قبیل انتشار، ر برای کنترل نرخ شود. تحویل داده می

در بستر را  تشار،رهایش دارو بر اساس مکانیسم ان 2 -1شکل  .[1] شودمی استفاده ریبانحلال، تبادل یونی، فرسایش و تخ

 .[11] دهدپلیمری نشان می

 

 
 .[11] طولانی مدت براساس مکانیزم انتشار رهایش2 -1شکل 

 

تو خالی یا  الیاف در یک ماتریس پلیمری از الیاف نساجی،در سیستم های رهایش کنترل شده انتشار، داروها به سادگی 

ه پلیمری، نرخ د. گرادیان غلظت و ضریب انتشار دارو در مادشودر الیاف حاوی میکروکپسولهای حامل دارو قرار داده می

 .[1] کنندرهایش را تعیین می

کمپلکس، داروها )مواد فعال( در یک مولکول میزبان مجاور الیاف نساجی قرار داده       برگشتدر سیستم های رهایش 

کمپلکس، منسوجات در بردارنده مولکولهای برگشت های رهایش کنترل شده ز سیستمشوند. یک نمونه امی

، به فعل وانفعالات بین دارو و مولکول میزبان Kdو  Kcکمپلکس،   برگشتهستند. ثابت های تشکیل و  2سیکلودکسترین

 .[11] بستگی دارد

ای از سیستم رهایش کنترل شده انحلال هستند. در سیستم های رهایش داروی نمونه ،های دارولالیاف در بردارنده کپسو

بنابراین نرخ رهایش به نرخ انحلال پلیمر مورد استفاده بستگی دارد. این نوع  انحلال، دارو با انحلال پلیمر آزاد می شود.

 .[12] تواند بکار گرفته شودسیستم در هنگام طراحی سیستم های تحریکی و تاخیری نیز می
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شود استفاده از یک ماتریس پلیمری که به آهستگی فرسوده یا تخریب می ،های کنترل شده  فرسایش و تخریب در سیستم

شود، داروها آزاد می شوند. مشابه دو سیستم قبلی، این نوع از کنند. هنگامی که ماتریس پلیمری فرسوده یا تخریب میمی

است. پلیمرهای زیست تخریب پذیر، کاربردشان را در این  سیستم نیز در گسترش سیستم های تأخیری و تحریکی مناسب

 دهد.اتیک این نوع رهایش را نشان میبه صورت شم 3-1شکل .  [1] نوع سیستم های رهایش پیدا کرده اند
 

 
 .[11] رهایش داروی کپسوله شده در ماتریس پلیمری تخریب پذیر 3 -1 شکل

 

 رهایش تحریکی یا تأخیری:
در این نوع سیستم ها رهایش دارو به وسیله یک آغازگر یا محرک خارجی یا زمان تعیین می شود. رهایش تدریجی به  

، دما، قدرت یونی و یا نور می  pHطراحی و مواد انتخاب شده بستگی دارد. نرخ فرسایش، تخریب یا انحلال تابعی از 

کنند. همچنین رهایش باشد و اینها همان عواملی هستند که زمان تأخیر در سیستم های رهایش تأخیری را مشخص می

 دارو ممکن است ناشی از یک رویداد خاص، موقعیت، تغییرات محیطی یا حتی به وسیله محرک فراصوت صورت گیرد.

کند. بنابراین میزان دارو را به صورت خودکار و در یک پریود زمانی طولانی کنترل می سیستم رهایش تحریکی انتقال

 .[1] توانایی تعیین سطح دقیق میزان دارو و الگوهای مصرف داروی پیچیده تری را دارند

 

 های جاسازی ماده فعال در منسوجتکنیک  -1-4

از منسوج کالا و کنترل خصوصیات رهایش مواد فعال در بسترماده فعال جاسازی های موثر برای ایجاد هم ترین تکنیکم

 :[2] به صورت زیر خلاصه می شوند

1میکروکپسوله کردن .1
 

 هاو مشتقات آنهاکاربرد سیکلودکسترین .2

                                                 
1
Microencapsulation 
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1لیپوزم ها .3
 

2لیکونییاستفاده از مواد س .4
 

3کرون  اتر کردن -آزو .5
 

 ها4فولیرن .6

5الیاف با قابلیت تعویض یونی .2
 

6شامل مواد دارویی الیاف تو خالی .8
 

 و ترکیبات بیو اکتیو 2کاربرد نانو ذرات .1

 در زمینهها بیشترین کاربرد را تفاده از سیکلودکسترینکردن و اس تکنولوژی میکروکپسوله از بین روشهای ذکر شده،

حاضر استفاده از  وژهبا توجه به اینکه روش بکار گرفته شده در پر منسوجات دارند. بهداشتی -های آرایشیتکمیل

 شود.مشتقات سیکلودکسترین است در ادامه به بررسی دقیق تر این روش و کاربرد آن روی منسوجات پرداخته می

 سیکلودکسترین -1-5

یند تجزیه آنزیمی نشاسته تهیه گلوکزیدی است که در طی فرا-Dواحد  8-6پلی ساکاریدی متشکل از  ،سیکلودکسترین

-Dواحدهای ، 4کربن و1در محل کربن دهد، نشان مینیز  4 -1 شکلها در سیکلو دکسترینساختار  همانگونه که شود.می

 .[13] دنآورین را به شکل یک حلقه در میگلوکزیدی پیوند کوالانسی برقرار کرده و سیکلودکستر

 
 .[13](  Pmساختار  سیکلودکسترین)ابعاد 4 -1 شکل

 هاخصوصیات سیکلودکسترین -1-5-1

آنگستروم و قطر   5/2-8ی باشند. ارتفاع آنها در حدود م مخروط ناقصها، دارای شکل فضایی مشابه دکسترینیکلوس

آنگسترم است. به  431-121بین  سیکلودکسترین γوα ،βمی باشد. حجم حفره ها در   pm511-851داخلی حفره ها بین 

                                                 
1
Liposomes 

2
Silicon-based materiales 

3
Azo-crown ether 

4
Fullerenes 

5
Ion-exchange fibers 

6
 Drug-loaded hollow fibers 

7
Nano particel 


