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 مقدمه -1 -1 
از این . پیگیری می باشدسنتز ترکیبات دارویی هم چنان مورد توجه و با توجه به نیاز روز افزون انسان به داروهای مختلف،

تعدادی از این ترکیبات به طور   .ساختار هتروسیکل نظیرایمیدازول،پورین وپیریمیدین اشاره کردمیان می توان به داروهایی با 

 .به عنوان حد واسط در سنتز مورد استفاده قرار گرفته اندمستقل و تعدادی دیگر 

 HCNسنتز و توزیع -1-2

از    HCN.امکان پذیر شددر کره زمین به واسطه تشکیل ساده آن تحت یک سری از شرایط جوی  HCNپیدایش 

می شود که تشکیل آن به طور عمده به نسبت های تشکیل   CO2- N2-H2Oو  CO-N2-H2ثلهای مختلفی ممخلوط گاز

 [ .3] تشکیل دهد... ،تترامر ویمرترر، ممی تواند پلیمرهای دی HCN . [1،2]بستگی دارد  اکسیژن و کربن موجود در جو

 HCNدیمرهای -1-2-1

در یک محلول سیانید  زیرا غلظت دیمر(.  1-1 شکل) ها اختلاف نظر وجود داردساختار پیشنهاد شده برای دیمررد در مو

ئید کند در تابسیار پایین بوده و جداسازی آن را از محلول غیر ممکن می سازد وهیچ داده طیف سنجی که بتواند ساختار آن را 

 .دست نمی باشد

                                         

  

N- ایمین                ایمینواستونیتریل                  آمینوسیانوکاربن -2 -سیانوفرم آمیدین           آزیرین 

 HCNدیمرهای ( 1-1شکل )

          

 نیتریلآمینومالئو: HCN مرتری -1-2-2

اگر چه .  سازی و شناسایی این دیمرها وجود نداردخیلی پایین است و امکان جدا ولدر محل، آن دیمرمانند ، مرغلظت تری

 [ .4]مک توسیلات سنتز و نگهداری شود مر ممکن است مانند نیترکیب تر 
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آمینو مالئو . گومریزه می شودنیتریل یک روغن است  که به آسانی به تشکیل یک رسوب قهوه ای  تیره الیآمینو مالئو 

 .واکنش می دهد و دی آمینو مالئو نیتریل را تولید می کند HCNنیتریل به سرعت با 

   HCNتترامرهای معروف -1-2-3

 (1) 1نیتریلدی آمینومالئو 

 (2) 2نیتریلدی آمینوفومارو 

 4-(3) ایمیدازولسیانو-5-نویآم 

 2-(4)تری آزین-5،3،1-دی هیدرو-2،1-انوسی 

 

 

 HCNتترامرهای (2-1ل شک)

 نیتریلدی آمینومالئو -1-3

این ترکیب به عنوان   .[5] گفته می شود  DAMNاختصار به آن  است که به  HCNریل تترامری از  یتنمالئو دی آمینو

رها، آمینو  اسید گکاتالیز،ها بازهای شیف، آمیدها، رنگ،له پورین هااولیه در سنتز بسیاری از ترکیبات هتروسیکل از جمماده 

 [.11-6] گزارش شده است... یمیدیت وها، آمیدین و ا

  :نیتریل دارای ساختار شیمیایی زیر می باشددی آمینومالئو

 

 

 

                                                           
1- Diaminomaleonitrile 

2-Diaminofumaronitrile 
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 نیتریلمالئوور شیمیایی و خواص فیزیکی دی آمینساختا -1-3-1 

و شکل ظاهری آن به صورت پودری  14/111 وزن مولکولی آن ،4(HCN)  نیتریل به صورتی آمینومالئوفرمول مولکولی د

ودر در متانول، اتانول، دی متیل فرم آمید، دی اکسان،دی متیل سولفوکسید  دارای حلالیت خوبی است   .قهوه ای رنگ است

 .بنزن، زایلن، تولوئن نا محلول می باشد

او با استفاده .  [5] وجود دارد HCNنشان داده شد که به صورت تترامری از  1نیتریل به وسیله وبساختار دی آمینومالئو

به تعیین پیکربندی سیس این  نیز ممان دو قطبی اندازه گیری شده.د که تترامر در محلول وجود داردنشان دا UVاز طیف 

تری  -1،2،3-دی سیانو-4،5دی سیانو پیرازین و  -2،3بر اساس تشکیل مشتقاتی چون  چنین ساختاری.  ترکیب کمک کرد

تائید  نیز محاسبات اوربیتال مولکولی وآنالیز پراش اشعه ایکس  .شدبه وسیله تراکم گلی اکسال و اسید نیترو پیشنهاد  آزول

نیتریل را مورد اختار شیمی فضایی دی آمینومالئوس  2پنفلد.  [13-11] ختار سیس داردکرد که مولکول در حالت کریستالی سا

گی مناسب بین جفت الکترون های آزاد نیتروژن و گروه سیانو ترانس بحث قرار داد و این گونه تفسیر کرد که یک مزدوج شد

نیتریل ایزومر ترانس آن، دی دی آمینومالئوبه وسیله پرتو افکنی محلول .  دی آمینو مالئو نیتریل تشکیل می شود

ایکس جداسازی و ه تهیه می شود و این ایزومر به وسیله روش های اسپکتروسکوپی و پراش اشع (DAFN)آمینوفومارونیتریل 

 [.11-14] شناسایی می شود

 اکسایش دی آمینومالئونیتریل -1-3-2

DDQطی اکسایش مستقیم با  MnO2 مانند در حضور عوامل اکسید کننده( 1) دی آمینومالئونیتریل
در حلال  3

مونت  گراستفاده از کاتالیزدی آمینومالئونیتریل با   .تبدیل می شود (5) (DISN) 4نیتریل به دی ایمینوسوکسینونیتریلاستو

Fe حاوی موریلونیت
 [.21-11]( 3-1شکل ) تبدیل شود دی ایمینوسوکسینونیتریلمی تواند به نیز +3

 

 

 

                                                           
1-Web  

2- Penfold 

3-2,3-Dichloro-5,6-dicyano-1,4-benzoquinone 

4-Diiminosuccinonitrile 
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 اکسایش دی آمینومالئونیتریل( 3-1شکل )

  HCNنیتریل ازآمینومالئوای مختلف سنتز دی روش ه -1-3-3

 از واکنش HCN در دی متیل سولفوکسید (DMSO) هایی مثل رودر حضور کاتالیزEt3Al [1.] 

  از پلیمریزاسیونHCN  یی، همراه با سدیم سیانید یا مختلف شامل آمین نوع سوم به تنهادر حلال های نیتریلی

 [.22] نیوم هیدروکسیدمتیل آموتترا

 [.23] های بازیرگضور کاتالیزآلی مانند مرکاپتان های آلی یا دی سولفید ها در ح با استفاده از حلال های 

  پلیمریزه شدنHCN  [.23] حضور آلومینیم آلکیل هادر 

  مولار  1/1-1دی آمینومالئونیتریل را می توان از محلولHCN  آبی در دمای اتاق سنتز کرد،این سنتز از طریق خود

این .  استونیتریل است ایمینو ،HCNتراکمی، دیمر ماده آغازی واکنش خود.  می شود مانجا HCNتراکمی چهار مولکول 

منجر به  دیگر HCNبا یک مولکول  آن که در نهایت ترکیب تولید می کندآمینومالئونیتریل را  ،HCNبا مولکول دیگر ماده 

گزارش دادند که تشکیل دی آمینومالئونیتریل می تواند  1و گاورد دشوار  (.4-1شکل ) می شوددی آمینومالئونیتریل  تشکیل

 [.24] استالدهید و یا استون تسریع یابد ولی مکانیزم آن هنوز مبهم است به وسیله افزایش فرم آلدهید،

 

 

 HCNسنتز دی آمینومالئونیتریل از طریق خودتراکمی  (4-1شکل )

                                                           
1-Schawrd and Goverde 
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  سنتز دی آمینومالئونیتریل از دی ایمینوسوکسینونیتریل(DISN) نیز امکان پذیر است.  DISN  یا از افزایش

0تحت شرایط بازی در  هیدروژن سیانید به سیانوژن،
C41-  از محلول تولوئنی عبور گاز کلر با و یاHCN  و تری متیل آمین

0در 
C15- مالئونیتریل  ایمینوسوکسینونیتریل به وسیله سدیم بوروهیدرید، دی آمینواز احیا دی (.  5-1 شکل) سنتز می شود

 [.21و21]( 6-1 شکل) سنتز می شود

 

 

 روش های مختلف سنتز دی ایمینوسوکسینونیتریل( 5-1شکل )

 

 

 سنتز دی آمینومالئونیتریل از احیا دی ایمینوسوکسینونیتریل( 6-1شکل )

 نیتریلکاربرد های دی آمینومالئو -1-4

 سنتز ایمین -1-4-1

 با آسیلویا  رگبدون حضور کاتالیز دی آمینو مالئو نیتریل به سرعت با آلدهیدهای آروماتیک و آلیفاتیک ساده در متانول و

و پارا تولوئن سولفونیک اسید یا مقدار خیلی کم از هیدروژن بروماید، متراکم شده و طی آن  P2O5 ، در حضور اتانولسیانید 

 [.25-11] (7-1 شکل) تولید می شود (7)و (6) 1فبازهای شی

 [.26] گزارش شده استدهید های آروماتیک در حلال آب نیز سنتز ایمین با استفاده از دی آمینو مالئو نیتریل و آل

 

                                                           
1-Shiff bases 
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 سنتز بازشیف از دی آمینومالئونیتریل( 7-1شکل )

2و بیس آنیل 1سنتز رنگ های آزو -1-4-2
 

طیف رنگی این ترکیبات دارای .  ترکیبات بیس آنیل تولید می شودماتیک،آرونیتریل با آلدهیدهای از واکنش دی آمینومالئو

 .[ 27] (1-1 شکل) های پلی استری به کار می روندزرد هستند و برای رنگ کردن فیبر آبی تا

 که می توان آن را در سنتز رنگ های نیتریل با ترکیبات دی کربونیل، دی ایمین تولید می شود از واکنش دی آمینومالئو

 [.21،21( ]1-1شکل ) آزو به کار برد 

 

 

 سنتز رنگ های بیس آنیل از دی آمینومالئونیتریل( 1-1شکل )

                                                           
1-Azo dyes 

2-Bisanil dyes 
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 سنتز رنگ های آزو از دی آمینومالئونیتریل (1-1شکل )

 نیتریلبات هترو سیکل از دی آمینومالئوسنتز ترکی -1-5

  پورین  پیرازین،آزپین،پیریمیدین، هتروسیکل نظیر ایمیدازول، به عنوان ماده اولیه در سنتز ترکیبات ی آمینومالئونیتریل د

 .کاربرد دارد... و 

 لایمیدازو -1-5-1

پورین و حد واسط در تهیه پورین، دی هیدرومشتقات ایمیدازول کاربردهای زیادی دارند، از جمله این که به عنوان 

خون بالا در درمان فشار 2و لازارتانر درمان بیماری های عفونی ، د1مترونیدازول. ا کاربرد دارندسنتز داروهدر  و پیریمیدین

اشاره  5و کلوتریمازول 4یفونازولابه کار می روند که از آن جمله می توان به ب 3کش قارچبعضی دیگر به عنوان .  باشدمفید می 

 (. 11-1شکل )د کر

                                                           
1-Metronidazole 

2-Losartane 

3-Anti-fungal 
4-Bifonazole 

5-Clotrimazole 
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سنتز نیتریل که از ماده اولیه دی آمینومالئووجود دارد که به چند نمونه از آن ها برای سنتز ایمیدازول  روش های مختلفی

 [.11] شده اند، اشاره می شود

 

 

 ساختار تعدادی از ترکیبات ایمیدازولی( 11-1 شکل)

 فایمیدازول از باز شی ات سنتز مشتق -1-5-1-1

 باز شیف P2O5 در حضور اتانول وکتون های آروماتیک الکترون کشنده  آلدییدها و نیتریل بامالئوواکنش  دی آمینواز 

( 11-1شکل )کند تولید می را( 13) مشتق ایمیدازولمعدنی،زدر حضور یک با حاصل می شود و باز شیف به دست آمده (12)

[11.] 

 

 سنتز مشتقات ایمیدازول از باز شیف(  11-1شکل )

 فرمیک میدازول از واکنش دی آمینومالئونیتریل با اسیدای اتسنتز مشتق- 2 -1-5-1

 (12-1شکل ) ت می آیدنیتریل با اسید فرمیک در حلال ها و شرایط مختلف ایمیدازول به دسآمینومالئو از واکنش دی

[11.]  
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 نش دی آمینومالئونیتریل با اسیدفرمیکسنتز مشتقات ایمیدازول از واک( 12-1شکل )

 فرماتمالئونیتریل با تری اتیل اورتو ایمیدازول از واکنش دی آمینو اتسنتز مشتق- 3 -1-5-1

 [.31( ]13-1شکل ) صل می شوداح( 15) ایمیدازول ،فرماترتووی اتیل انیتریل با ترمالئواز واکنش دی آمینو

 

 

 سنتز مشتقات ایمیدازول از واکنش دی آمینومالئونیتریل با تری اتیل اورتوفرمات( 13-1شکل )

 نیتریل با انیدریدها و آسیل کلراید میدازول از واکنش دی آمینومالئوای اتسنتز مشتق  -4 -1-5-1

 (11) سنتز می شود که با آب زدایی از آن مشتق ایمیدازول( 17) آمیدنیتریل و آسیل کلراید،از واکنش دی آمینومالئو

    [.31( ]14-1شکل ) تولید می شود

( 15-1شکل ) ریزموج گزارش شده استنیتریل و آسیل کلراید در مالئوهم چنین سنتز مشتقات ایمیدازول از دی آمینو

[32.] 
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 سنتز مشتقات ایمیدازول از واکنش دی آمینومالئونیتریل با انیدریدها و آسیل کلریدها( 14-1شکل )

 

 

 سنتز مشتقات ایمیدازول از واکنش دی آمینومالئونیتریل با آسیل کلراید در ریزموج( 15-1شکل )

 نیتریل با استالدییدواکنش دی آمینومالئومیدازول از ای اتمشتقسنتز  -1-5-1-5   

 [.33] (16-1شکل ) حاصل می شود( 11) ایمیدازول 3:1نیتریل با استالدیید به نسبت مالئو از واکنش دی آمینو

 

 سنتز مشتقات ایمیدازول از واکنش دی آمینومالئونیتریل با استالدیید( 16-1شکل )

 نیتریل ل از طریق اکسایش دی آمینومالئوایمیدازو اتسنتز مشتق -1-5-1-۶

سنتز می  (21) ایمیدازولدی سیانو -5و4نیلی، مشتق با ترکیبات کربو (DISN)نیتریلسوکسینو از واکنش دی ایمینو

 [.11] (17-1شکل )شود 


